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ELJARAS FEM SZALAKKAL EROSITETT, HENGEREKKEL TOMORITETT
BETONKEVEREK ELOALLITASARA EGY FOLYAMATOS KEVER('szOBEN,
VALAMINT EGY FOLYAMATOS KEVEROMU ENNEK AZ ELJARASNAK A
KIVITELEZESERE.
KIVONAT

A talalmany targya eljaras, fémszalakkal erésitett, toméritett betonkeverék
el6allitasara egy folyamatos keverémiben, amely eljaras a kévetkezd lépések-
bél all:

a) egy szallitészalagon (9, 19, 79) kilénbézé tipus granulatumot (B4-B2;
BS;;BQ) taplalunk be folyamatosan,

b) egy vibralé adagoléberendezésbél (D) fém szalakat (f4;>f24/fn) tap-
lalunk be folyamatosan a szallitészalagokra (9, 19, 79),

c) a szallitdszalag altal szallitott granulatumot és szalakat, valamint egy
hidraulikus kétéanyagot (P‘f) és készitési vizet (E) amely a beton egy vagy
tobb adalékanyagat tartalmazhatja, taplalunk be folyamatosan egy keverébe
(80).

A talalmany lenyege, hogy a b) Iépésben a vibralé adagoléberendezést
(D) elére felragasztott fém szalakbdl all6 lapkakkal (yf taplaljuk, hogy ezeket a
szalakbol allé lapkakat és/vagy a szalakat a levalasztasuk utan a szallitosza-
lagra vigylk az a) lépés folyaman, és a szalakat 25 — 60 kg/m® szal nélkiili sza-
raz betonalapanyagra vonatkoztatott aranyban taplaljuk be és hogy a C) lépés-
ben a hidraulikus kétéanyagot (E’/) 180-400 kg/m3 szal nélkuli szaraz beton-
alapanyagra vonatkoztatott aranyban taplaljuk be és a készitési viz 925 aranyat
ugy hatarozzuk meg, hogy a kever (80) folyamatosan olyan szalakkal erfsitett,
hengerekkel tomoritett betonkeveréket bocsasson ki, amelynek viztartalma 90
és 150 | k6z6tt van a szal nélkiili szaraz beton alapanyag kébméterére sza-

mitva.
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ELJARAS FEM SZALAKKAL EROSITETT, HENGEREKKEL TOMORITETT
BETONKEVEREK ELOALLITASARA EGY FOLYAMATOS KEVER(’szUBEN,
VALAMINT EGY FOLYAMATOS KEVEROMU ENNEK AZ ELJARASNAK A
KIVITELEZESERE.

A talalmany targya eljaras elére felragasztott lapkakkal kondicionalt fém-
szalakkal erSsitett, hengerekkel'témoritett betonkeverék eldallitasara egy fo-
lyamatos keverémiiben, valamint egy folyamatos, a szalak keverésére és ada-
golasara szolgald adagoléberendezés a talalmany szerinti eljaras foganatosita-
sara. Az ezzel az eljarassal nyert, szalakkal erdsitett, hengerekkel toméritetett
betonkeverék lehetévé teszi folyamatos, csatlakozasok nélkili utburkolatok
vagy ipari teriiletek megvalésitasat.

Tartds utburkolatok létrehozasara csatlakozasok nélkili éntétt betonbdl
ismert egy eljaras, amelyet folyamatos erésitett beton eljarasnak neveznek, és
amelynél altalaban 16 mm atméréjii acélrudak vannak egymassal folyamatosan
osszekotve az Utburkolat teljes hossza mentén. Ha az acélrudak egyszer le
vannak helyezve, akkor felviszik a betont és ehhez altalaban egy csuszoé bur-
kol6gépet alkalmaznak. A folyamatos erésitett beton megvaldsitasa azonban
egy nehezen kivitelezhet6 és koltséges eljaras.

Az acélszalakkal vald megerésités utan a szokasos vibralt vagy ontétt be-
tonok lehetévé teszik ipari kockaké burkolatok elballitasat, amelyek gyakran
fedettek és igy kevésbé vannak kitéve az idGjarasnak és mas hémérsékletval-
tozasoknak, mint az atburkolatok. Az ipari kockaké burkolatok méretei nagyok,
elérhetik a 2000 m>-t csatlakozasok nelkil, az erésité szalak tulajdonsagainak
kévetkeztében, amelyek lehetéveé teszik a csatlakozasok kozzel val6 elhelyezé-
sét. Ezzel szemben ezeket a betonokat mind ez ideig nem lehetett hatékonyan

hasznalni csatlakozasok nélkiili folyamatos Uttestek eléallitasara, annak elle-



nére, hogy ilyen igény mutatkozott. Valojaban ezeknek a betonoknak a vi-
szonylag nagy cement — és viztartalma hidraulikus zsugorodast hoz létre,
amelyhez hozzaadddik a termikus zsugorodas is. A mechanikai fesziltségek
olyanok, hogy a szalak nem tudjak azokat felvenni. Ebbél kévetkezik, hogy a
beton zsugorodasa egy repedést hoz Iétre, amely sokkal jelentésebb, mint az
ipari kockaké burkolatnal, és amelynek nem elfogadhaté nyildsszége sokszor
tébb millimétert is elér. Ezért ezekbe az utburkolatokba csatlakozasokat kell
kialakitani, hogy a zsugorodas hatasat meg lehessen allapitani és a repedé-
sekbdl szarmazé nyilasokat csékkenteni lehessen, ami a folyamatos utburkolat
gazdasagossagi elényeit megszinteti és nagymértékben fékezi az eldvibralt
szalakkal er6sitett vagy 6ntétt betonbdl kialakitott Gtburkolatok fejlédését.

A hengerekkel toméritett betonkeverékek abban térnek el a hagyomanyos
ontott vagy vibralt betonoktol, hogy ugyanolyan vagy jobb mechanikai tulajdon-
sagok elérése esetén kevesebb hidraulikus kotéanyagra van sziikségiik, vala-
mint a viztartalmuk is kisebb. Az elébb emlitett ket betontipusnal ismert az,
hogy fémszalakat illesztenek be. A kotdanyag adagolas és a viztartalom csék-
kentése a hengerekkel toméritett betonkeveréknél azzal az elénnyel jar, hogy a
hidraulikus zsugorodas kisebb lesz, aminek eredménye, hogy a repedés is ke-
vésbé jelentdés. Amennyiben a beton matrixaban a szalak kielégitéen hatékony
rogzitését érjik el és ezeket a szalakat a beton gyartasa folyaman pontosan
visszik be, egy folyamatos Gtburkolatot lehet létrehozni olyan hengerekkel to-
moritett betonbdl, amely fémszalakkal van megerdsitve. A hengerekkel tomo-
ritett beton kisebb viztartalma lehetévé teszi egyidejileg egy kielégitd hordké-
pesség elérését, hogy az anyagot utépits gépekkel, példaul a bitumenes anyag
felvitelére szolgalo simitéhengerekkel (fekete burkolat bedolgozo gépekkel) fel
lehessen hordani, majd ezt kévetéen egy vibraciés vagy egy hidraulikus témeo-
ritdvel tdmdriteni lehessen és ezutan azonnal at lehessen adni a forgalomnak.

Ezzel ellentétben az éntstt beton megszilardulasa a szokasos cstsz6
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nem teszi lehetévé, hogy azonnal a forgalomnak legyen kitéve, hanem csak
egy bizonyos id6 utan, amely altalaban legalabb hét nap.

Az ipari kockaké burkolasnal alkalmazott fémszalak leggyakrabban huzal-
gyartassal elGallitott szalbol alinak, amelyek altalaban 1 mm atmérdjtiek. A k-
I6nb62z6 szalak egymastdl abban térnek el, hogy miként vannak rogzitve a be-
ton matrixaban.

Annak a problémanak a megoldasara, hogy a szalak ne alljanak 6ssze
gémbokke, néhany szalgyarté a geometriai alaku szalakat és a szalak olyan
feluletét javasolja, amely lehet6vé teszi, hogy azokat a gyarté cégbél valo kilé-
peésnél kézvetlen fel lehessen hasznalni, minden tovabbi kezelés nélkil. Ezzel
ellentétben a laboratériumi kisérletek és a helyszini tapasztalatok azt mutatjak,
hogy ezek a szalak nem a leghatékonyabbak a piacon, kulénésen ami ezek
mechanikai tulajdonsagait és a betonbél és fémszalakbél allo 6sszetett anyag
repedésének ellendrzését illeti.

A 2 225 392 szamu francia szabadalmi leiras egy eljarast ismertet,
amelynél a betonba ersitd fém téltéanyagot épitenek be, amely csoportokbol
all és ezeket egy kétéanyag tartja 6ssze, amely egy bonté anyaggal tamadhaté
meg. Az eljaras abbdl all, hogy ezeket a csoportokat egy olyan keverékbe ve-
zetik be, amelybdl beton készitheté, majd az egészet ésszekeverik, hogy jo
makroszkopikus eloszlast hozzanak létre, ezt kovetéen a kotdanyag szétbonta-
sat hozzak létre, hogy a keverék keverését meghosszabbitsak a jobb mikro-
szkopikus elosztas érdekében. Val6jaban itt arrdl van szé, hogy a betonba
olyan szalakat agyaznak be, amelyeket el6zéleg lapkakka ragasztottak ossze.
A két kuldnall6 fazissa val6 6sszekeverés vagy egy jarmlire szerelt keverében
megy végbe, amelyet keveré kamionnak neveznek, annak 15 perces, vagy
hosszabb utja folyaman, vagy egy keverémii keverd jarataban, kb. 1 perc id6-
tartamig.

Meg kell jegyezni, hogy a taldimany szerinti megoldas elétt az 6ntott vagy

extrudalt beton elallitasa, amely elére lapkakka felragasztott szalakkal van eré-



sitve, mindig egy adagolasos keverben, vagy egy keverd kamionban tértént. A
szalakat vagy kézzel vagy egy specialis géppel vezetik be vagy a keverémtu
kevergjébe, vagy a keverd kamionba. A keverd kamion alkalmazasanak az a
hatranya, hogy a keverék minésége nem elég kielégité és a szalak eloszlasa is
heterogén lehet. Egy zsakban elhelyezett szalak kézi bevezetése egy betaplalo
szallitészalagra, vagy kézvetlenil a keverdbe, azzal a veszéllyel jar, hogy az
adagolas hibas lehet és igy a teljesitmény is alacsony.

Specialis gépek alkalmazasa lehet6vé teszi a gyartasi item névelését, itt
egyszeru rendszerekr6l van sz, amelyek kimérik az egyes keverékek eléallita-
sahoz szukséges szalak mennyiségét az adagolos keverémii keveréjében. Meg
kell jegyezni, hogy a szalakkal erdsitett 6ntétt vagy extrudalt betonok altalaban
olyan terilleteken kerilnek felhasznalasra, mint az ipari kockaké burkolatok,
amelyeket legtobbszor kézzel fektetnek le, vagy a lakossagi munkaknal, mint az
alapozasnal. A gyartasi tem, amely ezekhez szilkséges, viszonylag kicsi és
megfelel egy adagolasos keverdm(i gyartasi itemének.

Ezzel ellentétben a kézuati utépité munkak erésen gépesitve vannak és
nagy teliesitményii gépeket igényelnek. A hidraulikus kétéanyaggal kezelt
anyagokkal eés kozuti betonnal, példaul folyamatos fémszalakkal erésitett be-
tonnal vagy hengerekkel tomoritett betonnal taplalt keverémiivek szitkségessé
tették olyan keverémiivek létrehozasat, amelyeknek az érankénti teljesitménye
Iényegesen nagyobb, mint a szokasos adagolasos keverémiiveké. Ez utdbbiak
hatranya, hogy van egy olyan termelési ciklusuk, amelyben a kiilénb6z6 alap-
anyagokat eloszor bevezetik a keverébe egy elsé mivelet soran, majd a keverd
miikodesbe lép, hogy alapanyagokat tsszekeverje és végul a keverdt a kami-
onba uritik, amely a szallitasra szolgal. Ezért egy masik tipusu keverémiivet
hoztak létre, amely ugy tud mikédni, hogy nincs szitkség a keverd leallitasara
valahanyszor anyagot akarnak betaplaini. Ezeket a keverémiveket folyamatos
keverdmiiveknek nevezik, mert a keverét egy szallitészalaggal aflanddan tap-
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kétéanyagot helyezik. A keverét sosem allitjak le a beton eléallitasa soran,
amelyet egy adagolétélcsérbe tovabbitanak, amely a szallité kamionok meg-
toltésére szolgal. Ezen okok kévetkeztében a folyamatos keverdmii gyartasi
uteme sokkal nagyobb, mint az adagolés keverémiivek legtébbjének. A folya-
matos kevermdvek igy alkalmasak az Gtépitésre, annal is inkabb, mert a gyar-
tok lehetéve tették, hogy azokat at lehessen helyezni az egyik munkateleprél a
masikra, sokkal kénnyebben, mint az adagolos keverémiiveket. Ebben az eset-
ben tehat mozgathaté keverémivekbél, vagy hiper mozgathat6 kever6-mii-
vekrél beszélnek, azaz amelyek példaul csak két kétkerekes potkocsival szallit-
haték.

A 2,633 922 szamu francia szabadalmi leiras egy eljarast ismertet szalak-
kal erésitett, hengerekkel toméritett beton eléallitasara, amelynél egy kevers-
mi keveréjébe folyamatosan 7-15 suly% cementet vagy kozati kétéanyagot,4-7
suly% vizet, 0,8-4 suly% fémes szalat vezetnek be. Ez utébbit egy specialis
adagoléberendezés vezeti be. Az keverék tobbi részét lényegében 0-31,3 mm-
es homok és apré kavics keveréke képezi. Ez a szabadalmi leiras nem beszél
azonban az adagol6 berendezésrdél és arrél, hogy hogyan vezeti be az adago-
I6berendezés a szalakat a keverébe.

A 2, 654 830 szamu francia szabadalmi leiras egy adagoléberendezést
ismertet szalak folyamatos adagolasara egy szerkezeti anyagba. Ennek a be-
rendezésnek a problémaja, hogy a szalak gubancokat képeznek a szalak szal-
lit6 berendezésében, amely azokat a megerésitend6 anyag szallitéeszkoze felé
viszi. E szerint a szabadalom szerint a szallit eszk6z vibralo csatornai a szala-
kat elvalaszt6 eszkézokkel, mint példaul fogazott rotorokkal, vagy injekcios fu-
vokakkal, vagy nyomas alatti fuvokakkal, vagy alternativ mozgasu kerekekkel
vannak tarsitva, hogy ezeket a gubancokat a szalakban szétbontsak. Minden-
esetre ezek a szétvalaszt6 szerkezetek nincsenek kielégitéen bemutatva vagy
leirva ebben a szabadalomban ahhoz, hogy azt egy szakember meg tudja valo-
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A fémszalak pontos bevezetése egy folyamatos keverémiibe sokkal t5bb
nehézséget okoz, mint az adagolasos keverémiibe. Elsésorban ki kell kilsz-
ObdlIni a szalak gémbaokké valé 6sszeragadasat, ugyanakkor a kivant mennyi-
ségu szalat, elfogadhat6 pontossaggal, be kell juttatni a betonba.

A talalmany szerinti eljaras célja, hogy ezeket az eddig megoldatlan ne-
hézsegekre kielégité megoldast adjon, kulénésen, ami az elére felragasztott
fémszalakbol [évé lapkak adagolasat illeti. A talalmany szerinti eljaras szalakkal
megeroésitett, hengerekkel tomoéritett beton folyamatos keverém(ben térténd
eléallitasat javasolja, amely valojaban lehetévé teszi a betongyartas folyaman a
szalakbol a gémbok kialakulasanak kikiiszébslését, vagy a leheté legkisebb
mértékre torténd korlatozasat.

A talalmany tovabbi célja, hogy a gyartas tovabbi két fazisaban, azaz a
szallitas és a beton feldolgozasa soran is kiklisz6bdlje a szalakban a gémbdk
kialakulasat. Végul a taldimany célja ezeknek a gombdknek a teljes kikiiszobo-
lése.

A talalmany célja tovévbbé, hogy a lapkakka felragasztott fémszalakbol! ki-
indulva, ezeket a szalakat a hengerekkel téméritett betonba nagy gyartasi
utemben taplaljuk be egy erre alkalmas folyamatos keverdm( ttemének meg-
feleléen, amely nagymértékben gépesitett Gtépitésekre alkalmas.

Célja tovabba, hogy biztositsuk, hogy a szalakat lapkakka ésszekéts ké-
téanyag kioldodik agy, hogy a lehet legnagyobb mennyiségli szal valik sza-
badda, hogy kifejtse egyedi erésité hatasat a hajlitassal szemben és a henge-
rekkel tdméoritett beton a helyszinen fellépé repedéseit szabdlyozza, tovabba,
hogy a betonban valamennyi elére felragasztott lapkakat képzé szalat sza-
badda tegyuk.

Célja azonkiviil, hogy ezekkel a szalakkal egy olyan adagolast érjunk el,
amelynek a pontossaga ~5% és + 10% kozott van a kivant nominalis adagolasi
értekhez viszonyitva, amelyet egy pillanatnyi mintan mértiink, amelyet a beton

el6allitasa barmelyik pillanataban lehet kivenni, tudvan, hogy ez a cél nagyon



fontos, hogy a betonbdl és szalakbal allé anyagkeveréek pontos és homogén
tulajdonsagait biztositsuk a lefektetés helyén.

Ezeknek a céloknak a megvalésitasara a talalmany szerint egy eljarast
hoztunk létre fémszalakkal erdsitett, hengerekkel toméritett betonkeverék el-
allitasara egy folyamatos keverémiben, amely eljaras a kovetkez6 lépésekbol
all:

a) egy szallitészalagon kiilénb6z4 tipust granulatumot taplalunk be fo-
lyamatosan,

b) egy vibralé adagoléberendezésbél fémszalakat taplalunk be folyamato-
san a szallitészalagokra,

c) a szallitészalag altal szallitott granulatumot és szalakat, valamint egy
hidraulikus kétéanyagot és készitési vizet, amely a beton egy vagy tébb ada-
lékanyagat tartalmazhatja, taplalunk be folyamatosan egy keverdbe,

az eljaras lényege pedig, hogy a b) Iépésben a vibrald adagoléberende-
zést el6re felragasztott fém szalakbol allo lapkakkal taplaljuk, hogy ezeket a
szalakbol all6 lapkakat és/vagy a szalakat a levalasztasuk utan a szallitésza-
lagra vigylk az a) Iépés folyaman, és a szalakat 25 — 60 kg/m® szal nélkili sza-
raz betonalapanyagra vonatkoztatott aranyban taplaljuk be és hogy a c) Iépés-
ben a hidraulikus kétéanyagot 180-400 kg/m® szal nélkiili szaraz betonalap-
anyagra vonatkoztatott aranyban taplaljuk be, és a készitési viz aranyat ugy
hatarozzuk meg, hogy a keveré folyamatosan olyan szalakkal erésitett, henge-
rekkel tomoritett betonkeveréket bocsasson ki, amelynek viztartalma 90 és 150
| k6z6tt van a szal nélkili szaraz betonalapanyag kébméterére szamitva.

A tény, hogy a szalakat el6re felragasztott lapkak alakjaban szallitjuk, le-
hetdve teszi, hogy a betonkeverékben a gémbok szamat és méretét kikisz-
6boljuk vagy csokkentsiik. igy az el6zéekben az oldészerrel atitatott szalakbal
allo lapkak levalnak annak az erételjes vagohatasnak a kévetkeztében, amelyet
a kever6 és a keverd karjainak szintjén beadagolt viz okoz.

El6ny6sen a hengerekkel toméritett, szalakkal erésitett beton szallitasa
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egy billend tehergépkocsival torténik, nem pedig egy keverékamionnal, és a
beton lehelyezése az utra egy simitogéppel térténik, hogy a szalakkal erésitett
alapanyagokbdl all6 keveréknek a kivant tulajdonsagait megtartsuk.

Elénydsen az a) Iépés alatt folyamatosan egy oldészert, példaul vizet szal-
litunk a szallitdszalagra, hogy a szalakat lapkakka 6sszeragasztva tarté ragasz-
tot kioldjuk, és ezt az oldészert a szallitdszalagra annak a pontnak a kdzelében
visszlk ra, ahova az adagoléberendezés altal szallitott szalak rahullanak.

Elényosen az adagoléberendezés egymast kévetéen legalabb egy vibralé
adagol6 kadat és egy vibralé csliiszdat vagy sulymérd szalagot tartalmaz. Az
eljarasnal a vibralé csuszdat oly modon taplaljuk oldészerrel, hogy a szalak
legalabb részben a csuszdaba, amelynek a feneke oldészerrel van megtsltve,
bemeruljenek, és az oldoszerrel egyutt szallitiuk a szallitészalagra, a csaszdatol
kezdve.

Egy masik valtozatnal az oldoszert legalabb egy fuvokaval szallitjuk,
amely attol a ponttdl lejiebb van, ahol a szalak a szallitészalagra esnek.

Eldnydsen a szalakat a szallitoszalagra szallitjuk, miutan az elsé tipusu
granulatumot betaplaltuk és mieltt az utolso tipust granulatumot betaplalnank,
hogy a szalak a kalénb6z6 tipusi granulatumokba be legyenek agyazva.

Célszerlien a c) lépésben a keverdbe bevezetett készitési viz aranyat az
egyes granulatum tipusokra jellemzé viztartalom fuggvényében szamitjuk ki.

A talalmany szerinti eljaras egy kulonésen elényés kivitelénél az a) Iépés-
ben a granulatumok 83 és 93 suly% kozétti mennyiségét taplaljuk be a szal
neélkili beton szaraz alapanyaganak sulyara vonatkoztatva és a c) lépésben
cementet és egy uti kétdéanyagot taplalunk be a szal nélkuli beton szaraz alap-
anyaganak 7 és 14 suly% kozotti aranyban, amelynél a hidraulikus kétéanyag
0,3-1,8 suly%-a egy, a beton kotését késlelteté adalékanyagbél és/vagy egy
plasztifikal6 anyagbdl all, amelyet a készitési vizbe vezetiink be, hogy a szem-

csek kozotti kenést létrehozza és a beton megkétését késleltesse.



A talalmany targya tovabba egy folyamatos keverémd, az elézéek szerinti
eljaras foganatositasara, amely keverémiinek

- €gy sorozat adagolétdlcsére, van amelyek egy motorral hajtott szallito-
szalag folétt vannak egymastdl kozzel elhelyezve,

- mindegyik adagol6tolcsér a szallitoszalagra egy bizonyos tipusu granu-
latumot tud szallitani, és mindegyik adagol6tolcsér egy, az adagolétolcsér altal
szallitott granulatum volumetrikus vagy suly szerinti mennyiségének mérésére
szolgalé méréeszkdzzel van tarsitva,

- a szallitészalagra fémszalakat szallité vibraciés adagoléberendezése
van, amely adagoléberendezés a szallitott szalak mennyiségének suly szerinti
merésére valé méréeszkozh6z van tarsitva,

- hidraulikus kétéanyag szallitasara alkalmas egy vagy tobb sil6ja van és
mindegyik silé a szallitott kétéanyag mennyiségének suly szerinti vagy
volumetrikus mérésére valé méréeszkézhéz van tarsitva, és egy masik silo egy
kiegészitd, por alak( anyag, mint példaul szallé hamu adagolasara hasznal-
haté,

- a készitési viz betaplalasara szolgalé eszkdze van, amely a készitési viz
mennyiségének szabalyozasara valo eszkézhéz van tarsitva,

- egy keverGje van, amely cs6halézattal van ellatva, amellyel a kevers-
kamraba vizet lehet beinjektalni és a cséhalézat készitési vizzel van taplalva
egy vizmennyiség szabalyoz¢ altal, a hidraulikus kétéanyagot pedig a silébdl a
keverd belépéséhez szallitjuk és a szalakat és a granulatumot a szallitészalag
szallitja a keverébe, hogy a szalakkal erésitett, hengerekkel téméritett beton
alapanyagait 6sszekeverje,

és amely keverém(i lényege, hogy az oldészer betaplalasara szolgalé
eszkOze van, hogy a szallitészalagra a vibraciés adagoldberendezés kilépésé-
nek szomszédséagaba, vagy annak a szintjére oldoszert szallitson, amely a lap-
kakrol a ragaszté leoldasara val6 és igy az adagoldberendezés altal szallitott

lapkakra elére felragado fémszalakat felszabaditsa.
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Az olddszert betaplalé eszkdz Gigy van miiksdtetve, hogy az old6szert az
els6 adagol6 tolcsér utan és a masodik adagold tolcsér elbtt vigye be.

Elénybsen a vibralé adagoléberendezés egy elsé vibrald kadat tartalmaz,
amelynek hengeres belsé falan egy csavarvonal alaku rampa van, amelyen a
szalakbdl all6 lapkak a vibracié kévetkeztében el tudnak mozdulni a kad fene-
keérdl felfelé a csucs felé, és a csavarvonal alak rampa a cstcsanal egy kéz-
bensé csatornaval van meghosszabbitva, amely egy masodik vibralo kad ké-
zeppontja folé torkollik, a masodik kadnak a belsé falan ugyancsak egy csa-
varvonal alaku rampa van, amelyen a szalakbél allé lapkak el tudnak mozdulni
a masodik kad fenekérél a cslcs felé és a masodik kad csavarvonal alak(
rampaja egy vibral6 csuszdara torkollnak, amely a szalakat egy szallitészalag
folé szallitia és az oldoszert betaplald eszkéz legalabb egy fluvokat tartalmaz,
amely a vibralé csiszda felsé vége elétt helyezkedik el.

Az, hogy két sorba kapcsolt vibralo kadat alkalmazunk, arra jo, hogy a
szalak betaplalasanak és elosztasanak szabalytalansagait kikiiszébéljitk az
egyetlen vibral6 kaddal dolgoz6 berendezésekkel szemben, amelyeket egy vil-
las emelépalya lat el adagonként szalakkal, amelyeket nagy zsakokbdl szaba-
lyosan téltenek meg szalakbol képzett lapkakkal.

Az elsé vibralé kadnak egy csuklés karja van, amely a csavarvonal alaku
rampa csticsa és a kdzbenso csatorna kézé van beékelve, a kar alkalmas arra,
hogy zart helyzetben megakadalyozza a kézbensd csatorna felé valod aramlast,
és a szalakat visszakiildje az els6 kad kézepe és feneke felé, nyitott helyzetben
pedig a szalak szabalyozott mennyiségének az athaladasat lehetdvé teszi a
kézbensé csatorna felé.

A kozbens6 csatorna parhuzamos vibralé ujjakkal van ellatva, amelyek lé-
nyegében fiiggbleges sikokban helyezkednek el és felsé vegilkon rogzitettek és
als6 végukon szabadon allnak gy, hogy a szalakbdl allé lapkak agglomeratu-
mait szet tudjak valasztani és a lapkak betaplalasanak elosztasat szabalyo-

sabba tudjak tenni a masodik kadnal, az ujjak hossziranyu alakja parhuzamos
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a lapkak haladasi iranyaval.

Célszerlien a masodik vibrald kad egy, a masodik kadban tarolt szalak
szintjének érzékelésére vald jelzékésziilékkel van ellatva, amely a csuklés kar
vezérld motorjaval van 6sszekétve, hogy az a kart a zart helyzetbe, vagy for-
ditva a nyitott helyzetbe mozditsa el, amikor a masodik kadban tarolt szalak
mennyisége nagyobb, illetve kisebb egy elére meghatarozott értéknél.

Elény6sen az utolso kad egy frekvencia modulatorral van felszerelve,
dulator a masodik kad kilépéséhez szallitott szalak mennyiségének mérésével
vezérelhet6. Val6jaban a masodik kadat is oszlopokra lehetne szerelni és a
szalak hozamat az adagoléberendezés kézponti vezérldegységérsl lehetne
meghatarozni egy kdzponti vezérlé fulkébél. A vezérlékézpont kezeldje a kivant
szalmennyiséget egy numerikus ellenérzébe tudna bevinni és ezutan a kdzponti
egység automatikusan miitkodne, hogy a frekvencia modulatort vezérelje. A
szalak mennyiségét grafikus regisztralassal vagy kinyomtatassal is meg lehetne
allapitani.

Elényésen a keverdmi egy kozponti vezérlbegységgel van ellatva, amely
az adagol6tolcsérek, a sild és az adagoléberendezés kiilénbszé volumetrikus
vagy suly szerinti méréeszkézeihez, valamint a készitési vizet betaplalo eszkoz
mennyiségének szabalyoz6 eszkbzéhez van csatlakoztatva, hogy a keverébe
betaplalando készitési viz mennyiségét szabalyozza az egyes granulatumok
mennyiségének vagy viztartalmanak és az oldészer aramlé mennyiségének
figgvényében.

A talalmany egy tovabbi jellemzéje szerint mindegyik adagolotolcsér és
mindegyik sil6 egy forgé sulyméré szalagra torkollhat, amelyet sajat motorja
hajt, &s amelynek sebességét a kdzponti vezérléegységrdl vezérelhetjik a mért
sulyok fiiggvényében, hogy a beton egyes 6sszetevéinek mennyiségét vezé-

reljuk.
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A talalmanyt részletesebben a rajzok alapjan ismertetjik, amelyek a ta-
lalmany szerinti betont eléallité mi példakénti kiviteli alakjat tiintetik fel.

Az 1. abra a folyamatos keverémi vazlatos oldalnézete.

A 2. abran nagyobb Iéptékben egy stlyméré szalaggal tarsitott adagolé6-
télcsér egy részlete lathaté vazlatosan.

A 3. abran perspektivikusan egy szalakbél all6 lapka lathato, amely a ta-
lalmany szerinti eljarasban alkalmazhaté.

A 4. abran vazlatosan és oldalnézetben a vibraciés adagoléeszkdz, ame-
lyet a keverémi(iben alkalmazunk.

Az 5. abra a 4. abra vazlatos felliinézete az V-V vonal mentén nézve, a
csuklés kar nyitott helyzetében.

A 6. abra az 5. abrahoz hasonl6 nézet, amelyen a csuklés kar zart hely-
zetben van.

A 7. abran, nagyobb léptékben, az 1. abran lathat6 keverémii egy részlete
lathat6.

A 8. abra a 7. abra VIII-VIIl vonala mentén vett metszét.

A 9. abra egy erny0 lapjat abrazolja, amely az 1. abra kézponti vezérls-
egységének kimend végénél lathato.

Az 1. abran vazlatosan egy betont el6allit6 folyamatos keverémdi lathato,
amely szalakkal megerésitett, hengerekkel témdritett beton eléallitasara szol-
gal.

Ez a mii egy els6 adagolotoicsért tartalmaz, amely a 2. 4bran lathato, és
amely arra vald, hogy az apr6 kavicsot tartalmazza és elossza, tovabba egy
elsé 2 mérleget tartalmaz, amelynek a kerete a 3 pontban csuklésan van rég-
zitve az 1 adagolotoicsér alsé végéhez. A 2 mérleg kerete egy végtelenitett 4
szalagot hordoz, amelyet egy 7 hajtémotor mozgat, amely 5 gérgéket tart for-
gasban egy 6 lanc segitségével. A hajtétengely a 2 mérleg keretének végéhez
van régzitve, a 3 csuklohoz képest. A 2 mérleg masik vége egy 8 fesziiltségme-

rého6z van csatlakoztatva, amely a keverémii B allvanyéara van felfliggesztve,
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amely B allvany hordozza az elsé 1 adagolétolcsért is. Az elsd 1 adagol6tol-
csérben lév6 apro kavicsok az F1 nyillal jelzett iranyban a 4 szallitészalagra
hulinak, amely az 6ramutaté jarasaval ellentétesen van forgasba helyezve az
F2 nyil irdnyaban oly médon, hogy az apré kavicsok a 4 szallitészalag baloldali
végéneél lehullanak, amint azt az F3 nyil jelzi az alatta fekvé 9 szallitészalagra.
A 8 feszultségmeérd egy 10 villamos kabel segitségével egy U kézponti vezérls-
egységgel van Osszekotve, amint az az 1. abran lathaté. Magatol értetédik,
hogy a 9 szallitészalag is motorikusan van hajtva, és a motorja éppugy, mint az
el6z6 7 hajtomotor az U kézponti vezérlbegységrél vezérelhetd.

Egy méasodik 11 adagolétdicsér van elhelyezve az elsé 1 adagolétoicsér
kozelében és ennek az als6 végénél is egy 12 mérleg van elhelyezve, amely-
nek kerete forditott az els6 2 mérleg keretéhez képest. A 17 motorja a keret
baloldali végénél van elhelyezve, mig a 18 fesziiltségmérs a jobboldali végéhez
van régzitve és a masodik 12 mérleg mérészalagja az dramutaté jarasaval
egyez6 iranyban van hajtva az 1. abran, ugy, hogy a masodik 11 adagol6tol-
csérben |év6 granulatum jobb oldalra hullik ki a 9 szallitészalagra és fedi az
el6zéen rahelyezett granulatumot. Magatol értetédik, hogy a 9 szallitészalag az
6ramutaté jarasaval ellentétes iranyban van hajtva az 1. abran. A 18 fesziilt-
seégmérd is a B allvanyra van felfiggesztve és a 20 vezeték révén van az U
kézponti vezéribegységhez, van csatlakoztatva.

Az els6 9 szallitészalag az elsé két granulatum egyttesét egy masodik 19
szallitszalagra 6nti, amint az az 1. abran lathaté. Efolott a masodik 19 szallito-
szalag folott két masik 21 és 31 adagolotolcsér van elhelyezve. Ezek koziil a 21
adagoldtdlcsér arra vald, hogy egy harmadik granulatumot, amely betonbdl all,
adagoljon, mig a 31 adagol6télcsér nem miiksdé lehet a talalmany megvalési-
tasat késébb ismertetd példaban. Magatal értetédik, hogy az adagolétolcsérek
szama valtozhat és példaul alkalmazhatunk hat adagolé-téicsért, amelyek kii-
16nb62z6 tipusd granulatumot tartalmaznak kilénbézé tipusa betonok szamara.

Eppugy, mint a tébbi adagolotslcsér a 21 és 31 adagolotolcsérek is egy 22 és
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32 meérleggel vannak tarsitva és ezek mindegyike a sajat villamos 27, 37 hajto-
motorjahoz és a sajat 28, 38 fesziltségméréjéhez van csatlakoztatva. Mind-
egyik fesziltségmérd és mindegyik motor 30 és 40 vezetékek révén az U kdz-
ponti vezérlbegységhez csatlakoztathat6.

Amint az 1-4. abrakon lathato, a keverém(i egy D adagoldberendezést tar-
talmaz, amely egy vibral6 41 cstiszdaval van ellatva és ennek kimené vége egy
42 elvezet$ csatornara torkollik, amely a masodik 19 szallitészalag folétt van
elhelyezve, a harmadik 21 adagolétslcsértdl folfelé.

A D adagoloberendezés egy 43 emel6miivel van ellatva, amelynek az
als6 végen 43a gorgék vannak és ezek fuggdleges 44 hornyokban vannak ve-
zetve, a fels6 vegeén pedig 43b goérgbk vannak, amelyek figgéleges 45 hor-
nyokban vannak vezetve és ezeknek a 45 hornyoknak a felsé része vizszinte-
sen meg van hajlitva, hogy lehetévé tegye a 43 emelémui valytinak az elbillen-
tését a magas helyzetben, amint az az 1-4. dbrakon lathatd. A 43 emeldmii Ggy
van kialakitva, hogy nagy zsakokban lévé teherrel lehessen megtélteni, amely
zsakokban elére felragasztott szalakbol all6 P lapkak vannak, példaul a 3. ab-
ran lathato P lapkak, amelyek sulya példaul 1100 kg. Ezeket a P lapkakat be-
ontjik a 43 emeldmd valyujaba, az als6 helyzetben a P lapkakkal megtoltott
nagy zsakokbol, mint ahogyan azt a 4. abran az F4 nyillal jelsltiik.

A 43 emelbmli felsé helyzetében ez a tartalmat kiénti, amint azt a 4. abran
az F5 nyillal jelSltuk egy els6 hengeres 46 kadba, amely a felsd végénél egy 47
terelével van ellatva, amely megakadalyozza, hogy a P lapkak a 46 kadon ki-
viilre essenek.

Az els 46 kad egy 48 oszlopra van szerelve, amely egy kézbensé 50a
kereten nyugszik egy beékelt 49 rugbéegyuttessel és a rajzon nem abrazolt csil-
lapitoval egyttt. A kbzbensd 50a keret egy 50b alapkereten nyugszik, amely
mindegyik sarkaban egy 51 mérleggel van felszerelve. A 48 oszlop két vibra-
ciés 52 motorral van ellatva, amelyek 48 oszlop két oldalan vannak elhelyezve,

hogy az elsé 46 kadat vibracioba hozzak és igy ez a hatas hozzaadadjon a ru-
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gok és a rezgescsillapitok hatasahoz. A két 52 motor azonos sebességgel fo-
rog ugy, hogy olyan vibracidkat hoznak létre, amelyek elegendék ahhoz, hogy a
46 kadban a lapkak felemelkedjenek egy csavarvonal alaku 53 rampa mentén,
amely az elsd 46 kad hengeres belsd falan van kialakitva.

Amint az 5. és 6. abrakon jobban lathat6, a szalakbol 4ll6 lapkak a fenék-
rél felemelkednek a kad teteje felé az 6ramutaté jarasaval ellentétesen forogva,
amint azt a F6 nyil mutatja. Egy csuklos 54 kar van elhelyezve a 46 kad tetejé-
nél, amely lehetbve teszi a P lapkak athaladasat vagy egy kézbensé 55 csa-
torna felé, amint azt az F7 nyil mutatja az 5. abran, vagy egy ferde 56 lap felé,
amely a 46 kad kozepe felé meg van dontve, hogy lehetévé tegye a lapkak
visszatérését a fenék felé, amint azt a 6. abran az F8 nyil mutatja. Amint az 57
vezetek jelzi, az 54 kar csukloja motorizélva van és a motort az U kézponti ve-
zérléegyseég tudja vezérelni egy 70 jelz6készilék segitségével.

Az 55 csatorna tébb 58 ujjal van felszerelve, amelyek egymassal parhu-
zamosak és lényegeben a lapkak elmozdulasanak az F7 nyillal jelzett iranyaba
mutatnak (gy, hogy a lapkak még jobban eloszoljanak. Az 55 csatorna a ma-
sodik hengeres 59 kad folé torkollik, amelynek mérete kisebb és amely ugyan-
csak egy 60 oszlopon nyugszik, amelyre két oldalt vibraciéos 61 motorok vannak
felszerelve és egy rezgéscsillapité 49 rugdegyiittes van felszerelve a kézbensd
S0a keretre. A masodik kisebb 59 kad belsé falan is van egy csavarvonal alaku
63 rampa, hogy a szalakat és/vagy szalakbdl all6 lapkakat felemelje a fenékrol
a csucs felé, mikézben azok az éramutaté jarasaval ellentétesen forognak,
amint azt az 5. abran az F9 nyil jelzi. A csavarvonal alakd 63 rampa a tetejénél
egy masodik 64 elvezets csatornaba torkollik, amely sugariranyban az 59 kad
kulseje felé nyulik és a 41 csiszda folé, torkollik, amely a rajzon nem abrazolt
vibracios motorokkal van ellatva. Vibrald ujjak is elhelyezheték a 64 elvezeté
csatorna kilép6 végeénél. A vibral6 41 csiszda 65 rugok segitségével a 66 osz-
lopra van szerelve, annak elllsé végénél, a hatsé végén pedig a 67 rugok se-

gitségével a B allvanyra van felfiiggesztve. A vibralé 41 csuszda eliilsé végén
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legalabb egy injektalo 68 fivoka van elhelyezve, amelybdl egy vizhalozatbol
vizet lehet beporlasztani és egy 69 szelep teszi lehetévé ennek a mennyiség-
nek a szabalyozasat, példaul az U kézponti vezeérlbegység utjan. Példaként
megemlitjuk, hogy a vibralé 41 cstszda peldaul egy fél centiméteres vizzel le-
het megtéltve, ahhoz, hogy a szalakbdl allé lapkak levalasztasa megkezdédjon.
A szalak haladasi iranyat a 41 csiszdaban az F10 nyilak jelzik. A szalak, vala-
mint a viz vagy az oldészer, a 41 cstiszdarél a masodik 19 szallitészalagra esik.
Egy mas valtozatban, amely a 3. és 4. abrakon lathaté, a 68 fuvoka az utolsd
64 elvezet6 csatorna fol6tt van elhelyezve, hogy néveljitk a szalak nedvesitési
idejét, mielétt azok a szallitoszalagra esnének.

Mint ahogyan az a 4. 4bran lathat6, a D adagoléberendezés az S talajon
vagy egy mozgathato pétkocsin nyugszik, példaul a B allvanyon.

Az 55 kdzbens6 csatorna alatt egy tartd van elhelyezve egy szintérzékeld
szamara, pl. egy ultraszonikus 70 jelz6késziilék szamara, hogy megallapitsa a
szalak szintjét a masodik 59 kadban és automatikusan vezérelje a csuklés 54
kar elmozdulasat, ha a szint a masodik 59 kadban egy elére meghatarozott ér-
teknél nagyobb. Azaltal hogy két sorbakapcsolt kaddal rendelkeziink a betap-
lalas és az adagoloeszkdz kilépésénél a szalak eloszlasanak szabalytalansa-
gait ki lehet kiiszobdlni, amely szabalytalansagok egyetlen kad alkalmazasa
esetén kikiszébdlhetetlenek.

A csuklés 54 kar helyzete az 55 kdzbens6 csatornahoz viszonyitva elekt-
ronikusan van vezérelve a 70 jelzékésziilék altal adott informacioktol fuggsen,
gy hogy az els6 46 kadbdl a masodik 59 kad felé haladé szalak mennyiségét
valtoztatja.

Magatol értetédik, hogy mas rendszerek is alkalmazhaték arra, hogy a
szalakbdl allé lapkak adagolasat a szallitészalagok felé szabalyozzak.

Példakent olyan P lapkakat valaszthatunk, amelynél a fémszalak lényegé-
ben hengeres szalakbol alinak, amelyeknek egy lényegében kézponti hosszanti

egyenes vonall része van, amely egy kézbeiktatott rész altal minden oldalon
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meg van hosszabbitva egy visszahajtott széls6 résszel, amely visszahaijtott rész
alakja olyan, hogy megakadalyozza két szomszédos szal beakadasat, amely
szalak

- atmérgje 0,38 és 1,05 mm kozétt van,

- telies hosszuk 19 és 80 mm kézétt van,

- a szelso részek hossza 1,5 és 4,0 mm kézétt van,

- a kozponti rész és az egyes széls6 részek kozétti keresztiranyu eltolédas
legalabb 0,75 mm,

- a hajlitasi sz6g az egyes kdzbeiktatott részek és a k6ézponti rész kdzétt
minimum 20°-kal egyenld,

- minden kézbeiktatott rész és a kdzponti rész kézétt 160°-kal egyenld
vagy annal kisebb tompaszég van,

- minden kdzbeiktatott rész és széls6 rész kdzétt tompaszég van,

- és a minimalis huzészilardsag 900 N/mm?.

Elény6sen a szalakat képz6 fonalak atmérdje 0,65 és 0,85 mm kodzott van
és a teljes hossz és az atméré viszonya 65 és 85 kézétt van. Eldnydsen a sza-
lak teljes hosszanak és az atmérének a viszonya 80. Egy kiilonleges sajatos-
sag szerint minden visszahajtott széls6 rész egy egyenes vonald részbél all,
amely a kdzeépsé részhez egy ferde rész atjan van csatlakoztatva, amelyben
legalabb két kényok van.

Elényésen a talalmanynal alkalmazott szalak olyan szalak, amelynek at-
mérbje 0,75 mm, teljes hosszuk 0,60 mm és huzoszilardsaguk legalabb 1100
Nmm?, és amelyek ,DRAMIX 80/60” védjegy alatt keriilnek forgalomba. Ez a
szal, ha ugyanolyan mennyiségben adagoljuk a betonhoz, akkor kétszer annyi
szalnak felel meg, mint az 1 mm atméréjii, szokasosan alkalmazott szalak
esetében. Annak érdekében, hogy a hidegalakitast a huzalgyartastél minél
messzebb lehessen elhelyezni a legfinomabb szalnak nagyobb rugalmassagi

hatara van, amely azt sokkal hatékonyabba teszi, mint egy 1 mm atmeérsj

szalat.
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A P lapka tébb f1, f2 ....fn szalbdl all, ahol ,n” egy egész szam, példaul
20.

Az abrakon ismertetett példaban a fémszalakat az els6 két
granulatumrétegre szorjuk, még mielétt a harmadik granulatum réteget lehe-
lyeznénk.

A harmadik 19 szallitészalag a szalakbdl allé granulatumot egy harmadik
79 szallitészalagra 6nti, amely egy 80 keverébe torkollik.

A keverému egy, két vagy tobb 81 silébdl all, amelyek mindegyike egy hid-
raulikus kétbéanyagot tartalmaz, példaul normalizalt cementet CPG (Portland
cementet), vagy CLK salakcementet, vagy egy kétéanyagot, amit példaul
LIGEX" védjegy alatt arusitanak. Mindegyik 81 sil6 alsé vége egy csébe torkol-
lik, amely egy vegtelenitett 82 csavart tartalmaz, hogy a kétéanyagot egy 83
adagolotélcsérbe szallitsa. A 83 adagoloétdlcsér tobb silobol jévé hidraulikus
kotéanyagot is be tud fogadni. A 83 adagolotolcsér alsé vége egy masik végte-
lenitett 84 szallitocsavarra torkollik, amely a hidraulikus kétéanyagot egy 85
sulymer6 szalagra szallitja egy 78 haz belsejében, amelynek egyik vége egy 86
feszlltségmerohoz van csatlakoztatva, hogy a hidraulikus kétéanyag mennyi-
ségét megmerje.

Magatdl ertetdik, hogy a 70 jelzbkészilék, az 51 mérleg és a D adagolo-
berendezés motorjai kiilénb6z6 71,72,73 vezetékek utjan az U kézponti vezér-
I6egységhez vannak csatlakoztatva. A 86 feszultségméré ugyancsak az U ve-
zérléegységhez vannak csatlakoztatva a 74 vezeték utjan.

A 85 sulymérd szalag a hidraulikus kétéanyagot egy kettés szallitoszalag
belépd vegehez szallitja, amely két végtelenitett 87 szallitocsavart tartaimaz,
hogy a hidraulikus kétéanyagot a 80 keverdbe juttassa a harmadik 79 szallité-
szalag altal szallitott granulatum és szalak keverékének belépésénél.

A kever6 vizzel van ellatva egy vizhal6zat atjan, amint azt a 88 szelep jelzi
és plasztifikalo adalékanyaggal, amely a 89 kadban helyezkedik el. Egy 90 ke-

verdkad teszi lehetéve a 89 kadbdl j6vé adalékanyag 6sszekeverését a vizha-
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16zatbol j6v6 vizzel. A viz és adalékanyag keverékét a 80 keveré belsejében
osztjuk el egy 91 cs6haldzat segitségével, amely nyilasokkal van atfarva, hogy
a 80 keverdben lévd keveréket két 92 keverdtengely folé porlassza. Amint a 8.
abran lathaté a 91 cs6halézat a 80 kever6 egyik vagy masik részérdl érkezé
keverék szamara szimultan érkezést létesit azaltal, hogy a halézat egy U alaku
eltéritest tartalmaz a 92 keverétengelyek felett, azokkal parhuzamosan. Mind-
egyik 92 keverttengely atlés 93 lapatokkal van ellatva, amelyek végeiken 94 kis
lapatokkal vannak felszerelve és ezek gy vannak megdéntve, hogy egy sza-
kaszos, csavarvonal alaku rampat képezzenek. Az egyes 92 keverétengelyek
atlés 93 lapatjai el vannak tolva oly médon, hogy a beton alkotéelemeinek ke-
verését lehetdve tegyek, amikor a két 92 keverdtengelyt ellentétes iranyban
forgasba hozzuk, mint ahogyan azt a 8. abran az F1 nyilak jelzik.

Peldaként megemlitjiik, hogy az adalékanyag a beton megkétésének kés-
leltetését teszi lehetévé, tobb napig, a hidraulikus kétéanyag sulyara vonat-
koztatott 0,8 sily%-ban. A plasztifikalé szer lehet egy olyan plasztifikald szer,
amelyet ,CIMAXTARD” védjegy alatt forgalmaznak.

A 80 kever6bdl kilépve, a betonbdl és szalakbol allo keverék egy negyedik
99 szallitoszalagra keril, amely az dsszetételt egy 100 adagolétélcsérhez ve-
zeti, amelynek a feneke le van zarva egy siiveggel, amely két oszcillalé 101
karbél all, amelyek egymastdl el tudnak tavolodni, hogy a 100 adagol6tdlcsér
tartalmat egy 102 kamionba lehessen uriteni.

Az oszcillalé 101 karok nyilasat a keverémi kdzpontjabél a 102 kamionok
megoltéséért felelés személy vezérelheti.

Az U kézponti vezerlbegyseég egy terminalhoz van csatlakoztatva, amely
egy 110 képernyét és egy 111 billentylizetet tartalmaz, hogy az 6sszetevék
mennyiségének kilonb6z6 adatait €s a kullénb6zé mozgé szallitdszalagok se-
bességét oda be lehessen vinni.

A 9. abran a 110 képernyd egy lapjat abrazoltuk a taldlmany szerinti elja-

ras kivitelezésének egy példaja miikédése kapcsan.
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A 9. abran a D1 az apro kavicsot jeloli, amelynek atméréje 5 és 12 mm
kdz6tt van és amelynek hozama 75,4 t/6, természetes viztartalma kb. 1,70 %.
Az apré kavicsok arra valdk, hogy a szal nélkuli beton szaraz alkotéelemének
44 %-at képezzeék. D2 a zuzott homokot jeldli, amelynek atméréje 0 és 4 mm
koz6tt van, hozama 48,3 t/6 és viztartalma 4,30 %, célja pedig, hogy a szal nél-
kali beton szaraz alapanyagai sulyanak 27,30 %-at tegye ki. D3 a nedves hen-
gerelt homokot jel6li, amelynek atméréje 0 és 4 mm kozétt van, hozama 28,9
t/6, viztartalma 8,40 %, hogy a szal nélkili beton szaraz alapanyaga stlyanak
15,80 %-at képezze. D4, D5, D6 mas tipusu granulatumokat vagy aggregatokat
jelélhet, azonban ezeket ebben a példaban nem alkalmazzuk. P1 a hidraulikus
kétéanyagot jeloli, amelyet 21,7 t/6 hozammal taplalunk be, hogy a szal nélkali
beton szaraz alapanyaga sulyanak 12,9 %-at képezze. P2 egy masik por alaku
alkotoelem lehet, példaul szallé6 hamu, amelyet a P1-hez adunk hozza. X1 egy
elsd adalékanyag lehet, amely a P1 hidraulikus kétéanyag szaraz sulyanak
0,35 %-at kepezi, ami kb. 80 kg vagy 80 | 6rankénti hozamnak felel meg. X2
vagy X3 mas adalékanyagokat jel6ihet. E a készitési vizet jelenti, amely a beton
szaraz alkot6elemei sulyanak 5,20 %-at képezi egy 3,3 t/6 hozammal.

Magatol értetédik, hogy a D1, D2, D3 granulatumok nem szarazak, hanem
vizet tartalmaznak és a szallitand6 viz mennyisége nem lesz egyenlé a gép tel-
jes hozamanak 5,5 %-aval.

Ezutan kiszamitjuk a szallitand6 vizmennyiséget. Ebbdl a célbol a gép
teljes hozamabdl indulunk ki, azaz a gép altal szallitott szal nélkuli beton ned-
ves mennyiségébdl, amely megfelel 177,6 t/6-nak, amely mennyiség a D1, D2,
D3, P1 és E O6sszetevok hozamanak 6sszegébdl adodik.

Ahhoz, hogy megkapjuk a keverédmd altal szallitott szaraz hozamot, szalak
nélkul, elegendé ha a nedves hozamot elosztjuk 1 + 5,2 % = 1,052 %, amibdl
adodik, hogy a teljes szaraz hozam 168,8 t/6-val egyenl6.

Az elméleti vizhozam ekkor ezzel a teljes szaraz hozammal egyenld, azaz

1688 /6 x 5,2 % = 8,78 t/6 .
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A D1 granulatumbdl jové viz mennyisége 0,44 x 168,8 x 0,017 = 1,26 t/6

viz. Hasonl6 médon a D2 granulatum altal behozott viz mennyisége 0,273 x
168,8 x 0,043 = 1,98 /6 viz. A D3 esetében a bevitt viz mennyisége ugyancsak
0,158 x 168,8 x 0,084 = 2,24 t/6 viz és ez a D1, D2, D3 granulatumok egyiitte-

sére 5,48 t/6 6sszes vizmennyiséget ad, amit az elméleti vizmennyiségbdl le
kell vonni, Ggy, hogy valdjaban 3,3 t/6 vizet kell a keverébe bevezetni.

A keverémivet 177,6 t/6 teljesitménnyel hasznaljuk, ami névleges kapa-
citasa csak 60 %-anak felel meg, amely névleges kapacitas 400 /6, itt azonban
300 t/6-ra van korlatozva az alkalmazott hidraulikus kétéanyag adagolasi telje-
sitménye kdvetkeztében.

Az alkalmazott aggregatok tartalmazhatnak 70-100 % ztzott anyagot,
amelyeknek hegyesszdgei vannak vagy négyzethez kézeli alakja van és ame-
lyeknek szemcsemérete 0 és 14 mm kozott van, hogy kikiiszébéljik a szétva-
lasztodas jelenségét, azaz a nagy szemcsék elkiillonillését. A betondsszetétel
elénytsen egy plasztifikalé adalékanyagot tartalmaz, amely megkénnyiti a té-
moritesét a szemcsek kdzotti kenéssel és lehetdvé teszi egy olyan térfogat té-
meg létrehozasat, amely megkdzeliti a 2400 kg/m3 nedves betont szalak nélkiil,
azokkal az el6nyos kévetkezmeényekkel, mint példaul nagyobb szilardsag és a
hidraulikus kétbanyag adagolasanak csokkentése.

Az optimalis viztartalom meghatarozhat6 a Proctor Modifié kisérlettel és a
beton szaraz alapanyagainak 4 és 6 %-a k6zo6tt valtozhat.

El6nySsen az 6sszetételnek a hidraulikus kotéanyag tartalma 250 — 300
kg/m3 kézelében lehet szal nélkuli szaraz beton kébméterére szamitva, viztar-
talma a szal nélkili beton szaraz alapanyaganak 4-6 suly%-a lehet, vagy 100-
150 | viz a beton kébmétereként, a fémszalak adagolasa 30-40 kg lehet a szal
nelkili beton kdbmeétereként. Példaként megemilitjik, hogy az 6sszetétel 280 kg
hidraulikus kétéanyagot és 110 | vizet tartalmaz szal nélkili szaraz beton kéb-
méterenként.

Elénybsen az dsszetétel azonkivil tartalmaz egy késleltetd plasztifikald
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szert, amelynek tartalma 0,3 és 1,8 % ko6zott valtozhat a hidraulikus kétéanyag
stlyahoz viszonyitva.

Azonkivil a szalak adagolasanak pillanatnyi pontossaga, amely a talal-
many szerinti keverémdivel elérhetd —5% és +10 % kdz6tt van, ami nem érhetd
el egy kamionos keverdvel. A talalmany szerinti folyamatos keverém(iben elér-
het6 termelési itemek 200 és 1000 t/6 beton k6z6tt vannak, mig az adagolds
keverémiben ennek az utemnek legfeljebb a fele érhetd el.

Természetesen a talalmany nincs az el6zéekre korlatozva, hanem azon
szamos valtoztatas eszké6zolhetd, anélkil, hogy a talalmany Iényegét érinte-
nénk.

A kovetkezékben a szallitand6 valésagos vizmennyiséget szamitjuk ki.
Ebbél a célbdl a gép teljes teljesitményébdl indulunk ki, azaz a beton nedves
teljesitményébdl a gép altal szallitott szalak nélkul, amely megfelel a 177,6 /6,
nevezetesen a D1-D3 és P1 és E 6sszetevok mennyiségének dsszege.

Ahhoz, hogy megkapjuk az erém aital szallitott szaraz mennyiséget a
szalak nélkul, elegend6, ha a nedves teljesitményt 1 + 5,2 % = 1,052 osztjuk ,
ami 168,8 t/6-val egyenl0 6sszes szaraz mennyiséget ad. Az elméleti vizhozam
ekkor egyenld a teljes szarazhozammal, azaz 168,8 t/6 x 5,2 % = 8,78 t/6.

A D1 granulatumbdl j6v6 viz mennyisége egyenld 0,44 x 168, 8 x 0017 =
1,26 t/6 viz. Hasonlé médon a D2 granulatum altal bevitt viz mennyisége 0,273
x 168,8 x 0,043 = 1,98 t/6 viz. A D3 mennyiség esetében a bevitt viz mennyi-
sége 0,158 x 168,8 x 0,084 = 224 t/6, 6sszességében a D1-D3 szemcsék 6sz-
szességeére vonatkoztatva a viz hozama 5,48 t/6, amelyet le kell vonni az elmé-
leti vizhozambdl, azaz a 8,78 t/6-bdl, ami azt jelenti, hogy a keverébe valdjaban

3,3 t/6 vizet kell bevezetni.
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Szabadalmi igénypontok:

1. Eljaras, fémszalakkal er6sitett, tomoritett betonkeverék eléallitasara
egy folyamatos keverémiiben, amely eljaras a kovetkezd 1épésekbdl all:

a) egy szallitészalagon (9, 19, 79) kilénb6z6 tipusu granulatumot (D1, D2,
D3, D4) taplalunk be folyamatosan,

b) egy vibralé adagoléberendezésbdél (D) fém szalakat (f1, £2, ... fn) tap-
lalunk be folyamatosan a szallitészalagokra (9, 19, 79),

c) a szallitészalag altal szallitott granulatumot és szalakat, valamint egy
hidraulikus kétéanyagot (P1) és készitési vizet (E), amely a beton egy vagy
tobb adalékanyagéat tartalmazhatja, taplalunk be folyamatosan egy keverébe
(80),

azzal jellemezve, hogy a b) lIépésben a vibralé adagoloberendezést (D)
elére felragasztott fém szalakbdl all6é lapkakkal (P) taplaljuk, hogy ezeket a
szalakbdl all6 lapkakat és/vagy a szalakat a levalasztasuk utan a szallitésza-
lagra vigyilk az a) lépés folyaman, és a szalakat 25 — 60 kg/m> szal nélkiili sza-
raz betonalapanyagra vonatkoztatott aranyban taplaljuk be és hogy a c) lépés-
ben a hidraulikus kétéanyagot (P1) 180-400 kg/m3 szal nélkili szaraz beton-
alapanyagra vonatkoztatott aranyban taplaljuk be és a készitési viz (E) aranyat
agy hatarozzuk meg, hogy a keveré (80) folyamatosan olyan szalakkal erésitett,
hengerekkel témoritett betonkeveréket bocsasson ki, amelynek viztartalma 90
és 150 | kozott van a szal nélkili szaraz beton alapanyag kobméterére sza-
mitva.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az a) lépés alatt
folyamatosan egy olddszert, példaul vizet szallitunk a szallitészalagra (9, 19,
79), hogy a szalakat lapkakka (P) dsszeragasztva tarté ragasztot kioldjuk és ezt
az oldoszert a szallitészalagra annak a pontnak a kézelében vissziik ra, ahova

az adagoléberendezés (D) altal szallitott szalak (f1, f2... fn) rahullanak.
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3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a vib-
ral6 adagoléberendezés (D) egymast kdvetéen legalabb egy vibralé adagolé
kadat (46, 59) és egy vibrald csuszdat (41) vagy stlyméré szalagot tartalmaz.

4. A 2. vagy 3. igenypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a vibralo
csuszdat (41) oly médon taplaljuk oldészerrel, hogy a szalak (f1, f2,... fn) leg-
alabb részben a cslszdaba (41), amelynek a feneke oldészerrel van megtéitve,
bemertiljenek, és az oldbszerrel egyitt szallitjuk a szallitészalagra (9, 19, 79) a
csuszdatol (41) kezdve.

5. A 2. igenypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az olddszert leg-
alabb egy fuvokaval szallitjuk, amely attél a ponttdl lejjebb van, ahol a szalak
(f1, £2, ...fn) a szallitészalagra (9, 19, 79) esnek.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a szalakat (f1, 2,...fn) a szallitészalagra (9, 19, 79) szallitjuk, miutan az els6
tipusu granulatumot (D1) betaplaltuk és miel6tt az utolsé tipust granulatumokat
(D2, D3, D4) betaplalnank, hogy a szalak (f1, f2,...fn) a ktldnb6z6 tipusu gra-
nulatumokba be legyenek agyazva.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras , azzal jellemezve, hogy
a c) lépésben a keverébe (80) bevezetett készitési viz (E) aranyat az egyes
granulatum (D1,D2,D3) tipusokra jellemzé viztartalom fliggvényében szamitjuk
ki.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a) lépésben a granulatumok 83 és 93 suly% koéz6tti mennyiségét taplaljuk be a
szal nélkili szaraz beton alapanyag sulyara vonatkoztatva és a c) Iépésben
cementet és egy Uti kdtdanyagot taplalunk be a szal nélkuli szaraz beton alap-
anyag 7 és 14 suly% koézotti aranyban, amelynél a hidraulikus kétéanyag (P1)
0,3-1,8 suly%-a egy, a beton kotését késleltetd adalékanyagbdl (X1) és/vagy
egy plasztifikalé6 anyagbdl all, amelyet a készitési vizbe (E) vezetiink be, hogy a
szemcsék kdzotti kenést 1étrehozza és a beton megkotését késleltesse.

9. Folyamatos keverdmd, az 1-8. igénypontok szerinti eljaras foganatosi-
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tasara, azzal jellemezve, hogy

- egy sorozat adagolo télcsére (1, 11, 21, 31) van, amelyek egy motorral
hajtott szallitoszalag (9, 19, 79) folétt vannak egymastol kézzel elhelyezve,

- mindegyik adagolétéicsér a szallitoszalagra egy bizonyos tipusu granu-
latumot (D1, D2, D3, D4) tud szallitani, és mindegyik adagolétslcsér egy, az
adagolétolesér altal szallitott granulatum volumetrikus vagy suly szerinti meny-
nyiségének méréseére szolgald mérdeszkidzzel (2, 12, 22, 32) van tarsitva,

- a szallitészalagra fémes szalakat (f1, f2, ...fn) szallit6 vibralé adagolébe-
rendezése (D) van, amely adagoléberendezés a szallitott szalak mennyiségé-
nek suly szerinti mérésére valé méréeszkézhédz (51) van tarsitva,

- hidraulikus kétéanyag (P1) szallitasara alkalmas egy vagy tébb sildja
(81) van és mindegyik sil6 a szallitott kétéanyag mennyiségének suly szerinti
vagy volumetrikus mérésére valdé méréeszkézhéz (86) van tarsitva, és egy ma-
sik sil6 egy kiegészité por alaku anyag, mint példaul szallé hamu adagolasara
hasznalhato,

- a készitési viz (E) betaplalasara szolgalé eszkéze (88) van, amely a ké-
szitési viz mennyiségének szabdlyozasara valé eszkézhéz (90) van tarsitva,

- egy keverdgje (80) van, amely cséhalézattal (91) van ellatva, amellyel a
keverbkamraba vizet lehet beinjektalni és a cséhalézat készitési vizzel van tap-
lalva egy vizmennyiség szabalyozé (90) altal, a hidraulikus kétéanyagot (P1)
pedig a silobdl (81) a kevero (80) belépéséhez szallitjuk és a szalakat és a gra-
nulatumot a szallitészalag szallitja a keverébe, hogy a szalakkal erbsitett, hen-
gerekkel tomdritett beton alapanyagait 6sszekeverje, azzal jellemezve, hogy
az oldoszer betaplalasara szolgalo eszkéze (69) van, hogy a szallitészalagra (9,
19, 79) a vibralé adagoléberendezés (D) kilépésének szomszédsagaba, vagy
annak a szintjére egy oldoszert szallitson, amely a lapkakrol (P) a ragaszto le-
oldasara valo és igy az adagoléberendezés altalszallitott lapkakra elére felra-
gado femszalakat felszabaditsa..

10. A 9. igénypont szerinti keverémdi, azzal jellemezve, hogy az oldé-
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szert betaplalo eszkoz (69) Ugy van mikadtetve, hogy az oldészert az elsd
adagolo6 tolcsér (11) utén és a masodik adagold tolcsér (21) elétt vigye be.

11. A 9. igénypont szerinti keverémdi, azzal jellemezve, hogy a vibralé
adagoldberendezés (D) egy elsé vibralé kadat (46) tartalmaz, amelynek henge-
res bels6 falan egy csavarvonal alaki rampa (53) van, amelyen a szalakbdl allé
lapkak (P) el tudnak mozdulni a vibracio kévetkeztében a kad fenekérd| felfelé
a cslcs felé és a csavarvonal alak( rampa a csticsanal egy kézbensé csator-
naval (55) van meghosszabbitva, amely egy masodik vibralé kad (59) kdzép-
pontja folé torkollik, a masodik kadnak a bels falan ugyancsak egy csavarvo-
nal alakd rampa (63)van, amelyen a szalakbdl allé lapkak (P) el tudnak moz-
dulni a masodik kad fenekérdl a cstics felé, és a masodik kad csavarvonal
alak( rampaja egy vibrald cstszdara (41) torkollik, amely a szalakat egy szalli-
tészalag (9, 19, 79) folé szallitja, és az oldoszert betaplald eszkéz legalabb egy
favokat (68) tartalmaz, amely a vibrald cstszda (41) fels6 vége elétt helyezke-
dik el.

12. A 11. igénypont szerinti keverém(i , azzal jellemezve, hogy a k6z-
benso csatorna (55) parhuzamos, vibralo ujjakkal (58) van ellatva, amelyek lé-
nyegeben flggdleges sikokban helyezkednek el és felsé végitkon rogzitettek és
als6 vegukon szabadon alinak ugy, hogy a szalakbol all6 lapkak (P) agglome-
ratumait szét tudjak valasztani és a lapkak (P) betaplalasanak elosztasat sza-
balyosabba tudjak tenni a masodik kadnal, az ujjak hossziranyl alakja parhu-
zamos a lapkak (P) F7 nyil irdnyaban valé elmozdulasaval.

13. A 11. vagy 12. igénypontok szerinti keverémii , azzal jellemezve,
hogy az els6 vibralé kaddnak (46) egy csuklds karja (54) van, amely a csavarvo-
nal alakt rampa (53) cslcsa és a kdzbensé csatorna (55) kozé van beékelve, a
kar (54) alkalmas arra, hogy zart helyzetben megakadalyozza a kézbensé csa-
torna (55) felé val6 aramlast és a szalakat visszakiildje az els6 kad kozepe és
feneke fele, nyitott helyzetben pedig a szalak szabalyozott mennyiségének az

athaladasat teszi lehetévé a kozbensé csatorna (55) felé.
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14. A 13. igénypont szerinti keverémti, azzal jellemezve, hogy a masodik
vibrald kad (59) egy, a masodik kadba tarolt szalak szintjének érzékelésére vald
jelzbkészulékkel (70) van ellatva, amely a csuklds kar (54) vezérlé motorjaval
van osszekotve, hogy az a kart (54) a zart helyzetbe, vagy forditva a nyitott
helyzetbe mozditsa el, amikor a masodik kadban tarolt szalak mennyisége na-
gyobb, illetve kisebb egy elére meghatarozott értéknél.

15. A 14. igénypont szerinti keverdmd, azzal jellemezve, hogy az utolso
kad (59) egy frekvencia modulatorral van felszerelve, amely a kad vibraciojat és
igy a szalak hozamat valtoztatja, és a modulator a masodik kad kilépéséhez
szallitott szalak mennyiségének mérésével vezérelhets.

16. A 9 -15. igénypontok barmelyike szerinti keverémi , azzal jellemezve,
hogy a keverémii egy kézponti vezériéegységgel (U) van ellatva, amely az ada-
golétolcserek (1, 11, 21, 22), a silo (81) és az adagoloberendezés (D) kalon-
boz6 volumetrikus vagy sily szerinti méréeszkozeihez, valamint a készitési vi-
zet (E) betaplal6 eszk6z mennyiségének szabalyozo eszkézéhez van csatla-
koztatva, hogy a keverébe (80) betaplalandd készitési viz (E) mennyiségét sza-
balyozza az egyes granulatumok (D1,D2,D3) mennyiségének vagy viztartalma-

nak és az olddszer aramlé mennyiségének fuggvényében.

A meghatalmazott:

DANUBIA &
Szabadalmi és Védjegy Iroda Kitt
Kalmar Henriette
szabadalmi iigyvivé

v
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