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DESCRIPCION

Meétodo para controlar los movimientos de perso-
nas en edificios, habitaciones o lugares similares asi
como en sus alrededores.

El presente invento hace referencia a un método
para controlar los movimientos de una persona en el
interior de edificios, habitaciones y otros espacios asi
como en sus alrededores y, particularmente, a un mé-
todo que permite controlar los movimientos de perso-
nas durante ejercicios militares o civiles.

En cuanto a los ejercicios militares, existen sis-
temas para controlar los movimientos o traslados de
personas concretas o tropas y/o vehiculos en un terri-
torio o terreno abierto. Estos sistemas se utilizan para
poder verificar que los patrones de movimiento prac-
ticados o instruidos se siguen realmente durante los
ejercicios asi como para poder comprobar, por ejem-
plo, la forma en la que los soldados se mueven duran-
te los ejercicios de combate. Estos sistemas se sirven
de la tecnologia GPS, por lo que las personas y/o ve-
hiculos estdn equipados con un transmisor GPS que,
por ejemplo, permite a la organizacién que dirige los
ejercicios seguir los movimientos de personas o vehi-
culos gracias a la ayuda de las sefiales que se trans-
miten a pantallas de ordenador a través de satélites.
Un inconveniente de estos sistemas de control es el
elevado coste, debido al hecho de que cada persona
o vehiculo debe llevar consigo caros equipos de lo-
calizacion de posicion (transmisor GPS). Otro incon-
veniente consiste en que dichos sistemas funcionan
exclusivamente sobre el terreno. Asimismo, tampoco
ofrecen la precision deseada. Este déficit de precision
se debe a que los datos del sistema GPS “no fijan un
punto exacto” y tienen un margen de error de aproxi-
madamente 10 metros tanto en la direccion X como en
la direccién Y. Por este motivo resulta dificil utilizar
el sistema en 4reas edificadas y en edificios, debido a
que es dificil determinar la posicién de las personas
o vehiculos respecto al edificio. Este grado de error
es todavia mds elevado cuando la persona entra en un
edificio, en el interior del cual no se puede determinar
con exactitud si dicha persona realmente se mueve o
bien permanece inmovil.

En consecuencia, el método antes descrito no esta
indicado para controlar los movimientos de una per-
sona en el interior de un edificio. En cambio, el uso
de camaras de video es el método utilizado para es-
te fin. Dichas cdmaras permiten seguir los movimien-
tos de la persona en monitores de video conectados a
las cdmaras. Sin embargo, un inconveniente del uso
de monitores de video consiste en que no registran la
identidad de la persona que se muestra en el monitor.
Ademas, el funcionamiento de este sistema es bastan-
te deficiente, o totalmente inservible, en la oscuridad
o en espacios llenos de humo o agua.

La patente PCT/SE00/00530, que se enmarca en
el Articulo 54 (3) del Convenio sobre concesion de
patentes europeas (EPC), describe un método en el
que un transpondedor activo o pasivo, por ejemplo,
un transpondedor pasivo, también conocido como eti-
queta, interactia con una antena activa o pasiva co-
nectada, directa o indirectamente, a un sistema de
control, y la persona sélo debe llevar consigo un trans-
pondedor o una antena, y una o varias antenas o di-
versos transpondedores se sitian en el edificio que se
debe controlar.

Cuando estd debidamente configurado, el método
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descrito en la solicitud de patente PCT anterior permi-
te localizar cada persona especifica que se encuentre
en el edificio con una precisién centimétrica y, ade-
mads, permite obtener informacidn respecto a si dicha
persona camina, se arrastra o repta dentro del edificio.
Sin embargo, el método no ofrece la posibilidad de
reproducir de forma realista la evolucidén de los acon-
tecimientos registrados en el sistema de control. Ade-
mds, la grabacién simultdnea de la evolucién de los
acontecimientos con la ayuda de cdmaras de video si-
tuadas en el edificio no constituye una buena solucion,
puesto que, en este caso, se mostraran dos evoluciones
independientes de los acontecimientos a causa de la
imposibilidad de integrar ambas secuencias. Asimis-
mo, las cdmaras de video también presentan limita-
ciones en cuanto a situaciones con presencia de humo
o en condiciones de oscuridad.

En la patente US-A-5.600.330 se presentd un dis-
positivo para medir la posicién y orientacién mediante
campos magnéticos no dipolares. En este dispositivo,
tres antenas transmisoras transmiten multiples cam-
pos electromagnéticos destinados a medios receptores
dispuestos en el interior de un espacio, y los citados
medios receptores emiten sefiales que, mediante un
ordenador, se pueden procesar y, en dltima instancia,
permiten calcular la posicién y la orientacién de di-
chos medios. El calculo de la posicién y la orientacién
de los medios receptores es una operacién matemati-
ca compleja. Ademas, el método requiere que las an-
tenas estén situadas en ubicaciones ortogonales. Cada
medio receptor consta de cables conectados a una caja
electrénica, en la que las sefiales se transforman en la
posicion y la orientacién del receptor. Puesto que di-
chos medios utilizan cables para la conexién a la caja
electrénica, resulta evidente que el nimero de perso-
nas que llevan los citados receptores normalmente se
suele limitar a uno para evitar la torsién de los cables
y, ademads, tampoco se pueden utilizar en habitaciones
oscuras o llenas de humo.

En la patente JP-A-10010228 se describe un apa-
rato identificador de transetintes en el que un campo
magnético generado por una antena registra el paso
del transpondedor que lleva la persona que pasa por
el lugar sujeto a la supervisién del campo magnético
generado por la antena. El registro del paso de la per-
sona se lleva a cabo mediante la interaccioén inaldm-
brica entre el transpondedor y la antena. Sin embargo,
el método de este sistema no recoge el uso de mas de
un transpondedor en cada persona y no permite obte-
ner informacion sobre la sefial que se pueda utilizar
para generar una animacién de los movimientos de
una persona.

En consecuencia, el objeto del presente invento
consiste en proporcionar un método que permita su-
perar los inconvenientes y deficiencias antes mencio-
nados.

El objetivo del presente invento se consigue con el
método que se describe en la reivindicacién 1.

Con la ayuda de las sefiales que se envian al cen-
tro de control, un programa informatico puede proce-
sar estas sefiales para poder mostrar los movimientos
del transpondedor como una imagen animada de las
personas que llevan el citado transpondedor en un en-
torno realista.

La forma en la que la persona avanza se puede
determinar mediante dichas antenas, al proporcionar
transpondedores con una identidad definida en distin-
tas partes del cuerpo de la persona, como pies, rodi-
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llas, estomago y manos y, de este modo, se obtiene
una representacion real del movimiento de la persona
mediante imdgenes animadas. Otro objetivo del pre-
sente invento consiste en poder controlar y visualizar
el uso que las personas hacen de los equipos. Este ob-
jetivo se puede conseguir al dotar a los equipos de
transpondedores, antenas u otros emisores de sefiales
que ilustren su uso y lo muestren en forma de imagen
animada.

Las sefiales que se transmiten a la unidad de con-
trol se guardan en un ordenador en determinados mo-
mentos respecto a la emisién de cada sefial. Cuando
se genera la grabacién animada de una secuencia de
acontecimientos, el invento permite realizar un segui-
miento de los acontecimientos que el usuario desee
ver. Por ejemplo, se puede optar por seguir la reaccién
de una persona o, como alternativa, se puede controlar
una habitacién o un edificio y “ver” lo que sucede en
dichas ubicaciones en la secuencia temporal en la que
sucede el acontecimiento o acontecimientos asi como
la persona o personas presentes.

Sin que ello constituya ningtin tipo de limitacion,
a continuacién se describira el presente invento me-
diante referencias a dos de sus formas de realizacién
que se muestran parcialmente en los dibujos adjuntos,
en los que la figura 1 es una vista en planta esquema-
tica de un edificio en el que se han instalado diversas
antenas. Esta figura tiene como objetivo mostrar un
estado fundamental respecto al método del invento;
en la figura 2 se muestra otra forma de realizacién del
sistema de antenas al aplicar el método del invento;
en la figura 3 se muestra el principio constructivo de
un sistema de control de conformidad con el presente
invento; en la figura 4 se muestra una vista en pers-
pectiva esquematica de un edificio con varias plantas
o pisos destinado a fines formativos y practicos con
la ayuda del método del presente invento; en la figu-
ra 5 se muestra una vista esquemadtica similar a la de
la figura 4; la figura 6 es una ilustracién que muestra
c6mo el resultado de un ejercicio se puede recoger en
una pantalla en dos dimensiones; finalmente, en la fi-
gura 7 se muestra la vista de la figura 6, pero en tres
dimensiones.

Asfi pues, la figura 1 es una vista en planta esque-
matica de un edificio 1 que consta de cuatro habitacio-
nes, 2, 3,4y 5, y un pasillo intermedio 6. Las puertas
de entrada, 7 y 8, estdn situadas en ambos extremos
del pasillo, y las aberturas para las puertas 9 conducen
del pasillo 6 a cada una de las habitaciones. Estas ha-
bitaciones también incluyen aberturas para ventanas
10 que dan al exterior. Puesto que el edificio descrito
solo se contempla para fines formativos y practicos,
las aberturas para ventanas 10 no tienen cristal, ni las
aberturas para puertas 9 tienen puertas interiores. Sin
embargo, queda claro que se pueden incorporar tanto
puertas interiores como ventanas con independencia
de que el edificio esté destinado a fines practicos.

En la forma de realizacion de la figura 1, hay una
antena de cuadro, 2a, 3a, 4ay 5a, instalada en cada ha-
bitacién de la2 ala 5, y tres antenas de cuadro, 6a, 6b
y 6c, en el pasillo 6. Las antenas de cuadro son del ti-
po utilizado en equipos de control de radio frecuencia,
las denominadas antenas RFID (del inglés radio fre-
quency identification, identificacion de radiofrecuen-
cia). Cada una de estas antenas es una antena activa
conectada a un lector/unidad principal 11, cuya fun-
cién consiste en leer/registrar el lugar en el que una
persona que lleva un transpondedor, como un elemen-
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to pasivo, lo que se denomina una etiqueta, entra en la
zona de deteccidn de la antena activa. El lector/unidad
principal 11 envia la informacién registrada a un cen-
tro de control, centro que se describe con mayor de-
talle en la figura 3. Preferentemente, las antenas de
cuadro, 2a, 3a, 4a, 5a, 6a, 6b, 6¢, estidn dispuestas en
el suelo o en las paredes cerca del suelo en las habi-
taciones respectivas, aunque también se pueden situar
en otros lugares de las habitaciones, de modo que, ba-
sicamente, rodeen cada una de las habitaciones o par-
tes de las mismas. Por ejemplo, también se pueden
instalar en el techo de las respectivas habitaciones.

Las antenas de cuadro pueden estar instaladas de
forma permanente en la habitacién, por ejemplo, de-
bajo del revestimiento del piso o encastadas en el sue-
lo y, como alternativa, también pueden ser desmon-
tables, por ejemplo, instaldndolas en una estera o al-
fombra que se pueda extender y enrollar para reco-
gerla. Una estera o alfombra de esta naturaleza puede
contar en uno de sus bordes con un contacto eléctri-
co para su conexion con las antenas de cuadro de la
estera.

A pesar de que no se muestra en la figura, las an-
tenas de cuadro también pueden estar instaladas, por
ejemplo, alrededor de las aberturas para ventanas 10
o las aberturas para las puertas interiores 9, asi como
alrededor de las aberturas para las puertas de entrada,
7y 8. Esta disposicién también permite registrar con
precision la ruta que la persona sigue hacia el interior
o el exterior del edificio 1.

En la figura 2 se muestra otra forma de realiza-
cién del sistema de antenas al llevar a la prictica el
método del presente invento, en la que las antenas de
cuadro instaladas en las habitaciones estdn divididas
en dos partes. En la figura 2, las antenas de cuadro
de la habitacién 2 estdn marcadas con los nimeros de
referencia 2a y 2b, las de la habitacién 3, con los nu-
meros 3ay 3b, las de la habitacion 4, con los nimeros
4ay 4b, y las de la habitacién 5, con los nimeros Sa
y 5b. En el pasillo 6 se han dispuesto cuatro antenas
de cuadro, de la 6a a la 6d. Como consecuencia de
esta division de las antenas de cuadro, se envia una
sefial desde el cuadro por el que pasa una persona que
lleva un transpondedor, también denominado etique-
ta. Asimismo, también existe la posibilidad de ver en
la unidad de control la parte de la habitacién en la
que se encuentra la persona que lleva el citado trans-
pondedor. Evidentemente, las habitaciones también se
pueden dividir en unidades todavia més pequefias, con
una antena de cuadro para cada unidad de modo que
se obtenga una indicacién mas precisa de la ubicacion
de cada persona.

Los transpondedores o etiquetas que lleva cada
persona contienen un cédigo especifico para cada
transpondedor, en un modo conocido per se, que la
antena activa transmite para identificar la persona que
entra en la zona de deteccién de la antena de cuadro
correspondiente. Al registrar el transpondedor que se
ha asignado a cada persona, se pueden seguir los mo-
vimientos de dicha persona en el edificio 1 cuando
las antenas de cuadro se han distribuido en la forma
descrita mediante referencia a las figuras 1 y 2. Las
personas pueden llevar distintos transpondedores en
el cuerpo, por ejemplo, un transpondedor en el pie,
otro en la rodilla y un tercero en el pecho. Cuando las
antenas de cuadro tienen un intervalo de deteccion de
transpondedores de s6lo un decimetro, con la ayuda
de los datos de la antena de cuadro se puede determi-
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nar si la persona en cuestiéon que entra en la zona del
cuadro camina, se arrastra o repta sobre el estdmago.
En este ultimo caso, las sefiales se recibiran de los tres
transpondedores que lleva la persona, mientras que
cuando la persona camina sé6lo se recibird una sefial
del transpondedor del pie. Asi pues, de este modo se
pueden controlar y comprobar el rendimiento y los es-
fuerzos de las personas del edificio con mayor eficacia
que si una persona llevara un unico transpondedor que
simplemente indicara su presencia en la habitacién en
cuestion.

Como ya se ha mencionado con anterioridad, en
la figura 3 se muestra el principio constructivo de un
sistema de control que utiliza el método del presente
invento. El sistema que se muestra incluye una antena
de cuadro 12 (que corresponde a una de las antenas de
cuadro a, b, c o d de la figura 1 o 2), que estd conecta-
da a un lector/unidad principal 11 que, a su vez, envia
aun centro de control 13 los datos e informacién obte-
nidos mediante la antena de cuadro 12. La transmision
de los datos o informacién del lector/unidad princi-
pal 11 al centro de control se puede llevar a cabo, por
ejemplo, mediante un cable o por radio 14. Al propor-
cionar toda la informacién a un ordenador del centro
de control 13, en una pantalla de ordenador 15 se pue-
de mostrar una presentacion de los movimientos efec-
tuados por las personas en el edificio 1, por ejemplo,
en forma de un dibujo tridimensional del edificio, con
la posicién y los movimientos de cada persona que
se encuentre en el edificio representados en una figu-
ra mévil animada. En la pantalla 15 también se pue-
de recoger informacién adicional, como el nombre de
cada persona, mediante la programacién adecuada del
ordenador. Huelga decir que toda la informacion que
se muestra al instante en la pantalla se puede guardar
y mostrar posteriormente a las personas directamente
implicadas en el ejercicio para estudiar los resultados
de la practica.

Cada movimiento o medicién registrados se gra-
ban adecuadamente con una indicacién del momen-
to temporal exacto, el lugar, las personas implicadas,
etcétera, para asi poder reproducir posteriormente la
secuencia de acontecimientos partiendo de las condi-
ciones que se deseen, como por ejemplo, seguir a una
determinada persona o seguir lo que ha sucedido en
un edificio o habitacidn.

Si, como ya se ha mencionado, los transpondedo-
res con identidades definidas se colocan en distintas
partes del cuerpo de cada persona, como pies, rodi-
llas, estomago y manos, mediante las posiciones de
las respectivas antenas se podrd determinar el modo
en el que se mueven las personas y, por lo tanto, se po-
dra representar en imdgenes animadas de forma rea-
lista. Asi pues, en la representacion animada se podra
presentar una imagen de la persona que mostrara el
modo en el que se mueve, esto es, caminando, arras-
trandose o reptando.

Al colocar las antenas de cuadro en puntos estraté-
gicos de un edificio se pueden seguir los movimientos
de cada persona a medida que entra en dicho edifi-
cio y se desplaza por él. Por ejemplo, tal y como se
muestra en la figura 4, las antenas de cuadro 16 se
pueden instalar alrededor de las aberturas para venta-
nas para detectar la entrada de personas en el edificio
a través de estas aberturas. Naturalmente, los siste-
mas correspondientes se pueden colocar en las aber-
turas para puertas del edificio. Las antenas de cuadro
17 también estan instaladas en el interior del edificio
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alrededor de las aberturas para puertas interiores con
la finalidad de detectar la entrada de personas en las
distintas habitaciones del edificio. De forma similar,
los suelos de las respectivas habitaciones pueden in-
cluir antenas de cuadro 18 que cubran el suelo mds o
menos completamente, pero estdn divididas en diver-
sas secciones, de modo que se pueda seguir la forma
en la que las personas se mueven en las distintas ha-
bitaciones.

La colocacién de antenas de cuadro 19 en el inte-
rior del tejado del edificio (véase la figura 5) también
permitird seguir detalladamente la forma en la que una
persona se mueve sobre el tejado de un edificio. Cuan-
do el tejado del edificio incluye claraboyas y aberturas
similares por las que una persona puede entrar, resulta
evidente que es preferible que estas entradas dispon-
gan de antenas alrededor de sus respectivas aberturas
para poder controlar y registrar la entrada de una per-
sona en el edificio. De forma similar, las escaleras del
edificio también contardn con antenas de cuadro 20
para poder seguir los movimientos de personas entre
las diferentes plantas o pisos.

El método del presente invento también se puede
aplicar para simular una batalla en el conjunto de una
zona edificada, es decir, no sélo en un edificio, sino en
una ciudad, poblacién o drea similar. En este caso, se
pueden instalar antenas activas en diversos edificios
de la poblacién asi como en calles y otros espacios
abiertos. De este modo se podra seguir el movimien-
to de una persona por la poblacién y también cuando
entre en un edificio mediante las antenas instaladas en
el edificio. También existe la posibilidad de colocar
antenas en la parte exterior del edificio, por ejemplo,
en las esquinas y alrededor de las ventanas, para po-
der registrar las personas que pasan por el exterior del
edificio.

También se pueden situar dispositivos auxiliares
alrededor de los edificios de la poblacién, como es-
caleras de mano 21, para que las personas implicadas
en el ejercicio los utilicen para entrar en los edificios o
con algun otro fin. Dichos dispositivos auxiliares tam-
bién se pueden equipar con transpondedores, para po-
der registrar y grabar el movimiento de estos disposi-
tivos. Por ejemplo, si una escalera de mano 21 cuenta
con un transpondedor y se coloca contra una ventana
por la que una persona puede entrar en el edificio, este
movimiento se puede grabar en parte como el resul-
tado del paso de la escalera por las antenas de cuadro
de la calle y en parte porque la abertura de la ventana
cuenta con una antena de cuadro 16 que registrard la
colocacién del dispositivo auxiliar contra la ventana
al detectar el transpondedor que incorpora la escalera
21. Toda esta secuencia se puede animar en una gra-
bacién, que mostrard los respectivos movimientos de
las personas en el interior de los edificios y en sus al-
rededores.

Por su parte, los edificios también pueden conte-
ner mobiliario y otros objetos que pueden estar do-
tados de transpondedores para que su movimiento o
cambio de posicion, por ejemplo para formar barri-
cadas dentro del edificio, se pueda detectar y grabar.
Los transpondedores pueden contar con sensores de
posicién o inclinacién incorporados, que posibilitaran
la realizacién de un seguimiento del uso que se hace
del mobiliario como proteccién o para formar barri-
cadas. Igual que en los casos anteriores, este segui-
miento también se puede animar y mostrar de forma
tridimensional cuando se estudie el ejercicio.
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También se pueden instalar detectores de blanco
alcanzado 22 en los edificios de la poblacién que,
por ejemplo, mediante el uso de prismas, registran los
“blancos” alcanzados en edificios en el caso de dispa-
ros simulados de armas. Estos detectores pueden “re-
gistrar” los blancos alcanzados con artilleria pesada,
cafones, artillerfa de tanque o fuego de mortero asi
como los alcanzados con armas de mano. Cuando los
detectores de blanco alcanzado también pueden deter-
minar el tipo de arma que se ha disparado mediante
las citadas sefiales de blanco, el uso de programacién
permite que estos blancos activen una simulacién de
dafios significativos en el edificio respecto a los cau-
sados en las proximidades de la zona de dafios, como
fuego, humo o agua simulados, y que registren en el
sistema de control la eliminacién de las persona si-
tuadas en la parte del edificio en cuestion. A modo de
ejemplo, el fuego y el humo se pueden simular me-
diante el uso de una luz giratoria amarilla y roja com-
plementada con la activacién de humo. Por su parte,
las fugas de agua, por ejemplo como consecuencia de
la rotura de una tuberia, se pueden simular con la ayu-
da de aspersores de agua que se activan externamente
al “blanco registrado”. Se puede mostrar una anima-
cion de todas estas acciones en una pantalla al repro-
ducir la secuencia de acontecimientos.

Ademads de registrar el movimiento de una persona
y su paso a través de puertas o ventanas, el método del
presente invento también permite conectar el registro
al disparo de un arma. El registro se puede realizar al
dotar al arma de un elemento de contacto conectado
al gatillo del arma que controle una etiqueta o trans-
pondedor para que emita un “cédigo de disparo” que
las antenas de cuadro de la habitacién puedan percibir
y registrar para enviar informacién sobre el disparo a
la unidad de control. Ello permite determinar el arma
que se ha disparado y el nimero de disparos efectua-
dos. El arma también puede contar con giroscopios u
otros tipos de sensores de direccidn con los que regis-
trar la direccién en la que se ha apuntado el arma. Co-
mo en los casos anteriores, este seguimiento también
se puede mostrar de forma animada en una pantalla al
reproducir la secuencia de acontecimientos.

Los sensores de direccién también se pueden co-
locar en las cabezas de las personas que participan en
el ejercicio, de modo que la direccién en la que miran
también se puede registrar en una secuencia de acon-
tecimientos. Asimismo, también se puede animar lo
que la persona ve.

Las granadas de mano de entrenamiento emplea-
das en el ejercicio también pueden contar con una eti-
queta o transpondedor para poder registrar la trayec-
toria que ha seguido hasta el interior del edificio, por
ejemplo a través de una ventana, gracias a las antenas
de cuadro instaladas en los edificios. El lugar del edi-
ficio en el que cae la granada también se puede regis-
trar del mismo modo. La antena de cuadro o unidad
principal envia esta informacién a la unidad de con-
trol, en la que se registran y graban todos estos datos,
junto con el efecto de la granada sobre las personas
presentes en el edificio. Estas granadas también pue-
den incluir un “tiempo de retardo”, como por ejemplo,
que la granada emita un c6digo mientras permanezca
inactiva y otro cddigo distinto tras la explosion para
poder determinar si la granada se lanzé en el momen-
to correcto y si las personas que se encontraban en
las proximidades se pudieron refugiar en un lugar se-
guro. Asimismo, la granada también puede incluir un
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transpondedor que emitird una sefial cuando la grana-
da conserve el seguro y otro cdigo cuando se haya
armado.

Las explosiones se pueden simular al dotar de
transpondedores a los explosivos ficticios 23 que,
cuando se han colocado en posicién, envian sefiales a
las antenas 24 de las proximidades. Estos explosivos
ficticios 23 también pueden contar con un “tiempo de
retardo” que se puede activar cuando los explosivos
se han cebado, lo que provoca el registro del explo-
sivo ficticio detonado con un efecto de retardo. Estos
explosivos pueden presentar diversos tamafios y emi-
tir sefiales distintas en funcién del tamafio para que
los efectos de la detonacion del explosivo cebado se
puedan determinar directamente en el ordenador de
control.

Junto con los explosivos ficticios 23 antes citados,
también se pueden disponer claraboyas o puertas que
pueden estar cerradas con cierres eléctricos destina-
das a ejercicios de practicas con explosivos. Tras ce-
bar y detonar un explosivo ficticio, se abren automa-
ticamente para simular la destruccién “real” lograda
mediante los explosivos utilizados cuando estas puer-
tas o claraboyas cerradas han supuesto un impedimen-
to para los participantes en el ejercicio, que han consi-
derado necesario volar la puerta asi como protegerse
frente a los dafios causados por la explosién. Como
resultard evidente, este dltimo acontecimiento se pue-
de supervisar mediante antenas de cuadro instaladas
en el suelo alrededor de la claraboya o puerta para as{
poder controlar las ubicaciones que ocupa cada per-
sona durante este momento.

El método del presente invento no sélo resulta de
utilidad para fines militares, sino que también se pue-
de emplear en aplicaciones civiles, como ejercicios de
formacién para bomberos que entran en espacios lle-
nos de humo o policias antidisturbios, para controlar
con total facilidad los movimientos de las personas
que se encuentran en el edificio.

Asimismo, el método del invento también se pue-
de utilizar para evaluar los resultados de las busque-
das de perros sabuesos o perros amaestrados para el
rescate de personas. El método del invento presenta
muchas ventajas para controlar los movimientos de un
perro y su modo de buscar en un edificio, ya que se le
puede soltar y se pueden seguir todos sus movimien-
tos y bisquedas con total precisién en una pantalla de
ordenador.

El método del invento presenta ventajas en cuanto
al coste en comparacién con los sistemas de control
empleados hasta el momento, puesto que cada per-
sona sélo tiene que llevar un transpondedor en con-
traposicién con los otros métodos conocidos, en los
que cada persona debe llevar una radio y un transmi-
sor GPS. Ademas, estos dos ultimos dispositivos no
ofrecen el mismo grado de precision que el presente
invento. Este método requiere exclusivamente un en-
lace de radio o una linea fija, y el niimero de soldados
u otras personas es practicamente ilimitado.

Asimismo, el método del invento también permi-
te guardar todos los datos en un ordenador, de modo
que las personas que participan en el ejercicio pueden
visualizar detalladamente el conjunto de la secuencia
de acontecimientos con posterioridad.

El programa informético utilizado para mostrar el
ejercicio grabado se puede crear para que permita ver
el ejercicio a distintos niveles, como por ejemplo, una
vista general de toda una poblacién, un edificio con-

5



9 ES 2282387 T3 10

creto, una habitacioén de dicho edificio, y asi hasta un
nivel de detalle especifico de la habitacién. También
se puede decidir si la secuencia de acontecimientos se
mostrard en una imagen bidimensional, como en la fi-
gura 6, o tridimensional, como en la figura 7. La pan-
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talla se puede ampliar para mostrar detalles con ma-
yor claridad, como se indica en la figura 7. También
existe la posibilidad de modificar el nivel de detalle
de edificios o ubicaciones similares, y se puede crear
al grabar vistas mediante cdmaras digitales de video.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para controlar los movimientos de
una persona en edificios, habitaciones y otros espa-
cios asi como en sus alrededores, en el que cada per-
sona lleva un transpondedor pasivo que tiene asignada
una identidad exclusiva y que estd destinado a interac-
tuar con una antena activa que estd conectada, directa
o indirectamente, con un centro de control (13) para
la transmisién de las sefiales recibidas de los trans-
pondedores, caracterizado por la colocacion de los
citados transpondedores con identidades definidas en
distintas partes del cuerpo; por la instalacion de mul-
tiples antenas de cuadro (16, 17, 18, 19, 20) en los
edificios, habitaciones y otros espacios que se deben
controlar asi como en sus alrededores para que inte-
ractien con los transpondedores que llevan las per-
sonas; por el registro de la presencia de uno o va-
rios transpondedores dentro de un intervalo de detec-
cién de una antena de cuadro para obtener la posi-
cién de cada uno de los transpondedores de las perso-
nas situados dentro de dicho intervalo, y; por el uso
de las sefiales enviadas al centro de control (13) pa-
ra determinar si la persona camina, se arrastra o rep-
ta sobre el estomago para mostrar los movimientos
correspondientes en una pantalla en forma de imagen
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tridimensional animada.

2. Un método de conformidad con la reivindica-
cion 1, caracterizado por la colocacién de transpon-
dedores en los pies, rodillas, estémago y manos de
cada una de las personas.

3. Un método de conformidad con cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado por la
instalacion de antenas de cuadro alrededor de las aber-
turas para ventanas (16) y puertas (17) de los citados
edificios.

4. Un método de conformidad con cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado por la
instalacién de antenas de cuadro de forma general-
mente uniforme sobre toda la superficie del suelo (18)
de los correspondientes edificios.

5. Un método de conformidad con cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado por do-
tar de transpondedores a los objetos (21) que se en-
cuentran dentro del edificio asi como en sus alrededo-
res.

6. Un método de conformidad con cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado por do-
tar de transpondedores al material del ejercicio, como
armamento, granadas de mano, explosivos y elemen-
tos similares.
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