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(54) SCOTCHING DRUM FOR CLEANING OF BAST FIBER MATERIALS

(57) Abstract: 
FIELD: textile engineering.
SUBSTANCE: scotching drum has shaft, cross-

pieces, and beating planks made in the form of
plates and mounted on cross-pieces. Plates are
formed triangular or made in the form of segments
of a circle, said segments being oriented with
their apexes in direction of rotation of drum and
being tangentially fixed.

EFFECT: increased extent of cleaning bast
fiber from woody components, increased yield and
quality of fiber exposed to scotching process.
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RU 2 295 591 C2

Ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïåðâè÷íîé îáðàáîòêå ëóá íûõ êóëüòóð,
ïðåèìóùåñòâåííî ëüíà, è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  ïîëó÷åíè  äëèííîãî ëóá íîãî
âîëîêíà.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  î÷èñòêè ïðîì òûõ ñòåáëåé ëóá íûõ êóëüòóð [1], ñîäåðæàùåå
ïàðíûå òðåïàëüíûå áàðàáàíû ñ ïðèâîäîì âðàùåíè  è òðàíñïîðòåð, áàðàáàíû èìåþò
áèëüíûå ïëàíêè, âûïîëíåííûå â âèäå ñïëîøíûõ ñòàëüíûõ ïîëîñ.

Íåäîñòàòêîì äàííîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  íèçêà  èíòåíñèâíîñòü î÷èñòêè âîëîêíà, òàê
êàê âîëîêíî âîñïðèíèìàåò âîçäåéñòâè  â îäíîì âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè, â ðåçóëüòàòå
÷åãî ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè âîëîêíà îò êîñòðû ñíèæàåòñ , êðîìå òîãî, ýòî ïðèâîäèò ê
óâåëè÷åíèþ äëèíû áàðàáàíîâ.

Èçâåñòåí ì ëüíî-òðåïàëüíûé ìåõàíèçì äë  ëóáîâîëîêíèñòîãî ìàòåðèàëà [2],
ñîäåðæàùèé áàðàáàíû ñ áèëüíûìè ïëàíêàìè ñèíóñîèäàëüíîé ôîðìû. Â ýòîì ìåõàíèçìå
âîëîêíî ïîäâåðãàåòñ  ìíîãîïëîñêîñòíîìó âîçäåéñòâèþ ñ ïîäêðó÷èâàíèåì â äèàìåòðàëüíî
ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíè õ, òî åñòü ïîäêðó÷èâàíèþ âîêðóã ñâîåé îñè íà íåêîòîðûé
óãîë.

Íåäîñòàòêàìè äàííîãî ìåõàíèçìà  âë þòñ : ïðîöåññ î÷èñòêè èäåò ïðè ãîðèçîíòàëüíîì
ðàñïîëîæåíèè âîëîêíà; íå ñîãëàñîâàíû ñêîðîñòü òðàíñïîðòèðîâàíè  ìàòåðèàëà ñî
ñêîðîñòüþ òðåïàëüíîãî áàðàáàíà; áèëüíûå ïëàíêè ðàñïîëîæåíû ðàäèàëüíî. Ïðè îáðàáîòêå
ìàòåðèàë ìîæåò ãðóïïèðîâàòüñ  âî âïàäèíàõ ìåæäó ñèíóñîèäàìè, îáðàçó  æãóòû, è òåì
ñàìûì ïîâðåæäàòüñ  çà ñ÷åò ñâåðõäàâëåíè  íà íèõ. Ïåðå÷èñëåííûå íåäîñòàòêè ñíèæàþò
ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè, âûõîä è êà÷åñòâî äëèííîãî âîëîêíà.

Èçâåñòåí òðåïàëüíûé áàðàáàí äë  îáðàáîòêè ëóáîâîëîêíèñòîãî ìàòåðèàëà [3],
âûïîëíåííûé â âèäå æåñòêîãî öèëèíäðà è äîïîëíèòåëüíî ñíàáæåííûé áèëüíûìè ïëàíêàìè,
ðàñïîëîæåííûìè ïî âèíòîâûì ëèíè ì ïðîòèâîïîëîæíîãî íàïðàâëåíè . Âîëîêíî ïîëó÷àåò
óäàð è îäíîâðåìåííî ñìåùàåòñ  â ñòîðîíó ïî âèíòîâîé ëèíèè.

Íåäîñòàòêè äàííîãî áàðàáàíà âî ìíîãîì àíàëîãè÷íû íåäîñòàòêàì óñòðîéñòâà [2], òî
åñòü íå ñîãëàñîâàíà ñêîðîñòü òðàíñïîðòèðîâàíè  ìàòåðèàëà ñî ñêîðîñòüþ òðåïàëüíîãî
áàðàáàíà, áèëüíûå ïëàíêè ðàñïîëîæåíû ðàäèàëüíî, à íå òàíãåíöèàëüíî. Ïðè ðàáîòå ýòîãî
áàðàáàíà â ìîìåíò óäàðà ìîæåò âîçíèêàòü ñèëüíîå ïîïåðå÷íîå ñæàòèå âîëîêíà,
âñëåäñòâèå ÷åãî ñíèæàåòñ  âûõîä äëèííîãî âîëîêíà è óõóäøàþòñ  åãî ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà.

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè ê ïðåäëàãàåìîìó èçîáðåòåíèþ  âë åòñ 
áàðàáàí òðåïàëüíîé ìàøèíû [4], ñîäåðæàùèé ñìîíòèðîâàííûå íà ïðèâîäíîì âàëó
ïîñðåäñòâîì ðàäèàëüíûõ äåðæàòåëåé ïëàíî÷íûå áèëà ñ âîëíîîáðàçíûìè êðîìêàìè ïî
äëèíå. Ñ öåëüþ ïîâûøåíè  ýôôåêòèâíîñòè ðûõëåíè  áèëà ñíàáæåíû ýëàñòè÷íûìè
ïîêðûòè ìè, ðàñïîëîæåííûìè íà èõ ðàáî÷èõ êðîìêàõ, à âîëíîîáðàçíûå âûñòóïû
ðàñïîëîæåíû íà ýëàñòè÷íûõ ïîêðûòè õ è âûïîëíåíû ñ çàîñòðåííûìè âåðøèíàìè, ïðè÷åì
âûñòóïû ñìåæíûõ áèë óñòàíîâëåíû ñî ñìåùåíèåì, ðàâíûì øàãó, äåëåííîìó íà êîëè÷åñòâî
áèë. Âî âðåì  î÷èñòêè âîëîêíî ñîâåðøàåò êîëåáàòåëüíûå äâèæåíè , ÷òî ïðèâîäèò ê
èíòåíñèâíîìó ðûõëåíèþ è âñòð õèâàíèþ.

Íåäîñòàòêè äàííîãî áàðàáàíà àíàëîãè÷íû íåäîñòàòêàì óñòðîéñòâ [2, 3], òî åñòü:
îòñóòñòâóåò ñîãëàñîâàííîñòü ñêîðîñòè òðàíñïîðòèðîâàíè  ìàòåðèàëà ñî ñêîðîñòüþ
òðåïàëüíîãî áàðàáàíà; ïëàíêè ðàñïîëîæåíû ðàäèàëüíî, ÷òî ñíèæàåò ýôôåêòèâíîñòü
î÷èñòêè, âûõîä è êà÷åñòâî äëèííîãî âîëîêíà.

Çàäà÷åé çà âëåííîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè î÷èñòêè âîëîêíà
îò êîñòðû ïðè âûñîêîì âûõîäå è êà÷åñòâå äëèííîãî òðåïàíîãî âîëîêíà. Êðîìå òîãî, ìîæåò
áûòü ïîëó÷åí òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, çàêëþ÷àþùèéñ  â ñíèæåíèè ìåòàëëîåìêîñòè,
ýíåðãîåìêîñòè è ãàáàðèòíûõ ðàçìåðîâ òðåïàëüíîãî áàðàáàíà.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò çàêëþ÷àåòñ  â óñòðàíåíèè óêàçàííûõ íåäîñòàòêîâ â òðåïàëüíîì
áàðàáàíå äë  î÷èñòêè ëóáîâîëîêíèñòûõ ìàòåðèàëîâ, ñîäåðæàùåì âàë, êðåñòîâèíû, íà
êîòîðûõ óñòàíîâëåíû áèëüíûå ïëàíêè, âûïîëíåíû â âèäå ïëàñòèí, ïëàñòèíû èìåþò ôîðìó
òðåóãîëüíèêîâ èëè ñåãìåíòîâ êðóãà, îðèåíòèðîâàííûõ âåðøèíàìè â ñòîðîíó âðàùåíè  è
çàêðåïëåííûõ òàíãåíöèàëüíî.
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Øàã ðàñïîëîæåíè  ïëàñòèí â âèäå òðåóãîëüíèêîâ èëè ñåãìåíòîâ êðóãà ñâ çàí ñî
ñêîðîñòüþ òðàíñïîðòèðîâàíè  îáðàáàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà Vòð, ÷àñòîòîé âðàùåíè 
áàðàáàíà ω è óãëîì ìåæäó áèëàìè ϕâ çàâèñèìîñòüþ:

Íàáåãàþùà  êðîìêà áèëüíîé ïëàíêè áàðàáàíà â ôîðìå òðåóãîëüíèêà ñîñòàâë åò íå
ìåíåå 0,5 îñíîâíîãî øàãà.

Áèëüíûå ïëàíêè áàðàáàíà â ñìåæíûõ ð äàõ ðàñïîëàãàþòñ  â øàõìàòíîì ïîð äêå èëè ïî
âèíòîâîé ëèíèè.

Íà ôèã.1 ïîêàçàí òðåïàëüíûé áàðàáàí. Íà ôèã.2 - ðàçðåç áàðàáàíà. Íà ôèã.3 äàíà
ïëàíêà â ôîðìå ïð ìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà. Íà ôèã.4 - â ôîðìå êîñîóãîëüíîãî
òðåóãîëüíèêà. Íà ôèã.5 - òî æå â ôîðìå ðàâíîñòîðîííåãî òðåóãîëüíèêà. Íà ôèã.6 - â
ôîðìå ñåãìåíòîâ êðóãà. Ñòðåëêîé Vòð ïîêàçàíî íàïðàâëåíèå äâèæåíè  îáðàáàòûâàåìîãî
ìàòåðèàëà.

Òðåïàëüíûé áàðàáàí ñîñòîèò èç âàëà 1, êðåñòîâèí-áèë 2, íà êîòîðûõ òàíãåíöèàëüíî
óñòàíîâëåíû áèëüíûå ïëàíêè â âèäå ïëàñòèí 3 è ïðîòèâîíàìîòî÷íûå óñòðîéñòâà 4.
Äèàìåòð áàðàáàíà ìîæåò áûòü îò 400 äî 900 ìì, ìîæåò ñîäåðæàòü ÷èñëî ð äîâ ïëàíîê ïî
îêðóæíîñòè îò 2 äî 12 â âèäå ïëàñòèí â ôîðìå òðåóãîëüíèêîâ èëè ñåãìåíòîâ êðóãà,
óñòàíîâëåííûõ â ñìåæíûõ ð äàõ â øàõìàòíîì ïîð äêå èëè ïî âèíòîâîé ëèíèè.
Íàáåãàþùà  êðîìêà òðåóãîëüíèêîâ ðàñïîëîæåíà ïî õîäó äâèæåíè  ìàòåðèàëà ïîä óãëîì α
è ñîñòàâë åò íå ìåíåå 0,5 îñíîâíîãî øàãà òðåóãîëüíèêîâ, òî åñòü H1=0,5Í0 (ôèã.3 è 5).

Ïðè ðàáîòå áàðàáàíà âîëîêíî âîñïðèíèìàåò óäàðû áèëüíûõ ïëàíîê 3. Â ðåçóëüòàòå
ñëîæåíè  òðåõ äâèæåíèé, îáðàçîâàííûõ îò ïåðåìåùåíè  ìàòåðèàëà âäîëü îñè áàðàáàíà;
âðàùåíè  áàðàáàíà; îòíîñèòåëüíî ïåðåìåùåíè  âîëîêíà ïî êðîìêå áèëà (ïî íàêëîííîé
êðîìêå), âîëîêíî, îãèáà  êðîìêè ïëàíîê, èñïûòûâàåò èíòåíñèâíûé ñêîëüç ùèé èçãèá,
ïîäêðó÷èâàåòñ  â îñåâîì íàïðàâëåíèè íà íàáåãàþùåé êðîìêå ïëàíêè, ÷òî ïðèâîäèò ê
áûñòðîìó íàðóøåíèþ ñâ çè ìàòåðèàëà ñ êîñòðîé è ýôôåêòèâíîé åãî î÷èñòêå.

Äë  ïðåäîòâðàùåíè  ñíèæåíè  âûõîäà äëèííîãî âîëîêíà øàã ðàñïîëîæåíè  óãîëêîâ Í0

ñâ çàí ñî ñêîðîñòüþ òðàíñïîðòèðîâàíè  îáðàáàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà, ÷àñòîòîé âðàùåíè 
áàðàáàíà ω è óãëîì ìåæäó áèëàìè ϕâ ñëåäóþùåé çàâèñèìîñòüþ:

,

ãäå Vòð - ñêîðîñòü òðàíñïîðòèðîâàíè  ìàòåðèàëà, ì/ñ;
ϕâ - óãîë ìåæäó áèëàìè áàðàáàíà, ðàä, çàâèñèò îò ÷èñëà áèë íà áàðàáàíå (ñì. òàáëèöó);

Òàáëèöà

×èñëî áèë íà áàðàáàíå (÷èñëî áèëüíûõ ïëàíîê) Óãîë ðàñïîëîæåíè  áèë, ϕâ H0, øàã

ãðàä ðàä

2 180 π

3 120

4 90

6 60

8 45

12 30

ω - ÷àñòîòà âðàùåíè  áàðàáàíà, ðàä/ñ.
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Ïðè ïåðåõîäå ñ íàáåãàþùåé íà ñáåãàþùóþ êðîìêó áèëüíîé ïëàíêè ìàòåðèàë íà÷èíàåò
ðàñêðó÷èâàòüñ  â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò äîïîëíèòåëüíîå îñåâîå
êðó÷åíèå, çà ñ÷åò ÷åãî òàêæå îñóùåñòâë åòñ  áîëåå ýôôåêòèâíîå óäàëåíèå êîñòðû.
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