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(54) Helikopterlastenhaken.

(57) Bei einem Helikopterlastenhaken (1), umfassend eine orts-
fest in einem Gehause (10) lagerbare Freigabeeinrichtung (2)
zur steuerbaren Feststellung und Freigabe einer Schwenkbewe-
gung eines Hakens (11) um eine Hakendrehachse (H), wobei
die Freigabeeinrichtung (2) einen Magnetschalter (20) und ei-
ne rotierbare Trommel (21) umfasst, sollen die auf den Magnet-
schalter (20) wirkenden Krafte und Drehmomente reduziert wer-
den. Dies wird dadurch erreicht, dass die Freigabeeinrichtung (2)
mindestens ein um eine Arretierstiickdrehachse (A) schwenk-
bewegbares Arretierstick (22) und mindestens einen um eine
Schwenkachse (W) schwenkbewegbaren Kraftaufnehmer (23)
mit einem Bolzen umfasst, wobei der Bolzen mit einer Verriege-
lungsnase (210) an der Trommel (21) sowie einem Hakenmit-
nehmer am Haken (11) wirkverbindbar ist, sodass eine indirek-
te Verbindung zwischen Haken (11) und Trommel (21) bzw. Ma-
gnetschalter (20) erreichbar ist und eine direkte Berihrung des
Hakens (11) und des Magnetschalters (20) ausgeschlossen ist,
wobei der Bolzen eine Schwenkbewegung des Hakens (11) in
der Geschlossenstellung des Hakens (11) verunméglicht.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung beschreibt einen Helikopterlastenhaken, umfassend eine ortsfest in einem Gehause
lagerbare Freigabeeinrichtung zur steuerbaren Feststellung und Freigabe einer Schwenkbewegung eines Hakens um eine
Hakendrehachse, wobei die Freigabeeinrichtung einen Magnetschalter und eine rotierbare Trommel umfasst.

Stand der Technik

[0002] Damit Helikopter auch flr Lastenfllige einsetzbar sind, sind Helikopterlastenhaken bekannt, die an der Kabinen-
unterseite einer Kabinenstruktur des Helikopters befestigbar sind. Derartige Helikopterlastenhaken sind in der Regel fern-
bedienbar mit unterschiedlichen Antrieben ausgestattet erhéltlich.

[0003] In der US 3 575 459 wird ein Helikopterlastenhaken mit einem Gehause beschrieben, der eine verschwenkbare
Bewegung und eine automatische Auslésung des Helikopterlastenhakens mittels einer Betatigungsmechanik erlaubt, so-
dass kein Personal zum Offnen des Helikopterlastenhakens erforderlich ist. In dem Gehéause des Helikopterlastenhakens
ist ein schwenkbarer Haken angeordnet, welcher mit einer exzentrisch angeordneten Freigabeeinrichtung zusammenwirkt.

[0004] Damit der Haken in der Geschlossenstellung verbleibt kénnen eine Feder oder Gegengewichte vorgesehen sein,
die den Haken in die Geschlossenstellung zwingen. Die aus dem Gehéuse herausragende Spitze des Hakens wirkt mit
einer schwenkbaren Sicherungslasche zusammen. Auch die Sicherungslasche wird mit Hilfe einer Feder gegen den Haken
gedrickt, damit der Haken eine Ladung nicht ungew(inscht freigibt.

[0005] Es werden mehrere Arretierungsarme, durch Federn gespannt gehalten genutzt, wobei die Arretierungsarme mit
Arretierungsscheiben zusammenwirken, damit eine Offnung des Hakens erreicht werden kann. Eine mehrteilige Auslé-
sevorrichtung ist nétig, welche um eine weitere Drehachse schwenkbewegbar ist. Die Ausldsevorrichtung umfasst einen
Magnetschalter, auch Solenoid genannt, mittels welchem die Ausldsevorrichtung und damit die Freigabeeinrichtung durch
Betéatigung eines Antriebshebels und eines Auslésearms elektromagnetisch auslésbar ist. Die Auslésevorrichtung weist
Mittel auf, die mit entsprechenden Mitteln der Arretierungsscheibe zusammenwirken kénnen.

[0006] Insgesamt sind der Helikopterlastenhaken und vor allem die Freigabeeinrichtung mit einer Vielzahl von Bauteilen
ausgestaltet, wobei aufgrund der Nutzung vieler Federn und filigran ausgestalteter Hebel und Arme eine komplizierte und
wenig robuste Freigabeeinrichtung resultiert. Die Freigabeeinrichtung ist elektrisch betétigbar, wirkt aber konstruktionsbe-
dingt labil. In einer weiteren Ausfihrungsform werden in der US 3 575 459 sogar zwei der beschriebenen Helikopterlas-
tenhaken mit jeweils einer Freigabeeinrichtung kombiniert. Aber auch dieser Aufbau scheint aufgrund der verwendeten
Bauteile mechanisch wenig robust, bedingt entsprechend einen erhéhten Wartungs- bzw. Kontrollaufwand und durch die
Anzahl Bauteile eine komplizierte Herstellung. Es sind ausserdem keine Mittel vorgesehen, die dem Piloten erlauben die
momentane Stellung des Helikopterlastenhakens aus dem Cockpit heraus zu erkennen.

[0007] Ein weiterer Helikopterlastenhaken ist in der US 2006 175 851 beschrieben. Ein Haken ist in einem Gehéause dreh-
bar gelagert und mittels einer Freigabeeinrichtung kann der Haken aus einer Geschlossenstellung in eine Offenstellung
gebracht werden. Ein Magnetschalter in Form einer Zylinderspule wirkt dabei direkt auf zwei Arme der Freigabeeinrichtung.
Die vom Haken direkt auf den Magnetschalter wirkenden Kréfte sind nachteilig und flihren zu einer starken Abnitzung.
Entsprechend sind umfangreiche periodische Wartungen des Helikopterlastenhakens samt Freigabeeinrichtung nétig. Der
Helikopterlastenhaken der US2006175851 weist zwar Sensoren auf, welche Uber eine Elektronik LEDs ansteuern, sodass
das Bodenpersonal anhand der LEDs feststellen kann, ob sich der Haken in seiner korrekten Geschlossenstellung befindet.
Der Pilot hat vom Helikoptercockpit aus aber keine Mdglichkeit den Schliesszustand des Helikopterlastenhakens zu sehen.

Darstellung der Erfindung

[0008] Die vorliegende Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt einen Helikopterlastenhaken mit einer Freigabeeinrichtung
auszubilden, wobei der Helikopterlastenhaken und die Freigabeeinrichtung jeweils eine kompakte Bauform mit verringerter
Anzahl von Bauteilen und eine gesteigerte mechanische Stabilitat aufweisen, wobei auf den Magnetschalter wirkende
Krafte und Drehmomente reduziert sind. Aufgrund minimierter Abnutzung kénnen damit notwendige Wartungsintervalle
vergrossert werden.

[0009] Diese Aufgabe wird mit der Freigabeeinrichtung eines Helikopterlastenhaken mit den Merkmalen des Patentan-
spruches 1 geldst.

[0010] Zusétzlich wird einem Piloten die Méglichkeit gegeben, die Geschlossenstellung und Offenstellung des Hakens
des Helikopterlastenhakens bequem aus dem Helikoptercockpit heraus zu erkennen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0011] Ein bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes wird nachstehend im Zusammenhang mit den
anliegenden Zeichnungen beschrieben.



CH 711 888 A1

Fig. 1a  zeigt eine Seitenansicht eines Helikopterlastenhakens, wahrend
Fig. 1b  eine Aufsicht auf den Helikopterlastenhaken mit Haken in Geschlossenstellung zeigt.

Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht des Helikopterlastenhakens mit teilweise gedffnetem Gehéause.

Fig. 3 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Kraftaufnehmers, wahrend
Fig. 4 einen Haken mit daran angeordnetem Kraftaufnehmer in einer perspektivischen Ansicht zeigt.
Fig. 5 zeigt eine Aufsicht auf einen Helikopterlasthaken mit teilweise entferntem Gehéuse, wobei die in der Ge-

schlossenstellung wirkenden Kréfte dargestellt sind.

Fig. 6 zeigen Ansichten der verschiedenen Hakenzusténde von der Geschlossenstellung bis zur Offenstellung,
wahrend die

Fig. 7 den Ablauf von der Offenstellung bis zur Geschlossenstellung zeigen.

Beschreibung

[0012] Ein Helikopterlastenhaken 1 umfasst ein Gehause 10, welches hier zweiteilig ausgefiihrt ist und mit mindestens
einer Gehausedse 100 ausgestattet direkt oder indirekt an einer Kabinenstruktur eines Helikopters befestigbar ist. An dem
von der Gehauseodse 100 entfernten Ende des Gehauses 10 befindet sich ein schwenkbewegbarer Haken 11, der in einer
Geschlossenstellung wirkverbunden mit einer fixierten Sicherungslasche 12 gehalten wird. Am Haken 11 kann eine Last
mittels eines eingehangten Lastenseils 3 befestigt werden. Die Kabinenstruktur und die Last sind hier nicht dargestellt.

[0013] Im Zentrum des Helikopterlastenhakens 1 befindet sich innerhalb des Gehauses 10 eine Freigabeeinrichtung 2,
welche die Stellung des Hakens 11 bestimmt bzw. den Haken 11 in einer Geschlossenstellung fixiert und gesteuert freige-
ben kann. Durch mindestens eine Anzeigefahne 212, welche durch die Freigabeeinrichtung 2 bewegbar ist, wird die aktu-
elle Stellung des Hakens 11 des Helikopterhakens 1 angezeigt, sodass diese aktuelle Stellung fiir einen Helikopterpiloten
aus dem Cockpit heraus erkennbar ist. Im Geh&use 10 bzw. einem Gehéauseteil ist eine Anzeigedffnung 101 ausgespart,
durch welche die Anzeigefahne 212 bewegbar ist und durch welche sie aus dem Gehause 10 herausragt.

[0014] Der Helikopterlastenhaken 1 bzw. die Freigabeeinrichtung 2 ist hier elektrisch mittels einer nicht gezeigten Steuer-
elektronik betatigbar. Die Steuerelektronik ist iber mindestens einen elektrischen Anschluss 13 mit der Freigabeeinrich-
tung 2 verbunden. Es sind wahlweise aber auch andere Betatigungsméglichkeiten der Freigabeeinrichtung;2, beispiels-
weise mechanisch oder hydraulisch geldst, méglich, wobei auch Kombinationen davon ausgefiihrt werden kénnen. Im
Folgenden wird aber eine rein elektrische Betatigung beschrieben.

[0015] Der Haken 11 weist hier eine Hakenspitze 110 mit einer Vertiefung 1100 auf. In der Geschlossenstgllung des
Hakens 11 findet ein Teil der Sicherungslasche 12 in der Vertiefung 1100 Aufnahme, wodurch ein ungewolltes Offnen des
Hakens 11 zuséatzlich verhindert wird.

[0016] Fig. 2 zeigt ein Gehause 10, wobei eine Gehausehalfte entfernt wurde. Die Geh&dusehalften nehmen die im Fol-
genden beschriebenen Bauteile auf und sind mittels Befestigungsmitteln 102 ein geschlossenes Gehause 10 bildend ver-
bindbar. Da das Geh&use 10 zu Wartungszwecken gedffnet werden muss, bietet sich eine Verschraubung der Gehause-
halften und damit eine Idsbare Verbindung an.

[0017] Zentral im Gehause 10 zwischen der mindestens einen Gehdusedse 100 und dem bewegbaren Haken 11 ist
die Freigabeeinrichtung 2 angeordnet, durch den gestrichelten Kreis hervorgehoben. Die Freigabeeinrichtung 2 umfasst
mindestens einen Magnetschalter 20, eine Trommel 21, ein Arretierstlick 22 und einen Kraftaufnehmer 23.

[0018] Der Magnetschalter 20 ist in Form einer Zylinderspule ausgebildet, in welcher ein Magnetfeld erzeugt werden kann,
gesteuert mittels Steuerelektronik. Der Magnetschalter 20 vermag dadurch die Trommel 21 durch einen elektromagneti-
schen Antrieb um eine Magnetschalterdrehachse D zu rotieren. An der Trommel 21 sind eine Verriegelungsnase 210 und
die Anzeigefahne 212 angeordnet bzw. angeformt, die bei Betétigung mit der Trommel 21 mit rotierbar sind.

[0019] Der Kraftaufnehmer 23 ist um eine Schwenkachse W, das Arretierstiick 22 um eine Arretierstiickdrehachse A und
der Haken 11 um eine Hakendrehachse H rotierbar, wobei alle Achsen W, A, H parallel zueinander ausgerichtet sind, etwa
senkrecht zur Ebene in der sich der Haken 11 bewegen kann.

[0020] Der Kraftaufnehmer 23 ist in Fig. 3 im Detail dargestellt. Eine Welle 230 mit der Schwenkachse W und ein Bolzen
234 werden von zwei Verbindungsblechen 233 zusammengehalten. An der Welle 230 ist mindestens ein Anschlagpuffer
231 und mindestens eine Feder 232 angeordnet. In den Verbindungsblechen 233 sind Federaufnahmen 2330 eingeformt,
in welchen die Feder 232 vorgespannt im Kraftaufnehmer 23 befestigbar ist. In einer Arretierstiickaufnahme 2331 in einem
Verbindungsblech 233 ist das Arretierstlick 22 befestigbar.
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[0021] Der Bolzen 234 ist hier mit mehreren Nadellagern 235 versehen, welche um ihre zentrische Achse rotieren kénnen.
Der Kraftaufnehmer 23 kann um die Schwenkachse W, wie mit dem gestrichelten Pfeil gezeigt geschwenkt werden, wobei
die Position des Bolzens 234 innerhalb des Gehauses 10 variierbar ist.

[0022] Wie in Fig. 4 gezeigt, kénnen Kraftaufnehmer 23 und der Haken 11 wirkverbunden werden. Zur besseren Veran-
schaulichung ist ein Verbindungsblech 233 aus der Fig. 4 entnommen worden, sodass ein Einblick in den Kraftaufnehmer
23 moglich ist. Der Haken 11 weist an seinem der Hakenspitze 110 abgewandten Seite einen Hakenmitnehmer Il auf,
welcher mit dem Bolzen 234 bzw. dem mindestens einen Nadellager 235 und dem Arretierstiick 22 zusammenwirkend
lagerbar ist. Im Verlauf des Hakens 11, dem Hakenmitnehmer Il gegenliberliegend, ist ausserdem eine Anschlagausspa-
rung 112 angeordnet. Die Verschwenkung des Hakens 11 um die Hakendrehachse H kann in einer Richtung bis zur Be-
rihrung der Anschlagaussparung 112 mit dem Anschlagpuffer 231 erfolgen.

[0023] Das Arretierstiick 22 ist zwischen den Verbindungsblechen 233 des Kraftaufnehmers 23 angeordnet und umfasst
einen Trommelhaltevorsprung 220 und einen entgegengesetzt angeordneten Mitnehmervorsprung 221. Das Arretierstiick
22 wird durch eine Arretierstliickfeder 222 vorgespannt und ist um die Arretierstlickdrehachse A drehbar gelagert. Die
Vorspannung der Arretierstlickfeder 222 ist hier beispielhaft entgegen dem Uhrzeigersinn ausgeflihrt, sodass sich das
Arretierstlick 22 bei Freistellung entgegen dem Uhrzeigersinn in Fig. 4 zu drehen versucht.

[0024] Der vorliegende Helikopterlastenhaken 1 ist im Vergleich zum Stand der Technik mechanisch robuster aufgebaut,
da vom Haken 11 in der Geschlossenstellung kaum Kréfte und Drehmomente direkt auf den Magnetschalter 20 der Frei-
gabeeinrichtung 2 einwirken. Dies ist in Fig. 5 deutlich gemacht. Der Haken 10 befindet sich in der Geschlossenstellung
und wird durch den Bolzen 234 und die daran befindlichen Nadellager 235 an einer Drehbewegung im Uhrzeigersinn
gehindert. Entsprechend schliesst der Haken 11 und die Sicherungslasche 12 das Lastenseil 3 ein. Der Hakenmitnehmer
111 drickt auf den Bolzen 234. Der Bolzen 234 wird von der Verriegelungsnase 210 der Trommel 21 in Position gehal-
ten. Da der Kraftaufnehmer 23 nur um die Schwenkachse W schwenken kann, ist eine Bewegung ausgeschlossen. Eine
lineare Bewegung des Kraftaufnehmers 23 ist durch das Geh&use 10 und den Haken 11 unterbunden. Auf die Trommel
21 und damit den Magnetschalter 20 wirkt direkt vom Haken 11 kein Drehmoment. Lediglich der Bolzen 234 drlickt gegen
die Verriegelungsnase 210 in der Geschlossenstellung des Helikopterlastenhakens 1 und der Haken 11 ist verriegelt. Die
Trommel 21 weist eine Kerbe 211 an ihrem Umfang auf, welche mit dem Arretierstlick 22 bzw. dem Trommelvorsprung
220 des Arretierstlickes 22 zusammenwirkt.

[0025] Durch die spezielle Gestaltung des Kraftaufnehmers 23, des Arretierstlickes 22 und die relative Anordnung des
Hakens 11, werden weniger Krafte direkt in den Magnetschalter 20 eingeleitet. Mit dieser Konstruktion kann ein verschleis-
sarmerer Helikopterlastenhaken 1 erreicht werden, wodurch die Betriebssicherheit erhéht wird. Die Geschlossenstellung
wird durch die Anzeigefahne 212 angezeigt. Die Anzeigefahne 212 ist bevorzugt optisch gut erkennbar gestaltet, beispiels-
weise mit einer Signalfarbe versehen und ausreichend gross ausgefiihrt, sodass sie aus mehreren Metern Entfernung
erkennbar ist.

[0026] Im Folgenden wird das Offnen des Helikopterlasthakens 1 anhand der Fig. 6a) bis 6¢) beschrieben. In der Ge-
schlossenstellung geméss Fig. 6a) ist die Schwenkbarkeit des Hakens 11 um seine Hakendrehachse H unterbunden, da
der Hakenmitnehmer 111 am Bolzen 234 anliegt. Da der gesamte Kraftaufnehmer 23 und damit der Bolzen 234 nicht um
die Schwenkachse W schwenkbar ist, da die Verriegelungsnase 210 gegen den Bolzen 234 driickt, bleibt der Haken 11
in seiner Verschlussstellung in Kontakt mit der Sicherungslasche 12.

Wird nun der Magnetschalter 20 mit Spannung beaufschlagt flihrt ein Stromfluss durch die Zylinderspule zur Ausbildung
eines Magnetfeldes, welches die Drehung des Magnetschalters 20 (hier entgegen Uhrzeigersinn) bewirkt. Mit dem Ma-
gnetschalter 20 wird die Trommel 21 samt Verriegelungsnase 210 mitgedreht.

[0027] Das durch die Arretierstiickfeder 222 vorgespannte Arretierstiick 22 dreht sich derart (hier entgegen Uhrzeiger-
sinn), dass der Trommelhaltevorsprung 220 in die Kerbe 211 der Trommel 21 eingreift und damit die Trommel 21 fixiert.
Das Arretierstlick 22 hindert die Trommel 21 an einer Zurlickdrehung. Da die Verriegelungsnase 210 den Bolzen 234
nicht mehr an einer Bewegung (hier nach oben) hindert, kann der gesamte Kraftaufnehmer 23 um die Schwenkachse
W (hier nach oben) schwenken, wobei die Schwenkbewegung des Hakens 11 um die Hakendrehachse H méglich ist.
Dabei schwenkt der Hakenmitnehmer Ill am Bolzen 234 bzw. den Nadellagern 235 vorbei (hier mit dem Uhrzeigersinn
nach unten). Die Bewegungen sind mit gestrichelten Pfeilen angedeutet. Der Haken 11 schwenkt entsprechend weg von
der fixen Sicherungslasche 12.

[0028] Der maximale Schwenkweg des Hakens 11 ist erreicht, wenn die Anschlagaussparung 112 des Hakens 11 am
Anschlagpuffer 231 anschlagt. Dann ist die Offenstellung des Helikopterlastenhakens 1 erreicht und ein Lastenseil 3 kann
zwischen Haken 11 und Sicherungslasche 12 eingefadelt angehéngt werden. Diese Offenstellung wird ohne elektrische
Spannungsbeaufschlagung des Magnetschalters 20 gehalten. Es werden keine Krafte oder Drehmomente auf den Ma-
gnetschalter 20 Ubertragen.

[0029] Der Weg von der Offenstellung zur Geschlossenstellung wird anhand der Fig. 7 beschrieben, wobei kein Lastenseil
3 eingehangt wird, sondern der Haken 11 leer geschlossen wird.

[0030] Manuell wird der Haken 11 entgegen dem Uhrzeigersinn um die Hakendrehachse H verschwenkt, bis der Haken-
mitnehmer 111 am Bolzen 234 bzw. dem Nadellager 235 anschlagt. Der Hakenmitnehmer 111 drlickt dabei den Bolzen
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234 in Richtung Trommel 21. Der Kraftaufnehmer 23 wird dabei um die Schwenkachse W in Richtung Trommel 21 ver-
schwenkt. Da die Verriegelungsnase 210 der Trommel 21 den Bolzen 234 freigibt, kann der Kraftaufnehmer 23 relativ zur
Trommel 21 und dem Haken 11 im Gehause 10 verschwenkt werden.

[0031] Sobald der Hakenmitnehmer 111 am Bolzen 234 vorbeigeschwenkt wurde, bewegt sich der Bolzen 234 weg von
der Trommel 21, wobei der Kraftaufnehmer 23 um die Schwenkachse W von der Trommel 21 wegschwenkt.

[0032] Wie in Fig. 7c) erkennbar trifft der Hakenmitnehmer 111 nach dem Vorbeischwenken am Bolzen 234 das Arre-
tierstlick 22. Genauer gesagt trifft der Hakenmitnehmer 111 den Mitnehmervorsprung 221 des Arretierstiickes 22, wobei
das Arretierstlick aus der Kerbe 211 der Trommel 21 weggeschwenkt wird. Die Trommel 21 dreht sich danach in ihre
Ausgangsposition, was durch den gestrichelten Pfeil dargestellt ist. Der Haken 11 schwenkt in seine Geschlossenstellung,
wobei der Hakenmitnehmer 111 durch den Bolzen 234 und damit der Haken 11 gegen ein Aufschwenken gesichert ist. Die
Verriegelungsnase 210 verhindert eine Bewegung des Bolzens 234 und damit des Kraftaufnehmers 23. Die Anzeigefahne
212 zeigt die Geschlossenstellung des Hakens 11 an.

[0033] Optional kann der mindestens einen Gehausedse 100 ein Wagesystem befestigt sein, mittels welchem das Gewicht
der anhangenden Last bestimmt werden kann.

[0034] In einer bevorzugten Ausflihrungsform werden zwei elektrisch mittels Steuerelektronik bedienbare Magnetschalter
20 mit jeweils einer Trommel 21 im Geh&use 10 verbaut. Beide Magnetschalter 20 kénnen den Haken 11 mittels dem
Kraftaufnehmer 23 und dem Arretierstiick 22 gesteuert 6ffnen. Damit ist eine Sicherung vorhanden, wenn einer der Ma-
gnetschalter 20 ausfallen sollte. Die elektrischen Anschliisse 13 kénnen in unterschiedlichen Varianten in das Gehause
10 geflihrt werden. Aufgrund der Ausgestaltung der Freigabeeinrichtung 2 bzw. des Kraftaufnehmers 23 und des Arretier-
stlicks 22 k6bnnen mehr als ein Magnetschalter 20 mit mehr als einer Trommel 21 im Geh&use 10 gelagert werden und
zur Betéatigung des Hakens 11 verwendet werden.

[0035] Natirlich kénnen auch zusatzliche Antriebe, beispielsweise eine mechanische oder eine hydraulischen Auslésung
bzw. die Drehung der Trommel 21 schaffend, benutzt werden.

Bezugszeichenliste
[0036]
1 Helikopterlastenhaken

10 Gehause (zweiteilig)
100 Gehéusedse
101 Anzeigedffnung
102 Befestigungsmittel
11 Haken
110 Hakenspitze
1100 Vertiefung
111 Hakenmitnehmer
112 Anschlagaussparung
H Hakendrehachse
12 Sicherungslasche (starr, fixiert)
13 elektrischer Anschluss
2 Freigabeeinrichtung
20 Magnetschalter
D Magnetschalterdrehachse
21 Trommel
210 Verriegelungsnase

211 Kerbe
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212 Anzeigefahne
22 Arretierstick
220 Trommelhaltevorsprung
221 Mitnehmervorsprung
222 Arretierstlckfeder
A Arretierstlickdrehachse
23 Kraftaufnehmer
230 Welle
W Schwenkachse
231 Anschlagpuffer
232 Feder (mindestens eine, driickt Haken in Offenposition)
233 Verbindungsblech
2330 Federaufnahme in Verbindungsblech
2331 Arretierstiickaufnahme in Verbindungsblech
234 Bolzen

235 Nadellager (damit Verriegelungsnase 210 abrollen kann)

3 Lastenseil

Patentanspriiche

1.

Helikopterlastenhaken (1), umfassend eine ortsfest in einem Gehause (10) lagerbare Freigabeeinrichtung (2) zur
steuerbaren Feststellung und Freigabe einer Schwenkbewegung eines Hakens (11) um eine Hakendrehachse (H),
wobei die Freigabeeinrichtung (2) einen Magnetschalter (20) und eine rotierbare Trommel (21) umfasst,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Freigabeeinrichtung (2) mindestens ein um eine Arretierstlickdrehachse (A) schwenkbewegbares Arretierstiick
(22) und

mindestens einen um eine Schwenkachse (W) schwenkbewegbaren Kraftaufnehmer (23) mit einem. Bolzen (234)
umfasst, wobei der Bolzen (234) mit einer Verriegelungsnase (210) an der Trommel (21) sowie einem Hakenmitnehmer
(111) am Haken (11) wirkverbindbar ist, sodass eine indirekte Verbindung zwischen Haken (11) und Trommel (21)
bzw. Magnetschalter (20) erreichbar ist und eine direkte Berlihrung des Hakens (11) und des Magnetschalters (20)
ausgeschlossen ist, wobei der Bolzen (234) eine Schwenkbewegung des Hakens (11) in der Geschlossenstellung
des Hakens (11) verunméglicht.

Helikopterlastenhaken (1) geméss Anspruch 1, wobei der Kraftaufnehmer (23) eine Welle (230) umfasst, durch welche
die Schwenkachse (W) verlauft und welche zusammen mit dem Bolzen (234) durch mindestens ein Verbindungsblech
(233) gehalten ist.

Helikopterlastenhaken (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Arretierstlick (22) mit einer Arre-
tierstlickfeder (222) vorgespannt an einem Verbindungsblech (233) des Kraftaufnehmers (23) gelagert ist und durch
seine Schwenkbarkeit um die Arretierstlickdrehachse (A) mit einer Kerbe (211) an oder in der Trommel (21) wirkver-
bindbar ist.

Helikopterlastenhaken (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Kraftaufnehmer (23) mittels min-
destens einer Feder (232) gegen den Haken (11), den Haken (11) in Offenstellung drlickend vorgespannt ist.

Helikopterlastenhaken (1) nach Anspruch 2 und 4, wobei die Feder (232) des Kraftaufnehmers (23) in mindestens
einer Federaufnahme (2330) im mindestens einen Verbindungsblech (233) vorgespannt gehalten ist.

Helikopterlastenhaken (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 5, wobei am Haken (11) eine
Anschlagaussparung (112) vorgesehen ist, welche im gedffneten Zustand des Hakens (11) an einem Anschlagpuffer
(231) der Welle (230) anliegt.
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Helikopterlastenhaken (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei am Bolzen (234) mindestens ein Na-
dellager (235) zum verschleissarmen Abrollen des Hakenmitnehmers (111) am Bolzen (234) angeordnet ist.

Helikopterlastenhaken (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei an der Trommel (21) mindestens eine
Anzeigefahne (212) angeformt oder befestigt ist, welche durch eine Anzeigeéffnung (101) im Gehause (10) bewegbar
und aus dem Gehause herausragend sichtbar ist.

Helikopterlastenhaken (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei der mindestens eine Magnetschalter
(20) elektromagnetisch betreibbar ist und Steuersignale Uber mindestens einen elektrischen Anschluss (13) an den
mindestens einen Magnetschalter (20) Ubermittelbar sind.

Helikopterlastenhaken (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
ein zweiter Magnetschalter (20°) und eine zweite Trommel (21°) im Geh&use (10) mit dem Kraftaufnehmer (23) und
dem Arretierstlick (22) zusammenwirkend angeordnet sind.

Helikopterlastenhaken (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei eine Hakenspitze (110) mit einer Si-
cherungslasche (12) fest am Gehause (10) angeordnet wirkverbindbar ist, wobei die Hakenspitze (110) an der dem
Hakenmitnehmer (111) entgegengesetzten Seite des Hakens (11) angeordnet ist.

Helikopterlastenhaken (1) nach einem der Anspriiche 8 bis 11, wobei die Anzeigefahne (212) derart dimensioniert
und farblich gestaltet ausgebildet ist, dass sie aus dem Gehause (10) herausragt und aufgrund einer Signalfarbe ein
Pilot die Anzeigefahne (212) vom Cockpit aus erkennt.
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FIG. 4
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FIG. 5
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