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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zestaw pojemnika i urzadzenia transportowego do indukcyjnego
podgrzewania, rozmrazania lub po prostu utrzymywania w podwyzszonej temperaturze porcji zywnosci,
jako pojemnikéw jednoporcjowych dla indywidualnego konsumenta cieptej Zywnosci.

Znane sg pojemniki in urzadzenia do indukcyjnego podgrzewania indywidualnych porcji Zywnosci
m.in. z opisow patentowych US4020310, US3557774 lub US4246884. Rozwigzania te majg liczne nie-
dogodnosci. Potgczenie w pojemnikach metalowych elementéw grzewczych z materiatami polimero-
wymi stwarza zagrozenie stapiania sie tych tworzyw oraz ich degradacji z wydzieleniem szkodliwych
substancji gazowych. Prowadzi¢ to moze do uszkadzania pojemnikdw, a nawet ich zapalania. Elementy
metalowe ogrzewane indukcyjnie bardzo szybko nagrzewaja sie, a zywnos¢ na nich spoczywajaca
(np. jak w opisie US4020310) moze ulega¢ przypaleniu. W innych rozwigzaniach $ciany wewnetrzne
i zewnetrzne sg zwykle scalone szczelnie ze soba na ich zewnetrznych kohcach, tworzac w ten sposob
naczynie o podwdjnych $ciankach. W takich konstrukcjach dazy sie do tego, aby wneka lub przestrzen
utworzona miedzy dwiema $cianami byta mozliwie najbardziej pusta lub wolna od powietrza. Jednak
w komorze nadal pozostaje pewna ilos¢ powietrza. Aby zapobiec uszkadzaniu sie takich pojemnikéw
wykonuje sie w nich lokalne kanaty umozliwiajgce redukcje cisnienia ogrzewanego gazu z przestrzeni
miedzysciennej. Znane rozwigzania sa skomplikowane konstrukcyjnie, trudne do wytworzenia i uzytko-
wania, zwtaszcza w zakresie bezpiecznej temperatury ich podgrzewania. Dodatkowo znaczna masa
znanych pojemnikéw i urzadzen stanowi rowniez problem, zwtaszcza w przypadku konieczno$ci trans-
portu cieptej Zywnosci.

Celem wynalazku byto opracowanie takiego pojemnika, ktéry ma stosunkowo prostg konstrukcje,
prostg do wytworzenia, a gérna warto$¢ temperatury elementu grzewczego uzyskiwana wskutek ogrze-
wania indukcyjnego bedzie mogta by¢ bezpiecznie ograniczona. Duza pojemnos¢ cieplna (zdolnos¢
do akumulacji energii cieplnej) tego pojemnika zapewni utrzymanie podgrzanego positku w stosunkowo
dtugim czasie. Ponadto struktura takiego pojemnika powinna umozliwiaé swobodne rozprezanie sie
gazu, a w razie potrzeby uwalnianie go poza pojemnik.

Istotg wynalazku jest zestaw pojemnika i urzadzenia transportowego do indukcyjnego podgrzewania
zywnosci, w ktérym pojemnik do indukcyjnego podgrzewania zywnosci zawiera roztacznie zamykane
podstawke i pokrywke, oraz co najmniej jeden metalowy element grzewczy, z ktérego magnetycznie
indukowane ciepto transmitowane jest do zawartej w pojemniku zywnosci. Pojemnik ten charakteryzuje
sie tym, ze podstawka jest dwuscienna, a pomiedzy Sciankami zewnetrzng i wewnetrzng taczonymi
lokalnie spojeniami zawarta jest otwarta przestrzen, w ktérej umieszczony jest metalowy element. Prze-
strzen ta przeznaczona jest réwniez do wypetnienia przez ptyn, korzystnie wode, bezposrednio odbie-
rajaca i akumulujaca ciepto indukowane w metalowym elemencie. Pokrywka pojemnika jest réwniez
dwuscienna, a pomiedzy jej Sciankami zewnetrzng i wewnetrzna taczonymi lokalnie spojeniami zawarta
jest otwarta przestrzen, w ktérej gromadzona moze by¢ para wodna z ogrzewanej podstawki. Odpo-
wiednim metalowym elementem grzewczym jest ptytka wykonana z ferrytycznej stali nierdzewnej usy-
tuowana na lokalnych podpédrkach. Opcjonalnie do zewnetrznej Scianki podstawki przytwierdzona jest
warstwa izolacyjna, np. ze spienionego usieciowanego polietylenu. Podstawka i pokrywka sa roztacznie
zamykane, korzystnie poprzez nasuniecie sie wzajemne scianek pokrywki i scianek podstawki. Dobrze
jest rowniez, jezeli podstawka i pokrywka zawierajg wypusty, ktére spinane sg elastomerowym paskiem
w celu stabilnego potaczenia podstawki i pokrywki. Korzystnie jest, jezeli $cianki wewnetrzne sa ciehsze
niz $cianki zewnetrzne podstawki i pokrywki. Scianki podstawki i $cianki pokrywki wraz z spojeniami je
taczacymi i z lokalnymi podpdrkami mozna wydrukowac technikg druku 3D, korzystnie metoda ekstruzji
filamentu tworzywa termoplastycznego.

Korzystnymi skutkami pojemnika wedtug wynalazku sg m.in.: stosunkowo prosta konstrukcja i fa-
twosc¢ jej wytworzenia, (ii) ograniczenie gornej wartos¢ jego temperatury (do okoto 100°C) rosnace;j
wskutek ogrzewania indukcyjnego, duza pojemnos$¢ cieplna zapewniajaca utrzymanie podgrzanego po-
sitku w stosunkowo dtugim czasie. Ponadto potaczenie podstawki z pokrywka umozliwia swobodne roz-
prezanie sie pary wodnej i w razie potrzeby jej uwalniania poza pojemnik (potgczenie nie jest catkowicie
szczelne). Ogrzewanie positkdw w pojemniku wedtug wynalazku jest szybkie, a zarazem bezpieczne.
Sama struktura pojemnika zwierajaca miedzyscienna warstwe powietrza zapewnia wysoka izolacyjnosé
cieplna, co zapobiega szybkiemu wystudzaniu sie positku.

Korzystnymi skutkami urzadzenia transportowego wedtug wynalazku sg jego duza izolacyjnosci
i ergonomii uzytkowania.
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Przyktad wynalazku zostat zobrazowany na rysunku, na ktérym poszczegdlne figury przedstawiaja:
fig. 1 — podstawke i pokrywke pojemnika;
fig. 2 — fragment podstawki pojemnika wytworzonej w pierwszy etapie, w tym (widok z gory) ptytke fer-
rytyczng usytutowana na trzech lokalnych podpérkach;
fig. 3 — podstawke i pokrywke pojemnika przed ich zamknieciem;
fig. 4 — podstawke i pokrywke pojemnika po ich zamknieciu;
fig. 5 — obszar taczenia podstawki z pokrywka pojemnika;
fig. 6 — urzadzenie transportowe do indukcyjnego podgrzewania zywnosci wraz z potkami (stan otwarcia);
fig. 7 — urzadzenie transportowe do indukcyjnego podgrzewania zywnosci wraz z pétkami (stan zamkniecia);
fig. 8 — urzadzenie transportowe do indukcyjnego podgrzewania zywnosci (stan zamkniecia);
fig. 9 — korpus wysuwny urzadzenia transportowego do indukcyjnego podgrzewania zywnosci;
fig. 10 — obudowa wnekowa urzadzenia transportowego do indukcyjnego podgrzewania zywnosci;

Pojemnik do indukcyjnego podgrzewania zywnosci sktadat sie z roztacznie zamykanych pod-
stawki 1 i pokrywki 2, ktére wykonano z tworzywa termoplastycznego z zastosowaniem techniki
druku 3D, typu FDM. W druku wykorzystano filament z mieszaniny poliweglanu i poli(akrylonitylu-buta-
dienu-styrenu). Najpierw wydrukowano dolny fragment zewnetrznej $cianki 1a do wysokosci h odpo-
wiadajacej ptaszczyznie X spodu Scianki wewnetrznej 1b wraz z trzema podpdrkami 3 rozmieszczonymi
tréjkatnie na spodzie scianki 1a. Nastepnie na podpérkach 3 umieszczono element grzewczy 4 w po-
staci okragtej ptytki o grubosci okoto 1 mm z ferrytycznej stali nierdzewnej (nr 1.4521). W kolejnym
etapie dolny fragment zewnetrznej $cianki 1a wypetniono proszkiem talku, ktéry ugnieciono i wyréwnano
tworzac ptaszczyzne X, na ktérej nastepowat druk 3D spodu Scianki wewnetrznej 1b. Druk ten wraz
z poprzecznymi spojeniami 1c lokalnie taczacymi scianke zewnetrzna 1b i $cianke wewnetrzng 1a na-
stepowat az do petnego wytworzenia podstawki 1 wraz z zaczepami 5, przy czym w poczatkowej fazie
formowania sie nowych warstw na uprzednio wytworzonym fragmencie $cianki 1a zastosowano w prze-
strzeni roboczej drukarki 3D nadmuch goracego powietrza w celu dobrego spojenia nowo formowanych
warstw druku. Do potaczenia $cianek zewnetrznej 1a i wewnetrznej 1b, w jednym procesie druku, wy-
drukowano lokalnie 16 spojen. Nastepnie, umieszczony talk byt wyptukiwany wodg z otwartej prze-
strzeni 6, a po wyczyszczeniu przestrzeh ta 6 wypetniana byta woda W, aby uzyskac¢ postac¢ pojemnika
gotowego do uzycia. Pokrywke 2 wykonano przez analogie do podstawki 1, z oczywistym pominieciem
etapu umieszczania ptytki z ferrytycznej stali nierdzewnej. Rozstawienie koncow s$cianek 1a, 1b pod-
stawki 1 bylo mniejsze od rozstawienia kohcow Scianek 2a, 2b pokrywki 2 tak, ze nasuwaty sie wza-
jemne taczac przestrzenie 6 i 7. Potacznie podstawki i pokrywki pojemnika nie byto catkowicie szczelne.
W przykiadzie realizacji podstawka 1 i pokrywka 2 posiadaty po dwa symetrycznie usytutowane za-
czepy 5, spinane elastomerowy paskiem 8 w celu stabilnego potgczenia podstawki 1 i pokrywki 2.
Do zewnetrznej Scianki 1a podstawki 1 przyklejono warstwe izolacyjng 9 z usieciowanego spienionego
polietylenu (PEX). Scianki zewnetrze 1a, 2a miaty grubo$é okoto 3 mm natomiast $cianki wewnetrzne
miaty grubosci okoto 1,5 mm. Do wytworzenia pojemnika wedtug wynalazku postuzono sie drukarkg
HBOT 3D F300 z podgrzewanym stotem roboczym. Srednica zewnetrzna, w obszarze taczenia pod-
stawki 1 z pokrywka 2 wyniosta okoto 27,0 cm dla podstawki 1 i 27,7 mm dla pokrywki 2. Wysokosci
podstawki 1 i pokrywki 2 byty podobne i wynosity okofo 55,5 mm. Podstawowa wysoko$¢ h przestrzeni 6
na wode W wynosita okoto 12 mm. Pojemnik wedtug wynalazku w oczywisty sposdb moze byé réwniez
wykonany innymi metodami, np. metoda wtryskiwania poszczegdlnych $cianek, a nastepnie ich tgczenia
spojeniami 1c w postaci zaczepdw zatrzaskowych.

Urzadzenie transportowe do indukcyjnego podgrzewania zywnosci zawierato wnekowg obudowe 10
oraz wysuwny korpusu 11 spinane roztacznie zaciskowym zamkiem 12. Wnekowa obudowa 10, w przy-
ktadzie realizacji zawiera cztery kota jezdne 13. Wysuwny korpus 11 zawiera ptyte frontowa 14, pota-
czone w potkach 15 cewki indukcyjne 16 oraz dwa kota jezdne 17. Obudowa wnekowa 10 wykonana
jest z materiatu termoizolacyjnego w postaci spienionego polietylenu, ktory przytwierdzony jest do alu-
miniowej podstawy nosnej 18. Piyta frontowa 14 wysuwnego korpus 11 wykonana jest z materiatu ter-
moizolacyjnego w postaci spienionego polietylenu, ktory przytwierdzony jest do aluminiowe] podstawy
nosnej 19, do ktérej przymocowany jest aluminiowy stelaz 20 zawierajacy pétki 15 z cewkami indukcyj-
nymi 16. Obudowa wnekowa 10 posiada prowadnice 21, ze stali nierdzewnej, po ktérych poruszajg sie
elementy suwne 22 wysuwnego korpusu 11. W przyktadzie realizacji elementami suwnymi 22 sg tozysko-
wane kotfa przytwierdzone do stelaza 20. Wysuwny korpus 11 posiada wtyczke 23a, natomiast obudowa
wnekowa 10 posiada komplementarne do niej gniazdo 23b zasilania energii elektrycznej. Urzadzenie
zatacza sie tylko w sytuacji zamkniecia wysuwnego korpusu 11 w obudowie 10. Zamek 12 w stanie
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zamkniecia spina dodatkowo uktad kontrolno-sterujacy 24, uruchamiajacy ostatecznie zasilanie urzadze-
nia. W przyktadzie realizacji uktad kontrolno-sterujacy 24 wyposazony w mikrokontroler, panele nume-
ryczny oraz $wietiny, umieszczono w gornej czesci korpusu wysuwnego 11. Uktad ten steruje poprzez
czujniki pojemnosciowe i temperaturowe, w ktére sa wyposazone cewki 16 ich wtasciwym zasilaniem.
W przyktadzie realizacji wykorzystano komercyjne uktady cewek typ HI164400 (Beko, Turcja) o s$red-
nicy 16 cm.

Pojemnik wraz z urzadzeniem wedlug wynalazku sg przeznaczone m.in. do wykorzystania
w szpitalach, do ktérych transportowane sa indywidualne positki dla pacjentow.

Zastrzezenia patentowe

1. Pojemnik do indukcyjnego podgrzewania zywnosci zawierajacy roztacznie zamykane pod-
stawke (1) i pokrywke (2), oraz co najmniej jeden metalowy element (4) grzewczy, z ktérego
magnetycznie indukowane ciepto transmitowane jest do zawartej w pojemniku zywno$ci, zna-
mienny tym, ze podstawka (1) jest dwuscienna, a pomiedzy sciankami zewnetrzna (1a) i we-
wnetrzna (1b) taczonymi lokalnie spojeniami (1c) zawarta jest otwarta przestrzen (6), w ktorej
umieszczony jest metalowy element (4) grzewczy, natomiast przestrzen (6) przeznaczona jest
do wypetnienia przez ptyn (W), korzystnie wode, bezposrednio odbierajaca i akumulujacg cie-
pto indukowane w metalowym elemencie (4).

2. Pojemnik wedtug zastrz. od 1 do 2, znamienny tym, ze pokrywka (2) jest rowniez dwuscienna
a pomiedzy jej $ciankami zewnetrzng (2a) i wewnetrzng (2b) taczonymi lokalnie spoje-
niami (2c) zawarta jest otwarta przestrzen (7), w ktorej gromadzona jest para wodna z ogrze-
wanej podstawki (1).

3. Pojemnik wedtug zastrz. od 1 do 3, znamienny tym, ze metalowym elementem (4) grzewczym
jest ptytka wykonana z ferrytycznej stali nierdzewnej usytuowana na lokalnych podpoérkach (3).

4. Pojemnik wedtug zastrz. od 1 do 4, znamienny tym, ze do zewnetrznej Scianki (1a) pod-
stawki (1) przytwierdzona jest warstwa izolacyjna (9), korzystnie ze spienionego usieciowa-
nego polietylenu.

5. Pojemnik wedtug zastrz. od 1 do 5, znamienny tym, Zze podstawka (1) i pokrywka (2) sa roz-
tacznie zamykane poprzez nasuniecie sie wzajemne $cianek (2a, 2b) pokrywki (2) i $cia-
nek (1a, 1b) podstawki (1).

6. Pojemnik wedtug zastrz. od 1 do 6, znamienny tym, Zze podstawka (1) i pokrywka (2) zawie-
raja wypusty (5), ktére spinane sa elastomerowym paskiem (8) w celu stabilnego potaczenia
podstawki (1) i pokrywki (2).

7. Pojemnik wedtug zastrz. od 1 do 7, znamienny tym, ze Scianki wewnetrzne sg ciensze niz
$cianki zewnetrzne (1a, 2a) podstawki (1) i pokrywki (2).

8. Pojemnik wedtug zastrz. od 1 do 8, znamienny tym, ze Scianki (1a, 1b) podstawki (1)
i $cianki (2a, 2b) pokrywki (2) wraz ze spojeniami (1c, 2c) je taczacymi i z lokalnymi podpor-
kami wydrukowano technika druku 3D, korzystnie metoda ekstruzji filamentu tworzywa termo-
plastycznego.
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Fig. 5
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Fig. 7
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Fig. 8




PL 244235 B1

1"



12

PL 244235 B1

Fig. 10




