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69 Fordertisch fiir eine Vorrichtung zum beiderseitigen Behandeln flacher Gegenstiinde mittels gespriihter
Fliissigkeiten. ,

@ An den unteren Férderwellen (4) des Férdertisches ;‘J

(1) sind Stiitzbiigel (6) angelenkt, die in die Forder- \
richtung (5) weisen, mit ihren freien Enden lose auf der
jeweils folgenden Forderwelle (4) aufliegen und so den
zwischen diesen beiden Forderwellen (4) befindlichen
Zwischenraum begrenzen. Ausserdem sind an oberen
Forderwellen (22) gleichartige, jedoch entgegengesetzt
gerichtete Stiitzbiigel (24) angelenkt, die ein Hochbiegen
der zu behandelnden, z. B. zu dtzenden, Gegenstinde
(16, 17) verhindern. Dadurch ist ein sicherer Vorschub
dieser Gegenstinde (16, 17) gewihrleistet.
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PATENTANSPRUCHE

1. Fordertisch fiir eine Vorrichtung zum beiderseitigen Be-
handeln, insbesondere Atzen, flacher Gegenstéinde mittels ge-
spriihter Fliissigkeiten, der mit einer Vielzahl hintereinander
angeordneter, zueinander paralleler Férderwellen ausgestattet
ist, auf denen, in der Forderrichtung gesehen, seitlich zueinan-
der versetzte Rollen angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet,
dass die jeweils zwischen zwei Forderwellen (2, 22) befind-
lichen Zwischenrdume teilweise durch in der Férderrichtung (5)
verlaufende, an der einen Forderwelle (2, 22) angelenkte und
auf der benachbarten Férderwelle (2, 22) lose aufliegende
Stiitzbiigel (6, 24) abgedeckt sind.

2. Fordertisch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die insbesondere aus Drahtmaterial gefertigten Stiitzbiigel
(6, 24) jeweils mit ihren freien Enden (10, 28) lose auf dem
Mantel (9, 27) der sie unterstiitzenden Forderwelle (2, 22)
aufliegen.

3. Férdertisch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das dem freien Ende (10, 28) jedes Stiitzbiigels (2, 22)
abgekehrte Biigelende (7, 25) zu einer die zugeordnete For-
derwelle (2, 22) umgreifenden Ose oder Schlaufe (8, 26) um-
gebogen ist. :

4. Fordertisch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die frejen Enden (10) der an den Forderwellen (2) ange-
lenkten Stiitzbiigel (6) in ihrer Arbeitslage in die Forderrich-
tung (5) weisen.

5. Fordertisch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stiitzbiigel (6, 24) durch beiderseits ihrer Anlenkung
befindliche Forderrollen (4, 23) gegen eine Verschiebung ent-
lang der Forderwelle (2) gesichert sind.

6. Fordertisch nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass jeweils zwischen zwei auf einer Forderwelle (2, 22) sit-
zenden Forderrollen (4, 23) ein Stiitzbiigel (6, 24) angelenkt
und benachbart zu diesem (6, 24) noch eine ausreichend breite
Auflagefliche vorhanden ist zur Abstiitzung des freien Endes
(10, 28) eines an der benachbarten Férderwelle (2, 22) ange-
lenkten anderen Stiitzbiigels (6, 24).

7. Fordertisch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stiitzbiigel (6, 24) in der Forderrichtung (5) gesehen
seitlich zueinander gerade um die Breite des um die betref-
fende Férderwelle (2) herumgreifenden Stiitzbiigelendes (7,
25) versetzt angeordnet sind.

8. Fordertisch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass iiber den die flachen Gegenstiinde (16, 17) verschieben-
den Forderwellen (2) mit diesen mitlaufende obere Forderwel-
len (22) angeordnet sind, die mit den auf ihnen angeordneten
Forderrollen (23) auf den unter ihnen befindlichen Férderrol-
len (4) der unteren Forderwellen (2) aufsitzen, wobei auch an
diesen oberen Forderwellen (22) Stiitzbiigel (24) angelenkt
sind, die mit ihren freien Enden (28) auf den Mantelflichen
(27) der benachbarten oberen Foérderwellen (22) aufliegen.

9. Fordertisch nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die an den oberen Forderwellen (22) angelenkten Stiitz-
biigel (24) in ihre Arbeitslage entgegen der Forderrichtung (5)
gerichtet sind. '

10. Fordertisch nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die freien Enden (28) der an den oberen Forderwellen
(22) angelenkten Stiitzbiigel (24) nach oben abgekropft sind
und der Steg (29) der Abkrdpfung gegen die oberen Forder-
wellen (22) hin eingezogen ist.

11. Fordertisch nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der Abstand (b) zwischen zwei einander benachbarten
oberen Forderwellen (22) grésser ist als der Abstand (a) zwi-
schen den einander benachbarten unteren Férderwellen (2).

12. Fordertisch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass vor den Forderwellen (2, 22) Abquetschwalzen (14, 15)
angeordnet und in diesen Ringnuten (20) eingearbesitet sind,

in die im Bereich dieser Abquetschwalzen (14, 15) befindliche
Stiitzbiigel (18) eingreifen.
13. Férdertisch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die unteren und/oder die oberen Forderwellen (2, 22) in
s nach oben hin offenen Lagern gelagert und aus diesen heraus-
hebbar sind.
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Férdertisch, der
fiir eine Vorrichtung zum beiderseitigen Behandeln, insbeson-
dere Atzen, flacher Gegenstiinde mittels gespriihter Fliissigkei-
ten geeignet ist, wobei dieser Férdertisch mit einer Vielzahl

15 hintereinander angeordneter, zueinander paraileler Férderwel-
len ausgestattet ist, auf denen in der Forderrichtung gesehen
seitlich zueinander versetzte Rollen angeordnet sind.

Insbesondere beim Atzen von flexiblem Material in Durch-
laufitzmaschinen tritt immer wieder die Schwierigkeit auf, dass

20 sich das flexible Material entweder nach unten oder oben um-
biegt und so nicht mehr ordnungsgemiss zur folgenden For-
derwelle gelangt. Weiterhin besteht auch die Gefahr, dass sich
das flexible Material auf den Foérderrollen aufwickelt. In bei-
den Fillen entsteht ein Stau in der Durchlaufmaschine, was,

25 wenn dieser Stau nicht rechtzeitig bemerkt und die Maschine
abgestellt wird, enorme Schéden zur Folge hat.

Um diese Schwierigkeiten zu beseitigen, hat man schon in
der Forderebene zwischen den auf den Férderwellen sitzenden
Rollen durchgehende Drihte ausgespannt, die in gleichmassi-

30 gen Absténden um zwischen den Forderwellen befindliche
Tragstibe herumgeschlungen sind. Um hierbei nun durchge-
hende Schattenbildungen zu vermeiden, ist es ferner erforder-
lich, diese durchgehenden Dréhte schrig zu verlegen. Infolge

_ dieser Schréglage der Stiitzdrihte aber besteht wieder die

35 Schwierigkeit, dass die vorstehenden Ecken des vorgeschobe-
nen Behandlungsgutes die schrig verlaufenden Dréhte unter-
greifen, was wiederum zu einem Stau des Behandlungsmate-
rials fiihrt. Bei Atzmaschinen mit grosser Arbeitsbreite besteht
zudem noch die zusétzliche Gefahr, dass sich die Achsen der

40 Forderwellen in der Mitte etwas durchbiegen, ohne dass etwa

die ausgespannten Stiitzdréhte dieser Durchbiegung folgen.

Dieses aber fiihrt wiederum dazu, dass die vorderen Ecken des

vorgeschobenen Behandlungsgutes diese Stiitzdriihte unter-
greifen und sich wiederum Stavungen ausbilden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, diese aufge-
zeigten Schwierigkeiten zu beseitigen und einen Fordertisch
der in Rede stehenden Art nun so zu gestalten, dass ein siche-
rer Vorschub auch eines flexiblen Behandlungsgutes jederzeit
gewihrleistet ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiss dadurch geldst, dass
die jeweils zwischen zwei Forderwellen befindlichen Zwischen-
rdume teilweise durch in der Forderrichtung verlaufende, an
der einen Forderwelle angelenkte und auf der benachbarten
Férderwelle los aufliegende Stiitzbiigel abgedeckt sind. Die
55 Anordnung einer solchen Vielzahl Stiitzbiigel, die lediglich zwi-

schen zwei einander benachbarten Forderwellen ausgespannt,
einerseits an diesen angelenkt sind und anderseits auf densel-
ben lose aufliegen, bringt dabei den besonderen Vorteil mit
sich, dass diese Stiitzbiigel jeder eventuellen Durchbiegung der

60 Forderwellen zu folgen vermégen und somit ein Unterlaufen
dieser Stiitzbiigel durch das Behandlungsgut nicht mehr még-
lich ist. Durch die lose Anlenkung dieser einzelnen Stiitzbiigel
besteht ferner die Moglichkeit, die einzelnen Biigel aus ihrer
horizontalen Arbeitsstellung in eine nach oben gerichtete Ru-

65 hestellung zu schwenken, wodurch der zwischen den Forder-
wellen befindliche Zwischenraum freigelegt werden kann und
jederzeit, falls dieses einmal notwendig wird, ein Durchgriff
moglich ist.
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Eine besonders einfache beispielsweise Gestaltung zeichnet
sich dabei vorteilhaft dadurch aus, dass die insbesondere aus
Drahtmaterial od. dgl. gefertigten Stiitzbiigel jeweils mit ihren
freien Enden lose auf dem Mantel der sie unterstiitzenden
Forderwelle aufliegen. Das dem freien Ende jedes Stiitzbiigels
abgekehrte Biigel- oder Laschenende dagegen ist zweckdien-
lich zu einer Ose oder Schlaufe umgebogen, die jeweils um die
zugeordnete Férderwelle herumgreift und so eine einerseits
sehr sichere und anderseits aber auch nahezu reibungslose An-
lenkung der Stiitzbiigel an den Forderwellen ermdglicht.

Eine sichere Auflage der Stiitzbiigelenden auf den Forder-
wellen lisst sich beispielsweise dadurch erreichen, dass die
Stiitzbiigel in ihrer Arbeitslage so in die Forderrichtung wei-
sen, dass bei einer Umdrehung der Forderwellen die Stiitzbii-
gel, sollten sie sich einmal von den Forderwellen abheben,
wieder in ihre Arbeitslage zuriickgeschwenkt werden.

Eine Verschiebung dieser Stiitzbiigel entlang der Forder-
welle lisst sich dabei verhindern durch beiderseits ihrer Anlen-
kung befindliche Férderrollen. Hierbei ist es dann zweckdien-
lich, wenn gerade zwischen zwei auf einer Forderwelle sitzen-
den Forderwalzen jeweils ein Stiitzbiigel angelenkt und be-
nachbart zu diesem sodann noch eine ausreichend breite Auf-
lagefléiche vorhanden ist zur Abstiitzung des freien Endes eines
an der benachbarten Frderwelle angelenkten Stiitzbiigels. Um
auch bei einer solchen Anordnung der Stiitzbiigel jede eventu-
elle Schattenbildung zu vermeiden, ist es ferner von Vorteil,
wenn die Stiitzbiigel in der Frderrichtung gesehen seitlich zu-
einander gerade um die Breite des um die betreffende Forder-
welle herumgreifenden Stiitzbiigelendes versetzt angeordnet
sind.

Ein eventuelles Hochbiegen des flexiblen Fordergutes ist
zweckmissig dadurch zu unterbinden, dass iiber den die fla-
chen Gegenstinde vorschiebenden Forderwellen noch mit die-
sen lose umlaufende obere Forderwellen angeordnet sind, die
mit den auf ihnen angeordneten Rollen auf den unter ihnen
befindlichen Rollen der unteren Forderwellen aufsitzen, wobei
dann auch an diesen oberen Forderwellen Stiitzbiigel ange-
lenkt sind, die wieder mit ihren freien Enden auf den Mantel-
flichen der benachbarten oberen Forderwellen aufliegen. Da
in diesem Fall der Umlauf der oberen Forderwellen dem Um-
lauf der untenliegenden Forderwellen entgegengesetzt gerich-
tet ist, sind die an den oberen Forderwellen angelenkten
Stiitzbiigel in ihrer Arbeitslage gerade der Forderrichtung ent-
gegengerichtet. Sollte also ein an dieser oberen Forderwelle
angelenkter Stiitzbiigel aus irgendeinem Grunde aus seiner
Arbeitslage angehoben werden, so bewirkt die Umdrehung der
betreffenden oberen Forderwelle sofort ein Zuriickschwenken
dieses hochgestellten Stiitzbiigels in seine horizontale Arbeits-
lage.

Um ferner den Zwischenraum zwischen den an den unten-
liegenden Forderwellen angeordneten Stiitzbiigeln und den an
den oberen Forderwellen angeordneten Stiitzbiigeln moglichst
klein zu halten, sind die freien Enden der an diesen oberen
Forderwellen angelenkten Stiitzbiigel zweckmissig nach oben
abgekropft, wobei dann der Steg jeder dieser Abkrdpfungen
wieder so gegen die obere Forderwelle hin eingezogen ist, dass
die vorgeschobenen flachen Gegensténde glatt zwischen der
unteren Forderwelle und der oberen Forderwelle hindurchge-
schoben werden, ohne dass etwa eine Gelegenheit besteht, dass
die flachen Gegenstinde mit dem Kern der oberen Forder-
welle in Beriihrung kommen.

Da die zwischen den oberen Forderwellen ausgespannten
Stiitzbiigel lediglich der Fiihrung und Abweisung der flachen
Gegenstinde dienen, nicht aber als Auflage fiir dieselben vor-
gesehen sind, ist es moglich, den Abstand zwischen zwei ein-
ander benachbarten oberen Forderwellen grosser zu wihlen,
als dieser zwischen den einander benachbarten unteren For-
derwellen vorgesehen ist. Diese geringe Anzahl von oberen
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Forderwellen bringt ausserdem noch den besonderen Vorteil
mit sich, dass die auf der Oberseite der flachen Gegensténde
aufgespriihte Behandlungsfliissigkeit nicht unnétig gestaut wird
und somit als relativ scharfer Strahl auf die Gegenstande auf-

s trifft, was wieder jede eventuelle, fiir den Behandlungsvorgang
nachteilige Pfiitzenbildung verhindert.

Sind weiterhin vor den unteren Forderwellen besondere
Abquetschwalzen angeordnet, so sind in diesen zweckmadssig
Ringnuten eingearbeitet, durch die dann im Bereich dieser

10 Abquetschwalzen befindliche Stiitzbiigel hindurchgreifen.

Unm schliesslich einerseits die Montage sowohl der Forder-
wellen als auch der oberen Forderwellen zusammen mit den an
diesen angelenkten Biigeln zu erleichtern, anderseits aber auch
in einfachster Weise jede eventuelle Stérung leicht und rasch

15 beseitigen zu konnen, ist es noch von Vorteil, wenn sowohl die
unteren als auch die oberen Férderwellen in nach oben hin of-
fenen Lagern gelagert und somit aus diesen herauszuheben
sind.

Die Erfindung ist nachfolgend an einem in der Zeichnung

20 dargesteliten Ausfithrungsbeispiel erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt des Férdertisches,

Fig. 2 eine Draufsicht desselben,

Fig. 3 eine Draufsicht auf die untenliegenden Forderwelien

25 bei abgehobenen Oberwellen und

Fig. 4 eine Draufsicht der Oberwellen unter Weglassen der
unteren Forderwelle.

Die Fig. 1 zeigt einen beispielsweise fiir eine Atzmaschine
geeigneten Fordertisch 1 mit einer Vielzahl hintereinander an-

30 geordneter horizontaler Férderwellen 2, die in gleichen Ab-
stinden a voneinander angeordnet und beiderseits in nicht be-
sonders dargestellten, nach oben hin offenen Lagern lose gela-
gert und damit in Richtung des Pfeiles 3 nach oben herauszu-
heben sind. Der Antrieb dieser Forderwellen 2 erfolgt dabei

35 in bekannter Weise iiber an den Enden angeordnete Zahnré-
der und zusitzliche Getriebeeinrichtungen. Auf diesen For-
derwellen 2 sind ferner paarweise mit 4 bezeichnete Férderrol-
len angeordnet und, wie insbesondere aus der Fig. 3 ersicht-
lich, in der Forderrichtung 5 seitlich gegeneinander versetzt.

40 Zwischen den einander benachbarten Forderrollen 4 ist wieder
jeweils ein mit 6 bezeichneter Stiitzbiigel angeordnet, dessen
riickwiirtiges Ende 7 in der aus den Fig. 1 und 3 ersichtlichen
Weise unter Bildung jeweils einer Schlaufe 8 um den Mantel
9 der Forderwelle 2 herumgeschlungen ist und mit seinem

45 nach unten abgebogenen freien Ende 10 lose auf dem Mantel
9 der folgenden Forderwelle 2 aufliegt. Da dieser Stiitzbiigel 6
in seiner in den Fig. 1 bis 4 dargestellten horizontalen Arbeits-
lage in die Forderrichtung 5 weist, so wizd er, sollte sich ein-
mal sein vorderes freies Ende 10 von der ihm zugeordneten

50 Forderwelle 2 abheben, infolge der im Uhrzeigersinn 11 ge-
richteten Umdrehung der seiner Anlenkung dienenden For-
derwelle 2 ebenfalls im Uhrzeigersinn 11 in seine horizontale
Arbeitslage zuriickgeschwenkt.

Vor den zuvor behandelten Forderwellen 2 sind zwei mit

s5 12 und 13 bezeichnete Trennwinde angeordnet, zwischen de-
nen sich zwei untere Abquetschwalzen 14 und zwei mit diesen
zusammenwirkende oberen Abquetschwalzen 15 befinden.
Um nun auch im Bereich dieser Abquetschwalzen 14 und 15
eine sichere Fiihrung des in Richtung des Pfeiles 5 zugefiihrten

60 Atzgutes 16 und 17 zu gewéhrleisten, sind auch in diesem Be-

reich mit 18 bezeichnete Stiitzbiigel vorgesehen, deren vor-

dere Enden 19 um die erste Forderwelle 2 herumgreifen und
durch in den unteren Abquetschwalzen 14 befindliche Ringnu-
ten 20 hindurchgreifen.

Um nun weiter auch ein eventuelles Hochbiegen der Vor-
derkanten 21 des Atzgutes 16 und 17 zu verhindern, sind mit
22 bezeichnete Oberwellen vorgesehen, die im Abstand b von-
einander angeordnet sind und sich mit ebenfalls an ihnen an-

65




618 897

geordneten Forderwellen 23 auf den unter ihnen befindlichen
Forderrollen 4 der unteren Forderwellen 2 abstiitzen. Auch
diese Oberwellen 22 sind in der gleichen Weise wie auch die
unteren Forderrollen 2 beiderseits lose und nach oben leicht
heraushebbar gelagert. Ferner sind an diesen Oberwellen 22
mit 24 bezeichnete Stiitzbiigel angelenkt, die jedoch mit Riick-
sicht auf die andere Umlaufrichtung der Oberwellen 22 entge-
gen der Forderrichtung 5 gerichtet sind. Auch diese Stiitzbiigel
24 greifen mit ihrem einen Ende 25 unter Bildung einer )
Schlaufe 26 um den Mantel 27 der betreffenden Oberwelle 22
herum, wobei dann das andere frejie Ende 28 diesés oberen
Stiitzbiigels 24 wieder lose auf dem Mantel 27 der riickwirti-
gen Oberwelle 22 aufliegt. Wie insbesondere aus der Fig, 1 er-
sichtlich, so ist hierbei das freie Ende 28 dieses Stiitzbiigels 24
derart abgekropft, dass der zwischen den iibereinander stehen-
den Stiitzbiigeln 6 und 24 befindliche Abstand ¢ mdglichst
klein ist. Ausserdem ist der Steg 29 dieser Abkropfung so ge-
gen die Oberwelle 22 eingezogen, dass das in Richtung des -
Pfeiles 5 vorgeschobene Atzgut 16/17 bereits durch die
Kriimmung dieses Steges 29 nach unten abgelenkt und somit
von vorne herein ein eventuelles Aufwickeln des Atzgutes
16/17 auf den Forderrollen 23 dieser Oberwellen 22 verhin-
dert wird. :

Durch die elastische Lagerung sowohl der unteren Stiitzbii-
gel 6 als auch der oberen Stiitzbiigel 24 kénnen dieselben jeder

eventuellen Kriimmung oder Durchbiegung der Férderwellen
2 sowie der Oberwellen 22 folgen, wodurch jederzeit eine si-
chere Fiihrung des vorgeschobenen Atzgutes 16/17 gewihrlei-
stet ist. Sollten sich jedoch eventuell aus anderen Ursachen
5 heraus Schwierigkeiten ergeben, so konnen nach dem Stillset-
zen der Fordereinrichtung die Forderwellen 2 und auch die
Oberwellen 22 einzeln und gegebenenfalls auch nacheinander
in Richtung des Pfeiles 3 aus ihren Lagern angehoben und ge-
gebenentalls von dem Fordertisch 1 geldst werden, wobei die
10 an den unteren Forderwellen 2 angelenkten Stiitzbiigel 6 je-
weils in ihre in der Fig. 1 gestrichelt dargestellte senkrechte
Steliung fallen. Ist die Stdrung beseitigt, so werden zunéchst
einmal wieder die unteren Foérderwellen 2 in ihre Lager einge-
legt und die an ihnen angeordneten Stiitzbiigel 6 in die in der
15 Fig. 2 dargestellte, schrig nach oben gerichtete Ausgangsstel-
lung geschwenkt. Sind alle Férderwellen 2 in den Fordertisch
eingesetzt, so sind die Stiitzbiigel 6 in Richtung des Pfeiles 11
in ihre horizontale Arbeitsstellung zuriickzuschwenken, in der
sie dann mit ihren freien Enden 7 wieder auf den benachbar-
20 ten Forderwellen 2 aufliegen. Hieran anschliessend sind auch
die Oberwellen 22 wieder in den Fordertisch 1 einzusetzen,
wobei dann die an diesen Oberwellen 22 angelenkten Stiitzbii-
gel 24 aus ihrer in der Fig. 1 gestrichelt gezeigten angehobenen
Stellung entgegen der Richtung des Pfeiles 11 ebenfalls in ihre
25 horizontale Arbeitslage zuriickzuschwenken sind.
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