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(54) Kreisségeblattschleifmaschine.

(57) Zum Schleifen der mit Hartmetalleinsatzen versehenen
Zahnen eines Kreissageblattes wird eine Kreissageblattschleif-
maschine mit einem Maschinenbett und einer Kreissageblat-
taufspannungsanordnung, einem Schleifkopf (5) mit Positionie-
rungstaster und mindestens einer Schleifscheibe mit einem
Antriebsmotor vorgeschlagen. Hierbei ist der Antriebsmotor
schwenkbar an einer Pinole (3) angeordnet, die zwischen zwei
auf einer Drehlagerplatte angeordneten Maschinenlagerwanden
(2) auf zwei kreisbogenfdrmig verlaufenden Zahnstangen (10)
lauft, wobei in jede Maschinenlagerwand (2) je eine der Zahn-
stangen (10) angeordnet ist. Die Drehachse der Schleifschei-
be und deren Antriebsmotor verlaufen senkrecht zur Langsach-
se der Pinole (3). Die Maschinenlagerwande (2) sind auf ei-
ner Drehlagerplatte schwenk- oder drehbar angeordnet. Die
Langsachse der Pinole (3) und die Dreh- oder Schwenkachse
der Drehlagerplatte sind so ausgerichtet, dass diese sich auf ei-
ner Schneidkante des jeweils in Arbeit befindenden Hartmetal-
leinsatzes kreuzen.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kreissageblattschleifmaschine zum Schleifen der mit Hartmetalleinsatzen
versehenen Zahnen eines Kreissageblattes, die eine Schneidkante, einen Zahnriicken, eine Zahnbrust und zwei Seiten-
flachen aufweisen, mit einem Maschinenbett und einer Kreissageblattaufspannanordnung, einem Positionierungstaster
und mindestens einer Schleifscheibe mit einem Antriebsmotor.

[0002] Kreissageblattschleifmaschinen sind seit langem bekannt. Dies trifft auch zu auf Kreissageblatter die mit Hartme-
talleinsatzen an den Zahnen versehen sind. Diese Hartmetalleinsatze mlssen an den Flachen der Zahnbrust und des
Zahnrickens geschliffen werden und deren gemeinsame Kante bildet die Schneidkante. Zusatzlich missen auch die Sei-
tenflachen des Hartmetalleinsatzes, oftmals auch Zahnflanken genannt, geschliffen werden. Herkémmlicherweise werden
an einer ersten Station diese Zahnflanken geschliffen und in einer zweiten Station Zahnriicken und Zahnbrust bearbeitet.
Das Schleifen der Seitenflachen der Hartmetalleinsatze, beziehungsweise der Zahnflanken, wird oftmals als egalisieren
bezeichnet.

[0003] Bereits aus der DE-2 751 408A ist eine Kreissageblattschleifmaschine bekannt mit einer einzigen Schleifscheibe
und einem Uber eine Transmission damit verbunden Antriebsmotor. Praktisch einseitig gelagert, lasst sich mittels eines
Kipplagers die Schleifscheibe zusammen mit dem Antrieb verschwenken und um eine senkrecht dazu verlaufende Achse
nochmals verdrehen.

[0004] Auch aus der EP 0 115 329A ist eine Sagezahnschleifmaschine bekannt, wobei hier um den Verschwenkwinkel
des Schleifkopfes zu reduzieren eine besonders gestaltete Schleifscheibe als Tellerscheibe ausgebildet ist. Hiermit lassen
sich aber lediglich Zahnrlicken und Zahnbrust schleifen.

[0005] Bereits in der EP 115 329A wird darauf hingewiesen, dass S&gezahnschleifmaschinen zum Schleifen von Sage-
blattzahnen, insbesondere mit Hartmetalleins&tzen, mit einem einzigen um mehrere Achsen schwenkbaren und in mehre-
re Richtungen translatorisch bewegbaren, zugleich fir das Schleifen der Zahnbrust und des Zahnriickens zu benutzenden
Schleifkopf bekannt ist. Hinweise, die darauf verweisen, dass auch die Zahnflanken mittels einem einzigen Antriebsmotor
auch noch geschliffen werden kdnnen, zuséatzlich zu den bekannten Maschinen, bei denen Zahnbrust und Zahnriicken
geschliffen werden, sind hier nicht erwahnt. Erst aus der EP 1 379 352B wird eine Kreissageblattschleifmaschine bekannt,
mit der samtliche Flachen eines Hartmetalleinsatzes geschliffen werden kénnen. Dies erfolgt jedoch mittels zwei Bearbei-
tungsstationen innerhalb derselben Maschine.

[0006] Die Qualitat eines Kreisségeblattes héngt vor allem von der exakien Bearbeitung der Hartmetalleinsétze ab. Auch
geringe Abweichungen fllhren zu unregelméassigen Beanspruchungen und entsprechend werden die Hartmetalleinsatze
unsymmetrisch belastet und filhren dann zu deren Zerstérung oder zu einem Herausbrechen.

[0007] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Kreissageblattschleifmaschine zu schaffen, die mit
einem einzigen Antriebsmotor ausgerustet ist, mit der aber sdmtliche Flachen der Hartmetalleinsatze bearbeitet werden
kdnnen, und wobei die Fihrung des Antriebmotors, beziehungsweise deren Arbeitsspindel méglichst schwingungsarm und
prazise geflihrt wird und wobei sdmtliche Flachen der Hartmetalleinséatze mit den planen Seitenflachen der Schleifscheiben
bearbeitbar sind.

[0008] Diese Aufgabe l6st eine Kreissageblattschleifmaschine geméss Oberbegriff des Patentanspruches 1, die sich da-
durch auszeichnet, dass der Antriebsmotor schwenkbar an einer Pinole angeordnet ist, die zwischen zwei auf dem Ma-
schinenbett angeordneten Maschinenwénden auf zwei kreisbogenférmig verlaufenden Zahnstangen lauft, wobei in jeder
Maschinenwand je eine der Zahnstangen angeordnet ist, und dass die Drehachse der Schleifscheibe und dessen An-
triebmotors senkrecht zur Langsachse der Pinole verlauft und wobei das Maschinenbett um eine Drehachse auf einem
Maschinenrahmen schwenk- oder drehbar angeordnet ist, und dass ferner mindestens die Langsachse der Pinole und die
Dreh- oder Schwenkachse des Maschinenbettes so ausgerichtet sind, dass diese sich auf einer Schneidkante des jeweils
in Arbeit befindenden Hartmetalleinsatzes kreuzen.

[0009] Weitere bevorzugte Ausflihrungsformen des Erfindungsgegenstandes gehen aus den abhangigen Patentanspri-
chen hervor und die Bedeutung und Vorteile dieser bevorzugten Ausflihrungsformen sind in der nachfolgenden Beschrei-
bung unter Bezug auf die anliegenden Zeichnungen erlautert.

[0010] In der Zeichnung ist eine bevorzugte Ausfiihrungsform der erfindungsgemassen Kreissageblattschleifmaschine
dargestellt. Es zeigt:

Fig. 1 zeigt die Kreisblattschleifmaschine in einer perspektivischen Ansicht unter Weglassung der Maschinenver-
schalung, der Steuerung und des Maschinenbettes, wahrend
Fig. 2  dieselbe Anordnung wie in Fig. 1 in einer Seitenansicht und

Fig. 3  in einer Ansicht von oben zeigt.

Fig. 4  stellt eine Teilansicht der Maschine mit aufgespannten Kreisségeblatt dar, mit der teilweise sichtbaren Kreis-
ségeblattvorschubvorrichtung.
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Fig. 5  zeigt den Schleifkopf der Maschine fir sich alleine in einer perspektivischen Ansicht und
Fig. 6  diesen in einer Ansicht von oben.

Fig. 7  stellt schliesslich die Lagerungen der Pinole dar, unter Weglassung einer, in Blickrichtung vorderen, Maschi-
nenwand mit Sicht auf die kreisbogenférmigen Zahnstangen.

Fig. 8  dient der Erlauterung der Gestalt der Z&hne, beziehungsweise deren Hartmetalleinsatze eines Kreissage-
blattes.

[0011] Zur Erlauterung und besseren Verstandnisses der erfindungsgemassen Kreissageblattschleifmaschine wird vor-
erst auf die Fig. 8 verwiesen, in der ein Ausschnitt des Kreisségeblattes 110 im grésseren Massstab dargestellt ist und
anhand der die Begriffsdefinitionen erfolgen. Das Kreisségeblatt selbst ist mit 110 bezeichnet. Dieses weist daraus ausge-
schnittene Zahne 111 auf, in denen Hartmetalleinsatze 112 eingeldtet sind. Jeder Hartmetalleinsatz weist eine Zahnbrust
113 auf, die in Drehrichtung zuvorderst liegt und einen Zahnriicken 114 der in etwa tangential zum Umfang des Kreis-
sageblattes 110 verlauft. Die Seitenflachen, die meist als Zahnflanken bezeichnet werden, haben die Bezugszahl 115.
Der Zahnbrust gegenlber ist eine Auflagefldche 116 und dem Zahnriicken gegentiber eine Anlageflache 117 vorhanden.
Die letztbenannten Flachen bilden die Létflachen der Hartmetalleinsatze 112 im Kreissageblatt 110. Zahnbrust 113 und
Zahnricken 114 bilden an ihrer gemeinsamen Kante die Schneidkante 118. Oftmals, jedoch nicht immer und nicht zwin-
gend, weisen die Hartmetalleinsatze in der Zahnbrust 113 eine hier nicht dargestellte Rille auf, die bis in die Schneidkante
118 verlauft und als sogenannter Spanbrecher dient. Die Rille verlauft parallel zu den Seitenkanten der Zahnflanken 115,
doch missen sie keineswegs in allen Hartmetalleinsétzen am gleichen Ort angebracht sein, sondern kénnen durchwegs
abwechslungsweise einmal links, einmal rechts von der Mitte angeordnet sein.

[0012] Die Kreissageblattschleifmaschine ist insgesamt mit der Referenznummer 0 versehen. In der Zeichnung ist diese
Maschine immer unter Weglassung der entsprechenden, vorhandenen Abdeckungen dargestellt. Aufgebaut ist die Kreis-
sageblattschleifmaschine 0 wie Ublich auf einem Maschinenbett 1. Das Maschinenbett 1 besitzt eine Drehlagerplatte 4,
die hier lediglich symbolisch durch einen kreisférmigen. Lagerring dargestellt ist. Auf dieser Drehlagerplatte 4 ruhen zwei
vertikale Maschinenlagerwande 2. Diese haben im wesentlich die Form von Kreisringsegmenten. In der Fig. 1 ist die vor-
dere Maschinenlagerwand 2 von der Aussenseite zu sehen. Die zweite, parallele Maschinenlagerwand 2 ist nur teilweise
erkennbar und die wenigen Bereiche die sichtbar sind, zeigen die Innenseite der entsprechenden Maschinenlagerwand 2.

[0013] Zwischen den beiden Maschinenlagerwénde 2 ist eine Pinole 3 gelagert. Die Pinole 3 besteht im Wesentlichen aus
zwei Hohlrohrabschnitten, die zusammen ein teleskopisch verschiebbares Rohr bilden, wobei das dussere Rohr drehfest
und achsial unverschiebbar mit den beiden Maschinenlagerwanden mittelbar verbunden ist, wahrend das innere Rohr in
der achsialen Langsachse verschiebbar ist. An diesem inneren Rohrabschnitt ist der Schleifkopf 5 fest angeordnet. Auf
dem Schleifkdpf 5 wird spater in der Erlauterung der Fig. 5 eingegangen.

[0014] Das zu bearbeitende Kreissageblatt 110 wird jeweils auf einer Kreissageblattaufspannanordnung 7, die nachfol-
gend kurz nur noch als Aufspannanordnung 7 bezeichnet wird, befestigt. Die Aufspannanordnung weist eine Aufspann-
platte 71 auf, welche mit einem Drehlager 72 verbunden ist und dessen Drehachse in einem horizontalen Balken 73 ruht.
Dieser horizontale Balken 73 ist fest an einem vertikalen Stiitzbalken 74 gehalten. Zusatzlich zur Stabilisation kann ein
zweiter vertikaler Stutzbalken 75 vorgesehen sein. Am ersten Stltzbalken 74 ist eine Schienenplatte angebracht, auf der
héhenverstellbar, beispielsweise mittels einem Schrittmotor 76, eine Vorschubvorrichtung 77 mit einer Klinke 78 ange-
bracht ist, die mit Hilfe des Servomotors 76 auf einer Schiene 79 verschiebbar ist und dabei die Klinke 78 auf den bereits
bearbeiteten Hartmetalleinsatz driickt und dadurch dass Kreissageblatt 110 um eine Zahnteilung vorschiebt.

[0015] Wie in der Fig. 7 erkennbar, lagert die Pinole 3 zwischen den beiden Maschinenlagerwénden 2. In der Fig. 2 ist
diese vordere Maschinenlagerwand zeichnerisch weggelassen, um so besser sichtbar zu machen, dass die Pinole 3 mit
kreisbogenférmig gestalteten Zahnstangen 10 verbunden ist. In die Zahnstangen 10 greifen Ritzel 11 ein. Diese Ritzel
lagern in den Maschinenlagerwénden 2 und deren Antriebsseite ragen auf der Aussenseite der Maschinenlagerwénde vor
und sind Uber Zahnriemen 12 verbunden, die Uber Antriebboulies 13 laufen und von einem Antriebsschrittmotor 14 via
einer Antriebswelle 15, beidseitig gleichméassig angetrieben werden.

[0016] Die Zahnstangen 10 sind fest verbunden, beziehungsweise einstlickig geformt mit Haltewangen 16, die wiederum
ihrerseits fest mit der Pinole 3 verbunden sind. Diese Haltewangen 16 sind mit kreisbogenférmigen Gleitschienen 17
versehen, die in ebenso geformte Gleitbahnen 18 in den Maschinenlagerwanden 2 auf deren Innenseite gleiten. Dank
dieser hochprazisen Flihrung der Pinole 3 und der gleichzeitig sehr stabilen Lagerung derselben, lasst sich der Schleifkopf
5 4usserst prazise zustellen und damit selbstverstandlich auch die Hartmetalleinsétze sehr genau schleifen.

[0017] Der Schleifkopf 5 ist in den Fig. 5 und 6 fur sich alleine dargestellt. Der Antrieb der Schleifscheiben erfolgt Uber
den bereits erwahnten Antriebsmotor 8. An diesem Antriebsmotor ist eine Konsole 20 befestigt, mittels der der Schleifkdpf
5 an der Pinole 3 anschraubbar ist. Entsprechend sind hier vier, die Konsole 20 durchsetzende, Befestigungsschrauben
21 dargestellt. Der Antriebsmotor 8 besitzt eine sich durchsetzende Antriebswelle an der beidseitig des Antriebsmotors 8,
Schleifscheiben angeflanscht sind. Diese Schleifscheiben 9 sind mit einem entsprechenden Funkenspriihschutzblech 22,
beziehungsweise 23, umgeben. Auf der gemeinsamen Welle sind hier drei verschiedene Schleifscheiben 91, 92, 93 ge-
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halten. Insbesondere ist auf der Motorwelle des Antriebmotors 8 eine erste Schleifscheibe 91 in der Fig. 6 links erkennbar,
wobei diese erste Schleifscheibe eine Egalisierschleifscheibe fir das Schleifen der Seitenflachen des Hartmetalleinsatzes
112 dient, welches die Zahnflanken 115 sind. Eine zweite Schleifscheibe 92, welche auf der anderen Seite des Antrieb-
motors 8 angeordnet ist, ist die Schleifscheibe 92 die zum Schleifen der Zahnbrust 113 und des Zahnriickens 114 dient.
Eine dritte Schleifscheibe 93, die auf derselben Welle des Antriebsmotors wie die beiden Schleifscheiben angeflanscht
ist, ist eine sogenannte Rillenschleifscheibe, mittels der eine Rille als Spanbrecher in die Zahnbrust 113 des Hartmetal-
leinsatzes 112 einschleifbar ist.

[0018] Wie bereits zuvor erwahnt, lagern die beiden Maschinenlagerwénde 2 auf einer Drehscheibe. Im Prinzip braucht
diese Drehscheibe nicht zentrisch um eine Drehachse verdrehbar sein, sondern kann auch exzentrisch gelagert sein,
so dass dann diese Drehplatte um eine Schwenkachse eine gewisse Drehbewegung durchflihren kann. Korrekterweise
muisste man in diesem Falle statt von einer Drehlagerplatte 4 von einer Schwenklagerplatte sprechen. Prinzipiell dient
diese Schwenkbewegung vor allem dazu, die Zahnflanken zu schleifen, beziehungsweise zu egalisieren, da die Hartme-
talleinsétze, die den funktionalen Teil der S&dgezéhne bilden, an der Schneidkante am breitesten sind und bei gewissen
Zahnformen zu den Loétstellen hin auf die Breite des Sageblattes reduziert sind. Aus diesem Grunde ist der Schwenk-,
beziehungsweise Drehwinkel der erforderlicherweise erreicht werden muss, relativ klein. Fir die Durchflihrung gewisser
Montagearbeiten, beziehungsweise Unterhaltsarbeiten, kann es jedoch vorteilhaft sein, die Kreissageblattmaschine so zu
gestalten, dass der Schwenkwinkel, beziehungsweise Drehwinkel wesentlich grosser ist. Typische sinnvolle Schwenk-,
beziehungsweise Drehwinkel liegen zwischen +30°Grad.

[0019] Die erfindungsgemasse Kreissageblattschleifmaschine 0 ist so konstruiert, dass wie bereits beschrieben, die
Langsachse der Pinole 3 die Schneidkante 118 des Hartmetalleinsatzes 112 schneidet. Ebenso schneidet die Dreh- oder
Schwenkachse der Drehlagerplatte 4 diese Schneidkante 118 des Hartmetalleinsatzes 112. Je nach Ausrichtung der Pi-
nole 3 kreuzen sich somit die erwahnte Dreh- oder Schwenkachse der Drehplatte 4 und die Langsachse der Pinole 3
auf der Schneidkante 118 real oder windschief. Dank dieser Anordnung kénnen die Schleifscheiben 9, 91, 92, 93 immer
optimal eingesetzt werden, namlich immer mit ihrer planen Seitenflachen, mit Ausnahme der Rillenschleifscheibe 93, die
aber auch optimal mit der Umfangsflache einsetzbar ist. Dies sichert einen hochprazisen Schliff der Hartmetalleinsatze
112, und damit eine lange Lebensdauer der Hartmetalleinsatze und eine exakte Belastung derselben, was zu einer hohen
Lebensdauer der Kreissageblatter flhrt.

Bezugszeichenliste:
[0020]
0 Kreissageblattschleifmaschine

—_

Maschinenbett
Maschinenlagerwand
Pinole
Drehlagerplatte
Schleifkdpf
Positioniertaster
Aufspannanordnung

Antriebsmotor

© 0o N O O A~ W ™

Schleifscheibe

—_
o

Zahnstangen

—_
—_

Ritzel

—_
N

Zahnriemen

—_
w

Antriebsboulis

—
N

Antriebsschrittmotor
15  Antriebswelle
16  Haltewangen

17  kreisbogenférmige Gleitschiene



18
20
21
22
71
72
73
74
75
76
77
78
79
91
92
93
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Gleitbahnen

Konsole
Befestigungsschrauben
Funkensprihschutzblech
Aufspannplatte

Drehlager

horizontale Balken

vertikaler Stlitzbalken
zweiter vertikaler Stitzbalken
Schrittmotor
Vorschubvorrichtung

Klinke

Schiene

erste Schleifscheibe, Egalizeerschleifscheibe
zweite Schleifscheibe

dritte Schleifscheibe, Rillenschleifscheibe

110 Kreissageblatt

111

Zahn

112 Hartmetalleinsatz

113 Zahnbrust

114  Zahnriicken

115 Zahnflanke

116 Auflageflache

117 Auflageflache

118 Schneidkante

Patentanspriiche
1.

Kreissageblatischleifmaschine zum Schleifen der mit Hartmetalleinsatzen (112) versehenen Zahnen (111) eines
Kreissageblattes (110), die eine Schneidkante (118), einen Zahnriicken (114), eine Zahnbrust (113) und zwei Sei-
tenflachen, bzw. Zahnflanken (115) aufweisen, mit einem Maschinenbett (1) und einer Kreissageblattaufspannungs-
anordnung (7), einem Schleifkdpf (3) mit Positionierungstaster und mindestens einer Schleifscheibe (9) mit einem
Antriebsmotor (8), dadurch gekennzeichnet, dass der Antriebsmotor (8) schwenkbar an einer Pinole (3) angeordnet
ist, die zwischen zwei auf einer Drehlagerplatte angeordneten Maschinenlagerwanden (2) auf zwei kreisbogenférmig
verlaufenden Zahnstangen (10) I&uft, wobei in jede Maschinenlagerwand (2) je eine der Zahnstangen (10) angeordnet
ist, und dass die Drehachse der Schleifscheibe (9) und dessen Antriebsmotors (8) senkrecht zur Léangsachse der
Pinole (3) verlauft, und wobei die Maschinenlagerwande (2) auf einer Drehachse auf einer Drehlagerplatte schwenk-
oder drehbar angeordnet ist, und dass ferner mindestens die Langsachse der Pinole (3) und die Dreh- oder Schwenk-
achse der Drehlagerplatte (4) so ausgerichtet sind, dass diese sich auf einer Schneidkante (118) des jeweils in Arbeit
befindenden Hartmetalleinsatzes (112) kreuzen.

Kreissageblattschleifmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehlagerplatte (4) auf dem Ma-
schinenbett (1) gelagert ist.
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Kreissageblattschleifmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehlagerplatte (4) um einen
Drehbolzen schwenkbar gelagert ist.

Kreissageblattschleifmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass auf der Welle des Antriebsmotors
(8) mindestens zwei Schleifscheiben angebracht sind.

Kreissageblattschleifmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Positionierungstaster am An-
triebsmotor (8) oder der Pinole (3) befestigt ist.

Kreissageblattschleifmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Pinole (3) hdhen- und langsver-
stellbar ist.

Kreissageblattschleifmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Antriebsmotor (8) mit der Schleif-
scheibe (9) quer zur Langsachse der Pinole (3) verschiebbar und um dessen Langsachse schwenkbar gelagert ist.

Kreissageblattschleifmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kreissageblattaufspannungsan-
ordnung (7) an einem horizontal verlaufenden Balken (73) verschiebbar angeordnet ist.

Kreissageblattschleifmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass von den mindestens zwei Schleif-
scheiben (9) eine erste eine Egalisierschleifscheibe (91) fiir das Schleifen der Seitenflachen, bzw. Zahnflanken (115),
und eine zweite Schleifscheibe (92) zum Schleifen der Zahnbrust (113) und des Zahnriickens (114) dient.

Kreissageblattschleifmaschine nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine dritte Schleifscheibe (93) auf
der gemeinsamen Welle des Antriebsmotors (8) angeflanscht ist, die eine Rillenschleifscheibe ist, mit der eine Rille
als Spanbrecher in der Zahnbrust (113) des Hartmetalleinsatzes (112) einschleifbar ist.

Kreissageblattschleifmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden kreisférmigen Zahnstan-
gen (10) in je einer Fihrung (12, 18) gehalten sind und Uber eine, die beiden Maschinenwande durchsetzenden An-
triebswelle (15) mit Ritzel (11)und Antriebsboulis (13) verschiebbar sind, und die Pinole (3) an den beiden Zahnstan-
gen (10) direkt oder mittelbar gehalten ist.

Kreissageblattschleifmaschine nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Radius der Zahnstangen (10)
gleich dem Abstand der Zahnstange (10) zur Schneidkante (118) des zu bearbeitenden Hartmetalleinsatzes (112)
am Kreissageblatt (110) ist.

Kreissageblattschleifmaschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der horizontale Balken (73) an einem,
fest mit dem Maschinenbett verbundenen vertikalen Balken (74), angeflanscht ist.

Kreissageblattschleifmaschine nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass am oberen Ende des vertikalen
Balkens (74) eine Vorschubvorrichtung (77) angeordnet ist, die auf dem der Pinole (3) nachstliegenden Hartmetal-
leinsatz (112) eines Zahns tangential zu driicken vermag und so das Kreissageblatt (110) um jeweils eine Zahnteilung
weiter zu drehen vermag.
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