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Oblast techniky

Vynalez se tykd poditaCovych systém, do kterych Je
nutné zasouvat nebo ze kterych je nutné vysouvat
pfipojitelné Jjednotky p¥i zapnutém systému. Vynadlez se

podrobné tyké& zplsobu a systému, ktery umoZfiuje nahradu nebo

pfidani takové jednotky, aniZ by se také poZadovalo vypnuti

systému a tim se zamezilo ruSeni signdld na systémové

sbérnici poc&itacového systému, zplUsobenému takovym

zasouvanim za chodu.

Dosavadni stav techniky

V oboru jsou znadma rtznd zafizeni a zpUsoby pro rychlé

propojeni elektrickych obvodi, jako jsou rozhrani
perifernich zarizeni nebo ridici obvody pocitacovych
sbérnic. PEi Gsili o minimalizaci vlivu zapojovani do

digitalni sbérnice bylo normdlnim postupem ukondit b&h nebo
zablokovat sbérnici tak, aby novd zarizeni nenarusila datovy
tok na sbérnici. K tomu se pouZivaji ur&ité ridici obvody,
které obvykle obsahuji reguldtor napé&ti. Propojeni obvodi se
sbérnici a prenos napdjeni a dat jsou provedena okrajovymi

konektory. Okrajové konektory Jjsou pripojeny k desce s

spoji, kterd Jje zapojena do odpovidajici =zasuvky kvili

spojeni se sbérnici. Zapojeni desky ustavi elektricky
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kontakt mezi okrajovymi konektory a odpovidajici =zasuvkou
sbérnice a tudiZ Jjednak =zajiStuje napédjeni elektronickych
komponent na desce a jednak ji také jednou operaci propojuje
se sbérnici. Co se tyCe pripojovadni za chodu, je bé&Znou
metodou pripojovéani zvétéiﬁ délku alespon zemniciho kontaktu
na okrajovém konektoru tak, aby se zemnici kontakt p¥ipojil
pfted elektrickym pfipojenim dal3ich kontaktd kvili p#ivodu

napajeni a pfrenosu datovych signalu.

Jiné pojeti ‘tizeného =zasouvani a vysouvéni modula
s obvody, které Jjsou propojovadny sbérnici, je  znamé
z US patentu ¢. 4 835 737. Podle popisu v tomto odkaze je
¢innost sbérnice potladena po dobu, kdy se modul zasouva do
konektoru pripojeného ke sbérnici, a sbérnice se znovu
aktivuje po =zasunuti modulu. Pokud se m& modul zasunout do
pfidruZeného konektoru, manipuluje se s prepinaem na
modulu, aby se zajistil potlacovaci signdl prostfednictvim
pfidruZeného konektoru do #idiciho obvodu, ktery potla&i
¢innost sbérnice. Po Uplném zasunuti modulu do p¥idruZeného
konektoru se prepina¢ uvede do druhého stavu, ve kterém se
znovu aktivuje potlacovaci signadl do Fidiciho obvodu.
Néasledkem toho fidici obvod znovu umoZni sbérnici provadé&t
normdlni operace. Znehybnéni sbérnice bé&hem zasouvani ma
vSak vainé nevyhody, protoZe neexistuje Zadny elegantni
zpusob  toho, jak  spravovat periferni zarizeni  nebo

vstupné/vystupni (I/0) za¥izeni bé&hem Utlumu.

Dalsi p¥istup Je =zvefejnédn v US patentu 5 310 998
"Method and System for Placing a Bus on Hold During the
Insertion/Extraction of an IC Card Into/From a Computer"
podaném spolecnosti Toshiba Corporation, ktery se podrobné
tyka pfenosnych po&itacl, kam se mad vloZit/ze kterého se mé

vyjmout hostitelskd& IC karta za provozu pocitace. V téchto
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po&itacovych systémech, jakmile se IC karta vytahuje

-z Uchytu IC karet, musi se obvykle oteviit dvefe. Detekéni

signdl se poSle na vystup detekéniho obvodu na Fadi&
sbérnice po zjisténi, Ze se dvefe otevfely. Po prijeti
detek&éniho signdlu se poélé signdl pozZadavku na stav "hold"
na vystup fradiCe sbérnice do centrdlni procesorové jednotky
(CPU). Odezvou na poZadavek na hold se po dokond&eni
po¢itatového procesu, ktery se mé& spustit, posle signal
potvrzeni "hold" na vystup CPU Ftadi¢i sbérnice. Ridici
signdl vyrovnavaci paméti pro zablokovini vyrovnadvaci paméti
se po8le na vystup Ffadic¢e sbérnice prijetim signalu
potvrzeni "hold" a tim se prerusi pristupovy signdl z CPU,
aby uvedl sbérnici do stavu "hold". Nevyhodou tohoto
pfistupu je, Ze neexistuji ZAadnd opatfeni, kterd by zamezila
ruSenim sbérnice témito signdly, které nepfiznivé ovlivauji
systém, ale umoZnovala dalsi spravu periferii  bé&hem
zasouvdni za chodu. Presto neni tento p¥fistup obecné
pouZitelny v jinych systémech pro zasouvani za chodu.
Pristup napriklad definuje  pouZiti oteviranych nebo
zaviranych dvirek ke zjisténi prabé&hu zasouvéni do systému
za chodu. VyZaduje pouzZiti vyrovnavaci paméti k oddé&leni CPU

od sbérnice, do které se provadi zasouvani za chodu.

Dalsi mechanismus, ktery =zajistuje schopnost uvedeni
systémové sbérnice do klidového stavu kvtli Jjeji ochrané
va¢i selhdni systému, je zvefejnén v prehledu IBM Technical
Disclosure Bulletin Vol. 35, No. 5, Rijen 1992, str. 391 -
394, nazvaném "Method for Card Hot Plug Detection and
Control" (ZplUsob detekce a *rizeni karet pro zasouvani za
chodu). Navrhovany =zplsob slouzi k fizeni ru3eni signéalh
systémové sbérnice, které mohou nastat nésledkem pfipojovani
karty za provozu. Prijimaci obvod na kazdé karté zjisti, kdy

byla karta zasunuta, a zpusobi uvedeni systémové sbé&rnice do
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klidového stavu. Po Uplném zasunuti karty, zapnuti karty, a
jiné pifipravé karty k provozu na sbérnici, se systémové
sbérnici povoli spudténi. Jakmile se =zjisti odstrafiovani
karty prostfednictvim obsluZné sbérnice, miZe byt systémova

sbérnice opét uvedena do klidového stavu.

Z materidlu IBM Technical Disclosure Bulletin,
Volume 29, No.7, prosinec 1986, strana 2877, jsou znamy
obvody, které umoZiiuji zapojit za provozu datovou cartridge
do pracovniho termindlu bez pferudeni provozu termindlu. Do
téchto obvodld jsou pfridédny jiné obvody kvali izolaci
konektoru cartridge od adresové, datové a f#idici sbérnice,
ke které je logicky pfipojen. Obvody s vyrovnavaci paméti
jsou pferuSeny mezi konektorem cartridge a sb&rnicemi, aby
se zamezilo Sumu na sbérnici. Vyrovnadvaci pam&t se udrZuje
ve stavu vysoké impedance, dokud nebyla zjisté&na pritomnost
cartridge signédlem preruseni pfivedenym p¥imo do

mikroprocesoru.

VylepSeny obvod zapojitelny =za provozu je dale
zverejnén v US patentu &. 5 432 916 nazvaném “Precharge for
Non-Disruptive  Bus Live Insertion" ktery byl podéan
spoleCnosti 1IBM. Tento materidl popisuje pripojovani za
provozu elektrického obvodu do oddélené signalni sité&, ktera
neni uvedend do klidového stavu, v aktivnim systému, jako je
digitalni nebo analogovd sbérnice. Nové navrhované pojeti je
pfidani predpoklddajici sité kviali uvedeni zasouvaného
elektrického obvodu za chodu do vychoziho stavu Céstednym

pfedbéinym nabitim parazitnich vstupnich kapacitanci

D

elektrického obvodu pfed pfipojenim za provozu. Predb&in
nabiti parazitnich vstupnich kapacitanci slouzi
k minimalizaci elektrickych pfechodovych jevl v aktivnim

systému. Podle tohoto pfistupu je kaZda zapojitelnd jednotka




predbéZné nabita; samotnd sbérnice neni uvedend do tohoto

stavu.

Jakmile se elektricky obvod, jako je deska se spoji,
vlozi za provozu do signidlni sit& analogového nebo
digitalniho systému, mlZe byt signadlni napé&ti aktivniho
systému na vysoké nebo nizké Urovni, nebo v pfrechodu mezi
témito dvéma stavy. V aktivnim systému neni moZné =zjistit
pfesnou Urovefi napé&ti. Pfipojeni desky na analogovou nebo
digitalni sbeérnici mlZe tudiZ nastat, jakmile jsou systémové

signaly v libovolném z vy3e uvedenych stava.

Podrobné&jsi pfistup v zamezeni generovani turbulenci na
sbérnici jakmile se substrdt pfipojeny ke sbé&rnici, tj.
pfipojitelnad jednotka, =zasouvd nebo vysouvd =za provozu

poc¢itatového systému, je =zvefejnén v japonské patentové

publikaci ¢&. JP 512 7777 nazvané "Substrate Insertion and

Extraction in Hot-Line State", kterou podal Fujitsu Ltd.
Substrat je vybaven prvnim konektorem a druhym konektorem.
Pomoci prvniho konektoru je substrat pfipojen ke sbérnici
CPU a ke zdroji energie, kde druhy konektor slouZi
k pripojeni substradtu k napdjeni elektrickou energii. Dale
je opatfen pfepina¢, se kterym se manipuluje v dobé&
zasouvani nebo vysouvani substrdtu za provozu a také obvod
zahajujici preruSeni, ktery zahajuje pferudeni do CPU
jakmile se manipuluje s pfepinadem a prvni a druhy detekéni
obvod zjistujici pfipojeni/rozpojeni. Prvni z té&chto obvoda
generuje prvni signdl p¥ipojeni/odpojeni konektoru jakmile
je ptipojen prvni konektor; druhy obvod generuje druhy
signdl pfipojeni/odpojeni konektoru jakmile je druhy
konektor pfipojen. Zejména je opatfen ridici obvod budide
sbérnice, ktery drZi budi¢ sbérnice na vysoké impedanci

s vy$e uvedenymi signdly konektoru. D&le Jje zajistén




zadpisovy registr, ktery drZi opravnéni k zasunuti nebo

vysunuti CPU ve stavu za provozu a kterd generuje signal
povoleni k zasunuti/vysunuti. Jakmile CPU vydd opravnéni
k zasunuti nebo vysunuti za provozu, zastavi se pristup ke
sb&rnici. Podstata dané patentové prihlasky tudiz také
zavisi na wuvedeni sbé&rnice do stavu "hold" a =zastaveni
sbérnice a jejim uvedeni do stavu o vysoké impedanci bé&hem
zasouvani za provozu. Neexistuji vSak Zadnd dal3i zajisténi
odolnosti wvac¢i nezZadoucim ruSenim. Prepinaé se pouZiva
k pferuSeni <Zinnosti CPU analogicky jako dviftka ve vyse

uvedeném U. S. patentu 5 310 998.

Jiny ptistup, kde Jje sbé&rnice nastavena na vysokou
Urovern, je zvefejnén v japonské patentové prihlasce
¢. JP 2094 271 nazvané "Interface Package", kterou podala
spoleCnost NEC Corporation. Aby se zabranilo nep¥iznivému
G¢inku na sbérnici, zejména se navrhuje pouZit koliky
konektoru se dvéma druhy délek a nastaveni vystupu sbérnice
na otevienou vysokou uroveti. Horni koliky a spodni koliky
sty¢né sestavy (IP) Jjsou nastaveny na dlouhé koliky;
prostfedni koliky jsou nastaveny na kratké koliky. Urdity
kolik =z dlouhych koliki Ae uréen jako napajeci vyvod, pri
zasunuti IP se spoji nejdfive, a jako posledni se rozpoji
pti vysouvani IP. Dlouhé koliky Jjsou pEizplsobené pro
deteklni integrovany obvod (IC) zjistujici odpojeni napajeni
a integrovany obvod s vyrovndvaci pamé&ti. Po zasunuti IP se
s detekénim IC manipuluje Jjakmile se termindl privede do
kontaktu s IP a vystup z IC s vyrovnavaci paméti se nastavi
na otevfenou vysokou uroven. Proto dany vyndlez umoZiuje
sbérnici bé&hem zasouvdni za provozu naplnit se do oteviené
vysoké urovné. Pofadi p¥#i zasouvanl za provozu Jje ¥#izeno
raznymi rozloZenymi délkami kolikl oproti dvirkim jako v

U. S. patentu 5 310 998 nebo prepinacem jako v JP 512 7777.




Razeni kolikd s rozloZenymi délkami v3ak neni problémem

tohoto vynalezu.

Podstata vynalezu

Je pfedmétem tohoto vyndlezu zajistit zplsob a systém,
ktery umoZfiuje nahradu nebo pridéni zapojitelné jednotky
aniZ by se také vyZadovalo vypnuti =zakladniho pocitadového

systému.

Jinym predmétem tohoto vyndlezu Jje =zajistit zpGsob
zasouvani za chodu a systém, ktery je znac¢né nezavisly na
vliastnostech =zdkladniho systému sbérnice a tak umoZnit
nasledné ptfridéani schopnosti =zasouvadni za chodu a umoZnit
zasouvani pripojitelnych jednotek =za chodu do systémové
sbérnice, kterd neni navrzZena tak, aby podporovala funkci

zasouvani za chodu.

DalSim predmétem je zajisténi zpusobu zasunuti za chodu
a systém, ktery by zamezil ruSeni systémové sbérnice
poc¢itacového systému, zpusobenému nenabitymi kapacitancemi

na zasunuté jednotce.

Podle Jjednoho hlediska tohoto vyndlezu je =zajidtén
zpusob rizeni stavu systémové sbérnice bé&hem
zasouvani/odstranovani pripojitelné jednotky za chodu
nabuzenim ridicich signdlli, které se prendSeji sbé&rnici, na
aktivni Uroven signalu, nebo nabuzenim "nizkoUrovnovych"
aktivnich ¥idicich signdlt na nizkou uroven signdlu pobliZ
zemni Grovné. Tak se systém stdvd odolnym vucéi ruSeni
signdld a tim umoZnuje zasouvani a vysouvani zapojitelnych

jednotek za chodu, aniZz by to mé&lo nepfiznivé ucinky na




systém, jako napfiklad reset systému, nebo ohrozilo

integritu dat.

Podle jiného hlediska tohoto vyndlezu Jsou vytvareny
pseudo operace sbérnice, tf. prazdné operace (NOOP) tak, aby
se neovlivnily nepfriznivé normdlni funkce systému. Termin
"pseudo operace sbérnice" definuje vysledny stav sbérnice po

nabuzeni poZadovanych podskupin ?fidicich signdll na aktivni

dolni Grovné.

Navic vynalez zajistuje systém zpracovavajici
informace, kde je implementovano vy3e uvedené metodologické
pojeti a néstroj pro =zasouvdni =za chodu, ktery miZe byt
pfipojen do pocitacového systému, aby se umoznilo

zasouvani/vysouvani p¥ipojitelnych jednotek za chodu.

Funkce zasouvédni za chodu podle tohoto vynélezu
umoziiuji néhradu nebo pfidadni pfipojitelnych jednotek, aniz
by se také vyZadovalo vypnuti systému. To dédle zlepSuje
charakteristiku prubéZné dostupnosti systému tim, Ze se
umoZni neptretrzitd <¢innost béhem obsluZnych, vyménnych
operaci nebo aktualizace hardwaru. Je treba =zdaraznit
dileZitost naruSeni integrity signdlu sbérnice a moZné
nepriznivé u&inky na systém presto, Ze systémovou sbérnici
lze uvést do klidového stavu béhem zasouvani nebo vysouvani
karty za chodu. To se déje kvali tomu, Ze nenabitéa

kapacitance signalu na zasouvané karté predstavuje mZikovy

zkrat se zemi pro odpovidajici signdl systémové sbé&rnice.

Pfesto ma& vyndlez nésledujici dalsi vyhody oproti
predchozimu stavu techniky. Za prvé umoZnuje zasouvani za
chodu bez katastrofdlniho ruseni a soucCasné zachovava

integritu signdlu pro systémové sbérnice nebo systémy se
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standardni sbérnici (architektury), které nebyly umyslné
navrzeny tak, aby podporovaly funkce zasouvani a
odstranovani karet za chodu, jako je IBM Micro Channel; IBM
GHBA Adapter Bus (GAB), architektura sbérnice definovana pro
architekturu Generic High 'Bandwidth Architecture (GHBA) a
pouZzivand k propojeni GHBA adaptér(, kterd byla vyvinuta IBM
pro rychlé prepindni paketd; standard sbérnice Peripheral
Component Interconnect (PCI); konkrétni standard systémové
sb&rnice VME/VME64 (Versa Module Eurocard); a specifikace
ISA a EISA sbérnic, kde se da tento vyndlez také pouZit.
TudiZ je zna&né nezivisly na vlastnostech spodni systémové
sb&rnice v tom, Ze umozZiuje implementaci funkce zasouvani za
chodu pomoci dopliiku, ktery miZe byt tudiZ realizovéan
oddé&lenym nastrojem jako bylo uvedeno vySe. Také nevyZaduje
zmény Vv logice rozhrani systémové sbérnice pt¥islu3nych
zdsuvnych jednotek, aby se pfizplsobily schopnosti zasouvéani
za chodu. DAale Jje reSeni pouZitelné na standardni a Siroce
dostupné sbérnice, kde se nevyZaduje Zzadnd dtkladnd zména v
konstrukci. Tudiz je navrhované feSeni nezavislé na
softwaru, ktery béZi v zdkladnim systému, protoZe nezbytny
hardware funguje stejné jako jind hlavni zatrizeni sbérnice,
tj. nevyZaduji se Zadné zmény v softwaru navic kromé& zmén v
konfiguraci. Dal$i vyhody vyndlezu oproti pfedchozimu stavu
techniky Jjsou popsédny nebo se vyjasni v néasledujicim

podrobném popise.

P¥ehled obrazki na vykresech

Vynélez bude blizZe vysvétlen prostfednictvim
konkrétnich p#ikladl@ provedeni zndzornénych na vykresech, na

kterych predstavuje

taae
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schematické zndzornéni u¢inku na signal
sbérnice, kterd je uvedena o klidového stavu ve
vysokém stavu a kde naruSeni tohoto signalu p#i
zasouvdni za chodu Jje zpusobeno =zapojenim
nevybité kapacitané&ni zatéze pfedstavované

dynamicky zasouvanou funkéni kartou;

blokové schéma, které ukazuje komponenty systému
zpracovavajiciho informace podle

upfednostnovaného provedeni tohoto vynélezu;

blokové schéma ukazujici upfednostiiovanou
proceduru pro =zasouvani funk&ni karty za chodu

do/ze systému sbérnice;

schematicky diagram ukazujici mechanické
detekéni prvky pro indikaci procesu

zasouvani/odstranovdni funkéni karty;

podrobnéjsi blokové schéma fadice systémové
sbérnice (SBC) a fradi¢ sbérnice pro zasouvani za

chodu (LIBC) jak je ukdzéno na obrédzku 2; a

casovad schémata zndzorfiujici vzorové protokoly
sbérnice s ohledem na rtznd ©prostfedi pro
pouziti vynalezu, kde zasouvani funkéni karty za
chodu se provadi prostfednictvim architektury
rozhrani Micro Channel, architektury rozhrani
GAB, architektury rozhrani PCI a architektury

rozhrani VME-Bus, v uvedeném poradi.




Priklady provedeni vynalezu

Nyni bude podrobné& popséno provedeni tohoto wvynalezu

s odkazem na doprovodné vykresy.

Horni ¢é&st schematického diagramu ozna&end na obrazku 1
ukazuje typickou situaci, kdy Jje signdl 10 sbérnice uveden
do klidového stavu do vysokého stavu 11 nad zemni turoved 12
signdld. Ukazané ruSeni signdll 13 smérem k zemnici tdrovni
je zplsobeno zasouvanim zapojitelné jednotky do systémové

~

sbérnice uvedené do klidového stavu. Poznamendvame, Ze Je

(0N

sledovdno porud3eni integrity signdlu sbérnice a moZn
nepfiznivé ucinky na pocitacovy systém prestoZe systémova
sbé&rnice miZe byt "uvedena do klidového stavu" b&hem

zasouvani a/nebo odstrafiovani karty za chodu.

Ve spodni  &&sti  diagramu je  ukdzéna systémova
sbé&rnice 20, kde ke sbérnici jsou jiZ pfipojena dv& zatizeni
21, 22 prostfednictvim linek 23, 24 a kde se ke sbé&rnici mé&
pfipojit dalsi zafizeni 25. V3echna tato za¥izeni obsahuji
budici (DRV) a pfijimaci (RCV) signdlni 1linky a na nich

nenabité kapacitan¢ni =z&atéZe (CLx, CLy, CLz) oproti =zemi.

Tyto nenabité kapacitance nebo proudovy spotfebi&, ktery se
pridava, predstavuje okamZity zkrat se zemi pro odpovidajici
signal systémové sbérnice. Pokud se zafizeni 25 zasouva do
konektoru systému a tudiZ pripojuje k systémové sbé&rnici,
zplisobl toto zasouvéni fale3né ©pfrepindni na signdlech
sbérnice uvedené do klidového stavu na vysoké urovni. Toto
rudeni signdlu je zndzornéno s ohledem na horni &ast

diagramu.

Stoji za zminku, Ze =zasouvani =za chodu nezplsobuje

~ 2

zaddné fale3né prepindni signdlu na nizké Grovni nebo na




zemni Grovni, tj. kritické fidici signaly pro vétsinu dobie
znadnmych systémovych sbé&rnic jsou aktivni "na dolni urovni".
To znamend, Ze kritické tidici signdly musi mit zapornéjsi
uroven, tJj. durovenl blizko =zemé signdlu, aby mohly fidit

operace sbérnice.

Obréazek 2 ukazuje zakladni komponenty upfednostnovaného
provedeni vynédlezu, kde je vySe uvedend funkcénost
implementovéna jako oddé&leny fradi& 30 sbérnice pro zasouvani
za chodu (LIBC), ktery m& rozhrani 31 se systémovou
sbérnici 32 systému zpracovavajiciho informace a existujici
tadi¢ 33 systémové sbérnice (SBC). PrestoZe je funkce LIBC
ukdzdna v tomto provedeni 3jako oddé&lend jednotka, 1lze ji
také integrovat do SBC. V provedeni zobrazeném na obrazku 2
jsou pfipojeny nebo mohou byt pfipojeny k systémové sbérnici
Ctyri pripojitelné Jjednotky 34 aZ 37, které predstavuji
funkéni karty (FC), ptricemZ kaZdd obsahuje elektronické

obvody.

V kaZdém pripadé musi existovat jistd uroven koordinace
mezl praci SBC 33 a LIBC 30 Jjak je vyznaCeno rozhranim 38
mezi nimi. Jak bude podrobnéji popséno pozdéji, bere tato
koordinace v uvahu napfiklad pozastavenli casové prodlevy
systémové sbé&rnice a pozastaveni hlidéni systémové sbérnice
bé&hem zasouvéani/odstranovani funkéni karty. Podle tohoto
provedeni se toto rozhrani =zejména pouzivd Jjak k ziskani
pristupu k systémové sbérnici, napf. prostfednictvim bé&Zného
arbitrdZniho mechanismu systému, tak budto k pozastaveni
operaci casové prodlevy/sledovéani systémové sbérnice po dobu
zasouvani/odstranovani za provozu, nebo k = potlaceni
vedkerého ohlaSovani chyb a obnovovacim akcim, které mohou

vzniknout nédsledkem vyprSeni Casové prodlevy.
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V upfednostiiovaném provedeni se fadi¢ 30 sbérnice pro
zasouvani za chodu (LIBC) pfripoji pouze ke kritickym fidicim
sign&dlim systémové sbérnice, které jsou ovlivnény ruSenim
signédlu, tj. jistd podmnoZina: téchto signdll a zejména jista
podmnoZzina na nizké drovni aktivnich #idicich signalfi, které
urc¢uji, které operace pseudo systémové sbérnice se maji

provést.

Blokové schéma na obrdzku 3 zndzoriuje upfednostiované
procedurdlni kroky pro =zasouvadni za chodu (a odstrafovani)
funkéni karty do a =ze systému sbérnice. LIBC 30 ziska
pfistup k systémové sbérnici (blok 41) prostfednictvim svého
rozhrani s fadiCem systémové sbérnice (SBC) 33 poté co
mechanismus zasouvdni za chodu spojeny s funké&ni kartou (FC)
signalizoval, Ze se FC pravé zasouvd nebo vysouvd za chodu
(blok 40). Po ziskéni pfistupu k systémové sbérnici od LIBC
a poté co LIBC prevzala rizeni systémové sbé&rnice, nabudi
LIBC podskupinu ze skupiny ¥idicich signdld systémové
sbérnice (blok 42) do stavu, ktery je odolny va&¢i ru3eni
signdld pfi zasouvani/odstratiovdni a ktery Jje v tomto
provedeni uroven =zem&. Soufasn& LIBC provede potladeni
probihajici casové prodlevy a operaci hlidani (blok 43),
které pravé provadi SBC. Jakmile Jje LIBC informovadn o
dokonceni procesu zasouvani (blok 44), ziskd SBC znovu
fizenl systémové sbérnice (blok 45). Stejné proceduralni
kroky se provadéji v pripadé odstratiovdni FC. Daldi hlediska
procedurédlnich krokd se ozfejmi pomoci obrazku 5, ktery
podrobnéji ukazuje rozhrani SBC-LIBC.

Je tudiZ zapotfebi mechanismus, ktery definuje a tidi
pocateéni a koncovy <&as pro LIBC, kdy se stane hlavnim
za¥izenim systémové sbérnice. Jak bylo jiZ uvedeno, musi

LIBC pfrijmout od FC nebo mechanismd spojenych s FC, signdly,




které udavajil stav zasouvani FC za chodu. V tomto ohledu je
proveden odkaz na dv& vy3e uvedené publikace z pfredchoziho
stavu techniky, tj. JP 2094 271 a USP 4 835 737, pfiCemZ obé
jsou zde zcela za&lenény odkazem. Znamé pfistupy poskytuji
dlouhé a kratké koliky. kontaktii o riznych délkdch v cilovém
konektoru FC pro elektrické spojeni mezi FC a systémovou
sbérnici. Casovy okamZik, kdy se m& FC zasunout nebo kdy
byla zcela odstranéna, mtZe byt vyznacen dlouhym kontaktnim
kolikem nebo ekvivalentnimi prostfedky. Jakmile byla FC
zcela zasunuta nebo se mi& odstranit, maZe byt podobné

vyznaceno kréatkym kontaktnim kolikem nebo jeho ekvivalentem.

V  upfednosthovaném provedeni tohoto vyndlezu jsou
opatfeny dodatecné kontaktni koliky 50, 51 krom& koliku 52
pouzivaného ke spojeni se systémovou sbérnici, které
umoziuji indikaci zasouvéni FC 53 pfred spojenim vnit#ni
sbérnice FC se systémovou sbé&rnici. To je znadzorné&no na
obréazku 4. Pocatek zasouvani je detekovéan dlouhym
kolikem 50, =zatimco konec procesu =zasouvani je indikovéan
kratkym kolikem 51. V p¥ipad& odstran&ni FC se tato funkce
téchto dvou kolikl obrati. Jiné techniky obsahﬁji mechanické
pfepinace, které se aktivuji pred zasouvanim, mechanismy
zjistovani pfitomnosti karty, nebo kombinaci té&chto technik.
Minimalni poZadavky jsou dostate&na doba k zahdjeni prevzeti
systémové sbérnice od LIBC pred vytvorenim nebo pferudenim
kontaktu s koliky karty a indikace toho, kdy 1lze tyto
operace ukon€it po sprdvném usazeni karty nebo jejim dplném
odstranéni ze systému. Poznamenejme, Ze tento <casovy
poZadavek je bé&Zn& funkci mechanické rychlosti spojené se

zasouvanim funkéni karty za chodu.

Obrazek 5 Jje podrobn&jsi blokové schéma fFadide 60

systémové sbérnice (SBC) a tradide 61 sbérnice pro zasouvani
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za chodu (LIBC) podle upfednostiiovaného provedeni. Ukazuje
podrobnosti fidici 1logiky pro SBC 60, LIBC 61 a funkéni
kartu 62 v tomto provedeni. Tyto logické komponenty Jjsou
pfipojeny systémovou sbé&rnici' 63 a dvousmérnym rozhranim 65
mezi SBC a LIBC. V LIBC dr#i vnit#ni zvySovacil rezistory
"R1" a "R2" stav signald "Start" 66 a "End" 67, v uvedeném
poradi, ve vysokém (H) stavu, dokud nejsou vytaZeny do
nizkého stavu (L) tim, Ze se pfipoji k "logické zemi
systému" 68 odpovidajicim pfipojenim dlouhym kolikem (LP) 69
nebo kratkym kolikem (SP) 70 na funk&ni karte 62, ktera se
zasouvd nebo odstrafuje za chodu ze systému. Pov3imnéte si,
Ze existuji alternativni implementace funkci Start/End.
Pokud Jje k dispozici napéti pro funkéni kartu, které Jje
pfivedeno dlouhym kolikem, které 1lze pouZit k napéjeni
logickych obvodd, lze implementovat signdl, ktery poklesne
(nebo vzroste) za podminky Start a vzroste (nebo poklesne)

za podminky End.

Dekédovaci logika 81 dekdéduje stav Start a End takto:

Start | End Dekdédovany stav

H H Funkéni karta neni pfitomna

L H Probihé zasouvani/vysouvani
karty

L L Funkéni karta pritomna

H L Neplatny stav

Ridici logika iﬁ kritickych signdlt sbérnice LIBC
aktivuje "Bus request" (PoZadavek na sbérnici) 71 do fidici
logiky 72 arbitrazni sbérnice SBC jakmile stav  dekédovéani
Start/End ukazuje, Ze se zasouvd nebo vysouva funkéni karta.
KdyZz fidici logika 72 arbitrdZni sbérnice odpovida na "Bus

request” (poZadavek na sbérnici) 71 signalem "Bus Grant" 73
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(sbérnice pridélena), ktery udava, Ze LIBC 61 mlZe pfrevzit
tizeni sbérnice 63, £fidici 1logika 74 kritickych signdll
sbérnice prozkoumd stav signdll "Bus Critical” (kritické
signdly sbérnice) (pokud je 'to nezbytné, podle specifikace
konkrétni sbérnice) a .aktivuje signal 75 "LIBC Interrupt"
(LIBC pfFferuSeni) nebo "LIBC Request" (poZadavek na LIBC).
Signal 75 "LIBC Interrupt/Request" (LIBC
pferuSeni/poZadavek) indikuje ¥idici logice 76 prerudeni a
pozadavku systému SBC, Ze se maji pozastavit vSechny funkce
¢asové prodlevy nebo hlidéni na dobu, po kterou LIBC 61
pfebira Fizeni sbérnice 63. Signal 75 LIBC
preruseni/pozZadavku také zplsobi nabuzeni vice obvoda 77, 78
budi¢e sbé&rnice (Bus Drv) pripojenych k fidici logice 74
kritickych sign&dll sbérnice na zemni nebo signdlni nizkou
Uroven. Tyto obvody 77, 78 budic¢d sbérnice jsou stejné jako
obvody, které byly specifikovadny pro implementaci konkrétni
systémové sbé&rnice (napt., TTL tri-state, TTL s otevfenym
kolektorem, budi¢e PCI sbérnice, atd.). Signdly "Bus
Critical" jsou tudizZz v zemnim nebo signdlnim nizko Uroviovém
stavu pfedtim, neZ se funkéni karta 62 pfipoji k signdlim
sbé&rnice nebo odpoji od signallt sbérnice. Spojeni logickych
signadlt 79 sbérnice funk&ni karty se systémovou sbérnici 63
prost¥ednictvim st¥edné& dlouhych kolikd 80 (MP), které
vytvori spojeni po dlouhych kolicich 69 (LP) béhem zasouvéani
karty a které rozpoji spojeni po kratkych kolicich 70 (SP)

béhem odstranovani karty.

Jakmile dekédovaci logika 81 Start/End indikuje
dokonceni zasouvadni nebo odstranovani karty 62 za chodu (tj.
indikuje se "Funkéni karta pfitomna nebo nepfitomna" a
nikoli "probihd zasouvani/odstranovani  karty"), ridici
logika 74 kritickych signdlt sbérnice pak deaktivuje svij

"Interrupt Request" (poZadavek na preruSeni), coZ umozZnuje




navraceni signdll "Bus Critical" do neaktivniho stavu a také

deaktivuje svaj poZadavek na sbérnici "Bus Request".

SBC 60 typicky implementuje funkce hlidéni (watchdog)
kvali zjistovani situaci, kdy Je systémovd sbé&rnice v
uvaznutém stavu nebo ovladana konkrétnim zatizenim.

z

V pfipadé vyprseni casové prodlevy generuji bé&zZné
implementace hliddni (watchdog) signdl "system reset" nebo
"machine check reset". ProtoZe je doba pfipojovani FC za
chodu urcena dobou mechanického =zasouvani a odstraiovani a
protoZe to miZe byt relativné dlouhd doba, miZe byt bé&hem
zasouvani/vysouvéni za chodu pro né&které SBC nezbytné

zablokovat hlidajici c¢asovacd.

Jinym zvlastnim znakem tohoto vyndlezu je, Ze pouze
kritické fidici signdly, tj. signdly, které jsou na nizké
Grovni aktivni a tudiZ jsou ndchylné na nenabité kapacitance
signalové linky (zkrat se zemi), vzniklé v systému sbé&rnice
zasunutim zapojitelné jednotky, jsou nabuzeny do aktivniho
nebo nizko uroviiového stavu, coZ mad za nasledek odolnou
systémovou sbérnici va&i ruSeni pfFi zasbuvéni takové
jednotky za chodu. Je t¥eba =zdlraznit, Ze kritické #idici
signdly pro rbzné architektury sbé&rnic, Jsou také zcela
ruzné. Co se tyfe nékolika ¥idicich signdl®t v architekturach
sbérnic, Jje proveden odkaz na obrazky 6 aZ 9 a nasledujici

popis.
Prostredi sbérnidé Micro Channel

Rizeni systémové sbé&rnice Je pfedéno LIBC bé&hem
zasouvani/nebo vysouvani funkce. Rizeni se vrati SBC poté co
byla FC zcela vloZena do systému nebo odstranéna ze systému.

V podstaté je LIBC jako specidlni hlavni za¥izeni sbérnice




s funkcemi, které mu umoZiiuji ¥idit sbérnici béhem zasouvani
za chodu, a zajistovat integritu systému. Podrobné umoZiiuje
tato specidlni funk&nost hlavniho zatrizeni sbérnice pouZitim
vyndlezu na sbérnice, které neéjsou navrZeny pro zasouvani za

chodu, pfidat jim tuto schopnost.

Obrédzek 6 ukazuje Casovani béhem zasouvani za chodu pro
kritické fidici signdly pro Micro Channel bé&hem pseudo
operaci LIBC. V prostfedi této architektury jsou kritické

ridicl signély tyto:

-ADL (Sttada¢ pro dekdédovani adresy) tento signél,

nabuzeny £fidicim hlavnim zafizenim sbérnice, je

)

opatfen jako vyhodny zplsob pro vedlej8i zarizen
sbérnice k zachyceni dekédovanych adres a

stavovych bith na sbérnici Micro Channel.

-REFRESH tento signdl je buzen systémovou logikou a pouZiva
se k 1indikaci toho, Ze pravé probih& operace
obnovy paméti. Vedlej$i zatizeni paméti, které
nepotfebuji provadét operace obnovy, nepotfebuji

pfijimat tento signal.

~CMD (Pfikaz) tento signdl je buzen hlavnim zafrizenim
fidici sbérnice a pouzZivd se k definici toho, kdy
jsou data na datové sbérnici platnd. Zavérnad hrana
tohoto signdlu udéavd konec cyklu sbérnice. Tento
signdl udava vedlejdimu zaf¥izeni sbé&rnice to, jak
dlouho jsou data platnd. Béhem operaci zapisu jsou
data platnd po dobu, kdy je -CMD aktivni. Bé&hem
cyklld ¢&teni jsou data platnd po néabé&iné hranég,
avSak pred sestupnou hranou CMD, a jsou drZena na

sbérnici, dokud -CMD nepfejde do neaktivniho
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stavu. Vedlejsi zarizeni mohou zachycovat

informace o adrese a stavu nabé&Znou hranou -CMD.

-30,-S1 (Stav 0, Stav 1) Tyto stavové signdly jsou Fizeny
hlavnim zafizenim ¥idici sbérnice a udévaji
polatek cyklu pfenosu dat a také definuji typ
datového pfenosu. Pokud se pouziji s M/-IO
(Pamét/-Vstup Vystup), jsou cykly <&teni =z paméti
nebo zapisu do paméti rozli3ovany od cyklt I/0
¢teni nebo zapisu. Tyto signaly jsou podle potteby
zachycovany vedlej$im =zafizenim sbérnice pomoci

nadb&iné hrany -CMD nebo n&béZné hrany -ADL.

ARB/-GNT (Rozhodnout/-P¥idé&lit) Tento signdl fidi pouze
| centralni arbitra#ni Fidici bod. Prechod ARB/-GNT
ze zaporné hodnoty na kladnou zahajuje arbitrazni
cyklus. Pokud je tento signdl v ARB stavu, udava
probihajici arbitréZni cyklus. Pokud je ve stavu
-GNT, udava tento signdl potvrzeni od centrdlniho
arbitraZniho f¥idiciho bodu uCastnikim rozhodovani

a radic¢i DMA (ptrimého pifistupu do paméti), Ze bylo
pridéleno vlastnictvi kandlu. Tento signdl nabudi

do stavu ARB centralni arbitrazni fidici bod po
konci pfenosu (EOT). Poznamenejme, Ze centrilni
arbitrdzni fidici bod Jje obvykle implementovan v

SBC.

Jakmile LIBC pfijal indikac¢ni signdl od cilového FC,
ktery se mé& vloZit, LIBC ziskd ¥Ffizeni systémové sbérnice
prostfednictvim arbitrdZniho signdlu "ARB/-GNT" sbérnice. V
této dobé zahaji LIBC odbuzovani signdlu "ARB/-GNT" smé&rem k
trovni logické nuly. Casovy interval vyznadeny "//" udava

proménnou mechanicky ur&enou dobu pro proceduru




- 20 - .:ooo R

zasunuti/vysunuti FC za chodu do/ze systémové sbé&rnice.
Podle protokolu sbé&rnice IBM Micro Channel, na ktery je
proveden odkaz na oddil "Micro Channel Architecture" v
publikaci "IBM Personal 'System/2 Hardware Interface
Technical Reference - Architectures" (IBM P/N 84F8933), djsou
Grovné pifikazového signdlu "-REFRESH", "-so0" a "-s1v
nabuzeny na uroveil logické nuly se zpoZd&nim jednoho cyklu.
To také plati pro signdly "-ADL" a "-CMD". V dobég, kdy byly
vSechny kritické pF¥ikazové signaly sbérnice pfivedeny na
Grovern zemé&, stane se Micro Channel odolnd v&&i rudeni pri
zasouvani za chodu. Je t¥eba zddraznit, %e v zavislosti na
konkrétnim z&kladnim systému sbé&rnice je nutné tuto
podskupinu signdld v uréitém kroku uvést do aktivniho stavu

a uvolnit tak, aby byla neaktivni.

Doba této odolnosti wvi&i rudeni trva, dokud se prvni
kriticky pfikazovy signdl nevrati na udroveli po&atedniho
bodu. V tomto prostfedi je prvni signal prikaz "-ADL", ktery
ukonCuje interval doby odolnosti a z vyse uvedenych divodua
musel byt proces zasunuti/odstranéni dokon&en v této dobs.
Fakt, Ze Jje signdl "-ADL" pfiveden na Vysokdu uroven pred
tim, nezli LIBC uvolni sbérnici, vyZadovan definici
architektury sbérnice Micro Channel. Potom doba "odolnosti"
pro Micro Channel trvd po dobu, dokud se kriticky signal "-
ADL" nevrati na Urovenl pocate&niho bodu. Ostatni kritické
signaly jsou bé&hem této doby v aktivni nebo na nizké urovni
signalu (obr. 6). Podrobnosti o kritickych ptikazovych
signdlech sbé&rnice Micro Channel nalezne &tenaf v oddile
"Micro Channel Architecture" ve vy3e uvedeném odkaze. Tudiz
musi po této dob& LIBC prijmout indika&ni signdl z FC

udavajici konec procesu zasouvani/odstrafovani.

Existuje vice jinych prikaz@ protokold sbérnice Micro




Channel, které vyZaduji specialni pozornost, ale nejsou

ukdzany na obrazku 6:

CHRESET (reset kan&lu) je kladné& aktivni signdl, ktery
je nutné =zapojit dvoubodové ke kazdé FC &t&rbin& nebo
nabudit aktivné na neaktivni nizkou UGroven Dbé&hem

zasouvani funkéni karty za chodu;

14.3MHz OCS volné bézZici signdl hodin se musi odd&lit a
dvoubodové pfipojit ke kazZdé Stérbiné;

-IRQn (signdly poZadavku pferuSeni) se musi odd&lit ze
systémového procesoru, coZ lze dosahnout
prostfednictvim fizeni SBC nebo izolaéni hradlovou
logikou;

-CHCK (signal ovéreni kandlu) Jje budto "neni dilezité"
béhem pseudo operaci fizenych LIBC, nebo se musi
oddélit od systémového procesoru stejnym zplsobem jako

signdly -IRQn.

Navic se predpokladsd, Ze Zadny FC v systému neméd
pozadavek na obnovovaci cykly, protozZe 74dné se nemohou
generovat béhem procesu zasouvani. Také, pokud se FC, ktery
se zasouva za chodu, bé&hem =zasouvdni vypne, nepotfebuije

obnovovaci cykly.
Prost¥edi GHBA GAB

U architektury GHBA GAB jsou kritické signdly, ukézané
na obrazku 7 -BR, -BG, -BUSY, -CMD, -SM a -RESP. "< >"
znamend, Ze tento signdl miZe byt ve vysokém nebo nizkém
stavu, musi vSak byt v jednom nebo ve druhém z té&chto stavh
a nikoli se ménit mezi vysokym a nizkym stavem. "<XX>"

znamena, Ze adresové signdly musi mit néjakou zadanou
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hodnotu a tato hodnota bude ve skupiné adres, které pravé
nejsou pouZivany systémem, napfiklad vyhrazené systémové
adresy. Rozd&lend Cast deaktivace signal@ "BR" a "-BG"
udava, Ze architektura sbérnice umozZiiuje, aby tyto signaly

byly bé&hem této doby ve vysokém nebo nizkém stavu.
Prostfedi sbérnice PCI

U sbérnice PCI je jediny kriticky signdl mezi signdly
zobrazenymi na obrazku 8 FRAME#, kde znak "#" udava zadporné
aktivni signdl. Casové chovani adresového signalu "<XXX>" je

posunuté podle signdlu "<XX>" na obrazku 7.
Prostfedi sbérnice VME/ VME64

U sbérnice VME/VME64 jsou kritické signdly zobrazené na
obrazku 9 BBSY* a AS*, kde znak "*" udava zadporné aktivni

signdl.

Také je zajistén mechanismus, ktery ridi stav
necasovych kritickych signal®, které jsou aktivni na vysoké
urovni, jako je Ffidici signal "-RESET", nebo které se musi
drZet neaktivované na aktivni nizkou Groven, Jjako e

systémovy signdl "-ERROR".

- RESET: Systém #idi stav tohoto signdlu bé&hem
zasouvani za chodu pf#ipojenim jednotlivého signdlu -
RESET do Jednotlivych pozic &térbin pro FC. Po
dokonCeni lze jednotlivy -RESET Pro neobsazenou
Stérbinu aktivovat, ani? by se ovlivnila ¢innost
funkénich karet v obsazenych &t&rbinich. Také pokud se
systém rozhodne neaktivovat RESET, dokud neni &té&rbina

pro FC obsazena, nesiri se do obsazenych a
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provozuschopnych §térbin pro FC Zadnd ruSeni -RESET,

kterd nastavala béhem zasouvani za chodu.

- ERROR: Systém ridi uc¢inek tohoto signdlu pouZitim
signdlu LIBC Interrupt/Request do SBC a udava, zZe se
md potlacit nebo =zablokovat ohlaSovéni chyb po dobu,
kdy nastavaji pseudo operace sbérnice pro zasouvani za
chodu nebo pokud by se napfiklad mé&l nastavit chybovy
bit ve stavovém registru pro ohlaSovédni chyb, vydisti
jej systém po dokonceni pseudo operacl sbérnice pro

zasouvani za chodu.

Na rozdil od necCasovych kritickych signall jsou
¢asovaci kritické signély, jako napfiklad hodiny,
distribuovény dvoubodové do jednotlivych zafizeni, kterd lze
zasouvat za chodu tak, aby se ru3eni hodin pro takové
zarizeni ne3i¥ilo na jin& zatrizeni, ktery tvofi rozhrani se
sbérnici. Rozvod hodin timto zpusobem miZe byt nezbytny s
ohledem na poZadavky fizeni Uhlového natoceni hodin pro
vykonnéjsi sbérnice. Je béZnou praxi u vykonnych hodinami
Casovanych synchronnich sbérnic (tj. viz spécifikace "PCI
Local Bus Specification”, verze 2.1) pfivést Jjednotlivé
hodiny do kaZdé FC &térbiny pro ucely fizeni uhlového
nato¢eni hodin. Budi¢ hodin s vice hodinovymi vystupy by byl
b&Zné opatfen SBC logikou. To také slouZi k oddé&leni
veSkerého ru$eni, pfi zasouvani hodin sbérnice za chodu do
§térbin, kam se pravé zasouvd FC (tj. kazdd Stérbina FC,
kterd Jje obsazena a provozuschopnd, m& hodiny sbérnice,
které nejsou pripojené do §té&rbiny, kde nastavad zasouvani za

chodu) .

Konkrétni implementaci tohoto vyndlezu Jje nastroj,

ktery Jje oddélend Jjednotka vzhledem k LIBC a mlZe se
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pfipojit k systémové sbérnici pred zasouvédnim za chodu a
odpojit op&t po dokon&eni =zasouvadni. N&stroj LIBC mlZe byt
napriklad implementovdn jako karta adaptéru, planarni karta
nebo jiny diagnosticky néstroj, Jjako napriklad "&erna
sk¥ifika", kterou s sebou zdkaznik - technik mtZe nosit nebo
instalovat v cilovém systému je3té& predtim, neZ se bude
pouZzivat. Nastroj by byl pfipojen rozhranim k cilovému
systému, do kterého se md pfidat funkce zasouvani za chodu
budto pfipojenim karty adaptéru nebo desky k cilovému
systému, nebo pripojenim ndstroje nebo "&Eerné skFifky" k
cilovému systému. Zplsoby podle predchoziho stavu techniky
lze pouzit k dynamickému pripojeni néstroje k cilovému
systému za provozu systému (tj. pfedb&Zné nabiti, vysunuté
koliky, atd.). Jakmile je néastroj pfipojen k cilovému
systému, pridda se doCasnd funkénost LIBC prost¥ednictvim
tohoto nastroje. S touto nyni nainstalovanou funk&nosti je
zajisténa schopnost zasouvadni za chodu prostrednictvim LIBC
zavedené do systému timto nastrojem. S nainstalovanym
nédstrojem LIBC 1lze nyni zasouvat karty nebo funkce do
cilového systému za chodu nebo odstrafiovat za chodu. To se
d4 pouZit k odstrafovadni nebo k novému zasouvani karet kvali
urceni zdroje selhd&ni hardwaru nebo jinych problémid systému.
Také se to d& pouzit k povoleni dynamického p¥idavani nebo
odstranovani =zafizeni a tudiZ dynamické zm&n& konfigurace
hardwarovych prostfedkll v systému. Tento nastroj se miZe
pozdeéji odstranit a mlZe si jej technik zakaznika odnést,
aby mohl fe3it problémy na Jjinych cilovych systémech.
Néstroj LIBC mohou byt pFfenosné prostfedky pro technika-
zédkaznika k pfiddni schopnosti zasouvani za chodu do systému
zdkaznika kvali vy3e uvedenym operacim, neni v3ak Zadnym
zplisobem omezen v potencidlnim pouZiti na vy3e uvedené

operace.

L2 1 X
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PfestoZe konkrétni provedeni tohoto vynalezu bylo
znazornéno na doprovodnych vykresech a popséno v pfedchozim
podrobném popise, rozumi se, Ze vynadlez neni omezen na zde
popsana konkrétni provedeni, ‘ale pfipouiti vice uspofadani,

Gprav a nahrad bez odchyleni od rozsahu vyndlezu.

Zastupuje:

Dr. Petr K ky v.r.

&

3
JUDx. Petr Kale d

advokit )

&, osv.: 0254
Spoleénd advokatnd kanceldf
Vietetka Zeleny Svordfk
Kalensky a Partnetl, Hélkova 2
Praha 2, 120 00

Tel.: 02/24942434, Fax: 02/24943092-3
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PATENTOVE NAROKY

1. V systému zpradovévajicim informace, ktery mé
systémovou sbérnici, vyhovujici standardu systémovych
sbérnic, pro pfenos informaci mezi zafizenimi pfripojenymi ke
sbérnici, tfadi¢ systémové sbérnice pripojeny k systémové
sbérnici pro fizeni prace sbérnice, alespon jednu
p¥ipojitelnou jednotku, kterd Je pripojitelnd za chodu k
systémové sbérnici, obvod pro zjisténi pripojeni
pfipojitelné jednotky k systémové sbérnici, a alespon jeden
na nizké urovni aktivni fidici signdl, pritomny ve standardu
systémové sbérnice, ktery Jje prenadsen systémovou sbérnici,
zpusob fizeni stavu systémové sbérnice béhem pfipojovani
pfipojitelné jednotky za chodu, pficemz zplsob se

vyznacduje tim, Ze obsahuje kroky:

zjisténi pocatedni doby a koncové doby pro piipojeni
pfipojitelné jednotky k systémové sbérnici; a nabuzeni na
nizké urovni aktivniho ¥idiciho signdlu systémové sbérnice
na nizkou uroven alespon v Casovém intervale mezi pocatecéni

dobou a koncovou dobou.

2. ZpGsob podle néroku 1, wvyznadujici se tim,
Ze nabuzenl na nizké Grovni aktivniho ¥idiciho signdlu na
nizkou Uroven vytvori stav na systémové sbérnici, ve kterém

se neprovadi Z&dné operace sbérnice.

3. Zpusob podle naroku 1, vyznadujici se tim,

Ze dale obsahuje kroky:

zjidténi okamziku, kdy je pripojitelnd jednotka spravné
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pfipojena k systémové

ukonceni

signdlu na nizkou Uroven poté :co nastal uvedeny okamZik.

4. ZplGsob podle

Ze obsahuje distribuci na nizké Grovni aktivnich c¢asovacich

signalfd dvoubodové do alespon jedné pripojitelné jednotky.

5. V systému
systémovou sbérnici,
sbérnice,

ke sbérnici,

nabuzeni

sbérnici;

naroku 1,

vyhovujici

sbérnici pro rizeni préace
pripojitelnou Jjednotku, ktera
systémové sbérnici, obvod

pripojitelné jednotky do systémové sbérnice a alespofi jeden

ridici signal,
ktery
stavu systémové

pripojitelné

pritomny ve

sbérnice

jednotky,

je prendden systémovou

piicemz

tim, Ze obsahuje kroky:

~

zjisténi pocate¢ni doby a koncové doby pro pfipojeni
pfipojitelné jednotky k systémové sbérnici; a
nabuzeni fidiciho signdlu systémové sbérnice na aktivni

nizkou uroven alespon v Casovém intervalu mezi

dobou a koncovou dobou.

6. ZpUsob podle néaroku 5,

Ze nabuzeni

vytvofi stav na systémové sbérnici,

ridiciho

signédlu

Zadné operace sbérnice.

a

na nizké urovni

zpracovavajicim

pro pfenos informaci mezi

¥Yadi¢ systémové sbérnice pripojeny k systémové

je

standardu

sbérnici,

béhem

vyznacdujici se

informace,
standardu

zarizenimi pfipojenymi
sbérnice,

za chodu pripojitelnd k
zjisténi

systémové

zasouvani za

vyznacdujici se
aktivni

ve kterém se neprovadi

S Ub.f.éve@é siraha (2)
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aktivniho ¥idiciho

tim,

s

ktery mé

systémové

alespon jednu

pfipojeni

sbérnice,
zplsob pro ¥izeni
chodu

se vyznaduje

pocCatecdni

,

tim,

nizkou Urovei
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7. Zpusob podle ndroku 5, vyznadujici se tim,
Ze déle obsahuje kroky

zjidténi okamZiku, kdy je pfipojitelna jednotka spravné
pfipojena k systémové sbérnici; a

ukonceni nabuzeni #idiciho signadlu na aktivni nizkou

uroven poté co nastal uvedeny okamZik.

8. V  systému zpracovévajicim informace, ktery mé&
systémovou sbérnici, vyhovujici standardu systémové
sbérnice, pro pfenos informaci mezi =zafizenimi prfipojenymi
ke sbérnici, radi¢ systémové sbé&rnice pripojeny k systémové
sbérnici pro fizeni préace sbérnice, alespon jedna
pfipojitelnd jednotka, kterd dje za chodu pfipojitelnd k
systémové sbérnici, obvod pro zjisténi pfipojeni
pfipojitelné jednotky k systémové sbé&rnici, a alespon jeden
na nizké Urovni aktivni #idici signdl, pritomny ve standardu
systémové sbérnice, ktery je prendSeny systémovou sbérnici,
systém pro fizeni stavu systémové sbé&rnice b&hem pfipojovani
pfipojitelné jednotky =za chodu k systémové sbérnici,

vyznadujici se tim, Ze obsahuje:

prostfedky pro zjisténi pocateéni doby a koncové doby
pripojovani pfripojitelné jednotky k systémové sb&rnici; a

prostfedky pro nabuzeni na nizké UGrovni aktivniho
fidiciho signdlu systémové sbé&rnice na nizkou udroveii alesponi

po Casovy interval mezi pocatedni dobou a koncovou dobou.

9. Systém podle ndroku 8, vyznadujici se tim,

Zze dadle obsahuje:

prostfedky pro zjisténi okamziku, kdy je p¥ripojitelna

jednotka sprdvné pfipojend k systémové sbérnici; a
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prostfedky pro ukonc¢eni nabuzeni na nizké Grovni
aktivniho fidiciho signdlu na nizkou uroved poté co nastal

uvedeny okamzZik.

10. Systém podle ndroku 8, vyzmnadujici se tim,
Ze dale obsahuje prostfedky distribuce na nizké . Grovni
aktivnich <casovacich signdll dvoubodové do alespon jedné

pfipojitelné jednotky

11. VvV systému zpracovavajicim informace, ktery ma
systémovou sbérnici, vyhovujici standardu systémové
sbérnice, pro prenos informaci mezi zafizenimi p¥ipojenymi
ke sbérnici, Ffadi¢ systémové sbérnice ptripojeny k uvedené
systémové sbérnici pro frizeni préce sbérnice, alespoil jednu
pfipojitelnou jednotku, kterda je =za chodu pfipojitelnd k
systémové  sbérnici, prostfedky pro zjisténi p#Fipojeni
ptipojitelné jednotky do systémové sbérnice a alespoih jeden
fidici signdl, pritomny ve standardu systémové sbé&rnice,
ktery je prenéSen systémovou sbérnici, systém pro *tizeni
stavu  systémové  sbérnice  béhem zasouvani za  chodu
ptipojitelné jednotky do systémové sbérnice,

vyznacdujici se tim, Ze obsahuje:

prostfedky pro zjisténi pocadtecni doby a koncové doby
. pro pfipojeni pripojitelné jednotky do systémové sbé&rnice; a
prostfedky pro nabuzeni ¥idiciho signdlu systémové
- sb&rnice na aktivni nizkou uroveh alespon v cCasovém

intervalu mezi pocddtecni dobou a koncovou dobou.

12. Systém podle néroku 11, vyznacujici se

tim, Ze dale obsahuje:
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prostfedky pro zjisté&ni okamZiku, kdy Jje pripojitelné

jednotka sprdvné pripojena k systémové sbérnici; a

prost¥fedky pro ukonceni' nabuzeni fidiciho signdlu na

aktivni nizkou Uroven poté co nastal uvedeny okamZik.

13. Systém podle nédrokd 8 nebo 1ll, wvyznacdujici

se tim, Ze pripojitelnd jednotka obsahuje:

prvni prostfedky pro =zajisté&ni po&atedniho signdlu k
indikaci zaCidtku  pfipojovani pripojitelné  jednotky k

systémové sbérnici;

druhé prostfedky pro zajisténi koncového signdlu kvili
indikaci konce pfripojovani pfipojitelné jednotky k systémové

sbérnici; a

t¥eti prost¥edky pro pripojeni pripojitelné jednotky k
systémové sbérnici v intervalu mezi pocadtecnim signdlem a

koncovym signalemn.

14. Systém podle naroku 8 nebo 11, 'vyznacujici se
tim, Ze dale obsahuje fadi¢ sbérnice pro =zasouvani za
chodu, obsahujici:

dekdédovaci logiku pro zjisténi od prostfedkd pro
zjisténi pocatecni doby a koncové doby toho, zda je
dokon&eno pripojovéni pripojitelné Jednotky do systémové
sbérnice, nebo zda je“v procesu dokoncovani;

fidici logiku kritickych signdlt sbérnice pro aktivaci
signdlu pozZadavku na sbérnici do rozhodovaci logiky fadice
systémové sbérnice v Ffadi¢i systémové sbérnice a pro
deaktivaci signdlu poZadavku na sbérnici poté co nastalo

dokondeni pripojovani ptripojitelné jednotky k systémové
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sbérnici jak je indikovéno dekdédovaci logikou; a
jeden nebo vice budicich obvodd sbérnice pfipojenych k

ridici logice kritickych signdll sbérnice pro nabuzeni

0

ystémové sbérnice na zemni dGroved nebo nizkou dGrovedi

signéalu.

15. Systém podle néroku 14, vyznacujici se
tim, Ze radil sbérnice pro zasouvani za chodu je komponenta
fadice systémové sbérnice.

16. Ridici =zafizeni sbé&rnice pro =zasouvadni za chodu
pro Yrizeni stavu systémové sbérnice, vyhovujici standardu
systémové sbérnice, cilového systému zpracovavajiciho
informace béhem pripojovadni pfipojitelné jednotky za chodu
do systémové sbérnice, vyznacujici se tim, zZe
obsahuje:

prostiedky pro zjistovani pripojeni pripojitelné
jednotky k systémové sbérnici;

prostfedky pro trizeni stavu systémové sbérnice béhem
zasouvani za chodu pripojitelné Jednotky do systémové
sbérnice; '

prostredky pro zaznam pocatec¢ni doby a koncové doby
pfipojovani k systémové sbérnici; a

prostredky pro nabuzeni ridiciho signdlu, pritomného ve
standardu systémové sbérnice, systémové sbérnice, na aktivni
nizkou Uroven signdlu alesponn v Casovém intervalu nmezi

poZétecni dobou a koncovou dobou.

17. Ridici =za¥izeni sb&rnice pro =zasouvani za chodu
podle néroku 16, vyznadujici se tim, Ze dale
obsahuje sty&né prostredky pro zajisdténi docasné funk&nosti
zasouvani za chodu do cilového systému zpracovdvajiciho

informace.
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18. V systému =zpracovdvajicim informace, ktery ma
systémovou sbérnici, vyhovujici standardu systémové
sbérnice, pro prenos informaci mezi zafizenimi pFipojenymi
ke sbérnici, fradil systémové sbérnice, pfipojeny k systémové
sbérnici pro rizeni préace sbérnice, alespon jednu
pfipojitelnou jednotku, kterd je odpojitelnd =za chodu od
systémové sbérnice, obvod pro zjisténi odpojeni pripojitelné
jednotky od systémové sbérnice, a alesponi jeden na nizké
urovni  aktivni  fidici signéal, pritomny ve standardu
systémové sbérnice, ktery je pfendSen systémovou sbé&rnici,
zpusob pro fizeni stavu systémové sb&rnice b&hem odpojovani
pfipojitelné jednotky za chodu, pricemz zpUsob
se vyznacduje tim, Ze obsahuje kroky:

zjisténil pocatec¢ni doby a koncové doby pro odpojeni
pfipojitelné jednotky od systémové sbé&rnice; a

nabuzeni na nizké duGrovni aktivniho #¥idiciho signélu
systémové sbérnice na nizkou UGroven alespoil v <&asovém

intervalu mezi pocateénim Casem a koncovym Easem

19. ZpUsob podle néroku 18, vyznadujici se

2

tim, Ze nabuzeni na nizké urovni aktivniho ¥idiciho signalu
4~

na nizkou dGroven vytvd¥i stav na systémové sbé&rnici, ve

kterém se neprovaddi Z&dné operace sbérnice.

20. Zpusob podle néroku 18, vyznadujici se
tim, Ze dale obsahuje kroky:

zjisténi okamZiku, kdy je pF¥ipojitelnd jednotka spravné
odpojena od systémové sbérnice; a

ukonceni nabuzeni na nizké urovni aktivniho ¥idiciho

signdlu na nizkou Groven poté co nastal uvedeny okamZik.

21. Zplsob podle néroku 18, vyznacujici se
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tim, Ze obsahuje distribuci na nizké drovni aktivni
Casovacich signald dvoubodové do alesponn jedné pripojitelné

jednotky.

22. V systému zpracovavajicim informace, ktery ma
systémovou sbé&rnici, vyhovujici standardu systémové
sbérnice, pro pfenos informaci mezi zafizenimi pfipojenymi
ke sb&rnici, fadi& systémové sb&rnice pfipojeny k systémové
sbérnici pro Yizeni prace sbérnice, alespon jednu
pripojitelnou jednotku, ktera je za chodu odpojitelna od
systémové sbérnice, obvod pro zjiité&ni odpojeni pfipojitelné

jednotky od systémové sb&rnice a alespon jeden ¥idic

[

signdl, ptitomny ve standardu sbérnice, ktery je ptrenadsen
systémovou sbérnici, zplsob pro Ffizeni stavu systémové
sbérnice béhem odpojovani pripojitelné jednotky =za chodu,
pricemZz zplisob se vyznaduje tim, e obsahuje kroky:

zjisténi pocdte&niho &asu a koncového &asu pro odpojeni
pripojitelné jednotky od systémové sbérnice; a

nabuzeni ridiciho signdlu systémové sb&rnice na aktivni
nizkou Groveni alespofi v casovém intervalu mezi pocatednim

Casem a koncovym &asem

23. ZpGsob podle néaroku 22, vyznadujici se
tim, Ze nabuzeni ¥idiciho signalu na aktivni nizkou Uroven
vytvori stav na systémové sbé&rnici, ve kterém se neprovadéiji

zadné operace sbé&rnice

24. Zpusob podle naroku 22, vyznacdujici se
tim, Ze dale obsahuje kroky:

zjisténi okamZiku, kdy je pfipojitelnd jednotka spravné
odpojena od systémové sbé&rnice; a

ukonceni nabuzeni #idiciho signalu na aktivni nizkou

Uroven poté, co nastal uvedeny okamZik.
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25. V systému zpracovavajicim informace, ktéry ma
systémovou sbérnici, vyhovujicim standardu systémové
sbérnice, pro prenos informaci mezi zafizenimi p#ipojenymi
ke sbérnici, Fradi¢ systémové sbérnice pfipojeny k systémové
sbérnici pro fizeni prace sbérnice, alespon jednu
pfipojitelnou jednotku, kterd je za chodu odpojitelnd od
systémové sbérnice, obvod pro zjidté&ni odpojeni pfipojitelné
jednotky od systémové sbérnice a alesponl jeden na nizké
Urovni aktivni  ridici signédl, pfitomny ve standardu
systémové sbérnice, ktery se prenddi systémovou sbérnici,
systém pro fizeni stavu systémové sbérnice b&hem odpojovani
za chodu pfipojitelné jednotky od systémové sbé&rnice,
vyznacujici se tim, Ze obsahuje:

prostfedky pro zjisténi poclateéniho <&asu a koncového
Casu odpojeni pripojitelné jednotky od systémové sbé&rnice; a

prost¥edky pro nabuzeni na nizké dudrovni aktivniho
tidiciho signadlu systémové sbérnice na nizkou Uroveh alespoii

v Casovém intervalu mezi pocatelnim Casem a koncovym Easem.

26. Systém podle néroku 25, vyznadujici se
tim, Ze dale obsahuje:

prostfedky pro zjisténi okamZiku, kdy je pripojitelnd
jednotka spradvné odpojena od systémové sbé&rnice; a

prostfedky pro ukoné¢eni nabuzeni na nizké Grovni
aktivniho fidiciho signdlu na nizkou uUroven poté co nastal

uvedeny casovy okamzik.

27. V systému zpracovadvajicim informace, ktery ma
systémovou sbérnici, vyhovujici standardu = systémové
sbérnice, pro pfenos informaci mezi zafizenimi pFipojenymi
ke sbérnici, Ffadi¢ systémové sbérnice p¥fipojeny k systémové

sbérnici pro ¥izeni prace sbérnice, alespon jednu
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pfipojitelnou jednotku, kterd je za chodu odpojitelnd od
systémové sbérnice, obvod pro zjisténi odpojeni pripojitelné
jednotky od systémové sbérnice, a alesponn Jjeden #idici
signdl, ptfitomny ve standardud systémové sbérnice, ktery se
pfend3i systémovou sbérnici, systém pro Ffizeni stavu
systémové sbérnice béhem odpojovani pripojitelné jednotky za
chodu od systémbvé sbérnice, vyznadujici se tim, ‘e
obsahuje:

prostredky pro zji3téni po&adteéni doby a koncové doby
pro odpojeni pfipojitelné jednotky od systémové sbérnice; a

prostfedky pro nabuzeni fidiciho signdlu systémové
sbérnice na neaktivni nizkou Grovendl alesponn v Casovém

intervalu mezi pocatecni dobou a koncovou dobou

28. Systém podle naroku 27, vyznacujici se
tim, Ze dadle obsahuje:

prost¥fedky pro zjisténi okamZiku, kdy se pripojitelné
jednotka spravné odpoji od systémové sbérnice; a

prostfedky pro ukonc¢eni nabuzeni ¥idiciho signédlu na

aktivni nizkou uUroven poté, co nastal uvedeny okamZik.

29. Systém podle naroku 25 nebo 27, wvyznadujici
se tim, Ze dale obsahuje prostfedky pro distribuci na
nizké tUGrovni aktivnich ¢&asovacich signdll dvoubodové do

alesponn jedné pfripojitelné jednotky.

30. Systém podle néa&roku 25 nebo 27, vyznacujici
se tim, Ze pfipojitélné jednotka obsahuje:

prvni prostredky pro =zajisténi signdlu start, ktery
uddvé pocatek odpojovani pripojitelné jednotky od systémové
sbérnice;

druhé prosttfedky pro zajisténi signélu end, ktery udava

konec odpojovani pfipojitelné jednotky od systémové
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sbérnice; a
tfeti prostfedky pro odpojeni pfipojitelné jednotky od
systémové sbérnice v intervalu mezi signdlem start a

signédlem end '

31. Systém podle naroku 25 nebo 27, vyznadujici
se tim, Ze dale obsahuje radil sbérnice pro zasouvani za
chodu obsahujici:

dekdéddovaci logiku pro urceni od prostfedkd pro zjisté&ni
pocatedniho Casu a koncového casu, zda Je odpojeni
pfipojitelné jednotky od systémové sbérnice dokonéeno, ¢&i
zda probihd jeho dokoncovani;

tidici logika kritickych sign&ld sbé&rnice pro aktivaci
signadlu poZadavku na sbérnici do rozhodovaci logiky Fadige
systémové sbé&rnice v fadi¢i systémové sbérnice a pro
deaktivaci signalu poZadavku na sbérnici jakmile nastane
dokon&eni odpojeni pripojitelné jednotky od systémové
sbérnice jak je indikovano dekdédovaci logikou; a

jeden nebo vice budicich obvodl sbérnice ptfripojenych k
uvedené fidici logice kritickych signdlld sbérnice pro
nabuzeni systémové sb&rnice na zemni Uuroveii nebo nizkou

Uroven signdlu.

32. Systém podle néaroku 31, vyznacdujici se
tim, Ze fradil& sbérnice pro zasouvani za chodu je komponenta

radiCe systémové sbérnice.

33. Ridici zarizeni sbérnice pro zasouvani za chodu
pro fizeni stavu systémové sbérnice, vyhovujici standardu
systémové sbérnice, cilového systému zpracovavajiciho
informace béhem odpojovani za chodu pripojitelné jednotky od
systémové sbérnice, vyznacdujici se tim, Ze obsahuje:

prostfedky pro zjisténi odpojeni pripojitelné Jjednotky
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prostfedky pro ¥izeni stavu systémové sbérnice bé&hem
odpojovani p¥ripojitelné Jjednotky za chodu od systémové
sbérnice;

prostfedky pro zaznam pocatecni doby a koncové doby
odpojovani od systémové sbérnice; a

prostfedky pro nabuzeni fidiciho signdlu, p#itomného ve
standardu systémové sbé&rnice, systémové sbé&rnice, na aktivni

nizkou uroven signdlu alespoil v <Casovém intervalu mezi

pocéteénim Casem a koncovym cCasem

34. Ridici zafizeni sbé&rnice pro =zasouvani =za chodu
podle naroku 33, vyznacujici se tim, Ze dale
obsahuje sty&né prost¥edky pro zajisté&ni docasné funké&nosti
zasouvani za chodu do cilového systému zpracovavajiciho

informace.

Zastupuje:

Dr. Petr Eﬁ;ensky v.r.
pr Z

Dy, Petr Kalensky
advokét
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