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DESCRIPCION

Procedimiento de reduccién del consumo de energia en los modos de funcionamiento Bluetooth y CDMA.
Campo

La presente invencion se refiere en general al campo de los dispositivos y sistemas de comunicaciones inaldm-
bricas y, mds concretamente, al campo de la reduccién del consumo de energia en dispositivos de comunicaciones
inaldmbricas.

Antecedentes

El Bluetooth es una tecnologia de red de drea personal inaldmbrica que da soporte a una comunicacién de voz
y datos inaldmbrica entre dispositivos diferentes que estdn situados entre si tipicamente dentro de un drea de diez
metros. Una pluralidad de dispositivos diferentes pueden estar habilitados para el Bluetooth, por ejemplo, teléfonos
celulares, asistentes personales digitales o computadoras personales. Cada uno de dichos dispositivos estd equipado
con componentes de Bluetooth, incluyendo un receptor y un transmisor, permitiendo que dichos dispositivos se co-
muniquen con otros dispositivos preparados del mismo modo situados en las inmediaciones sin el empleo de cables u
otras conexiones fisicas.

A modo de ejemplo, un teléfono celular inaldmbrico de acceso miiltiple por division de cédigo (CDMA) puede
estar preparado para el Bluetooth, lo que significa que el teléfono celular seria capaz de comunicar tanto con la red
CDMA como con la red Bluetooth. Dicho teléfono celular CDMA para el Bluetooth comprenderia componentes tanto
del Bluetooth como del CDMA.

En los dispositivos habilitados para el Bluetooth, por ejemplo, un teléfono celular (“teléfono”) CDMA habilitados
para el Bluetooth, el componente Bluetooth adopta un modo de reserva cuando el dispositivo no estd comunicando
activamente con otros dispositivos habilitados para el Bluetooth, esto es, no estd participando en una red Bluetooth.
Mientras esta en el modo de reserva, el componente Bluetooth busca otros dispositivos habilitados para el Bluetooth
mediante la ejecucion periddica de un procedimiento de activacién durante el cual explora el entorno circundante en
busca de otros dispositivos habilitados para el Bluetooth. Si el componente Bluetooth encuentra otros dispositivos
habilitados para el Bluetooth durante el procedimiento de exploracién y determina que se necesita una conexion,
puede llevar a cabo determinados protocolos con el fin de establecer una conexién inaldmbrica, de corto alcance,
entre el teléfono y otros dispositivos del tipo indicado. En caso contrario, la labor de exploracién es desactivada hasta
un procedimiento de activacion siguiente. El ciclo de reserva de la activacion, la exploracion y la desactivacion se
repite tipicamente una vez, dos veces, o cuatro veces cada 1,28 segundos durante la duracién del periodo de reserva.
Sin embargo, se aprecia que determinadas especificaciones del Bluetooth pueden variar el ritmo y modelo del ciclo,
por ejemplo requiriendo que el procedimiento se lleve a cabo continuamente durante 1,28 segundos, o repitiendo
el procedimiento dieciséis veces cada 1,28 segundos. Asi mismo, determinas especificaciones del Bluetooth pueden
requerir que se repita el procedimiento de activacién del Bluetooth, por ejemplo, al menos una vez cada 1,28 segundos,
cada 2,56 segundos, o cualquier otro intervalo que pueda requerir una especificacion concreta.

Mientras que el componente Bluetooth del teléfono explora a la bisqueda de otros dispositivos habilitados para el
Bluetooth de acuerdo con lo anteriormente expuesto, el componente CDMA del teléfono lleva a cabo determinadas
tareas relacionadas con el CDMA. Dado que el CDMA requiere una sincronizacién temporal precisa entre el teléfono
y la estacién de base, una tarea que tiene que llevar a cabo el componente CDMA es la sincronizacién con la estacién
de base. Con el fin de sincronizar con la estacién de base mientras se encuentra en el modo en reposo, el componente
CDMA “‘se activa” periédicamente durante sus franjas temporales asignadas para recibir y procesar las sefiales piloto
procedentes de la estacién de base sobre el Canal de Paginacién del CDMA. El componente CDMA puede sincro-
nizarse con la estacion de base mediante el procesamiento de las sefiales piloto. Por ejemplo, el tiempo del sistema
puede determinarse a partir de la informacién embebida en las sefiales pilotos.

La frecuencia en la cual el componente CDMA se activa viene determinada por el indice de los ciclos de las franjas,
el cual puede determinarse o bien por el teléfono o bien por la estacion de base, segtin es conocido en la técnica. Si
el indice de los ciclos de las franjas es cero, el componente CDMA lleva a cabo un procedimiento de activacion cada
1,28 segundos, esto es, su franja temporal asignada se produce cada 1,28 segundos. Como una alternativa, el indice
de los ciclos de las franjas puede fijarse en, por ejemplo, uno, en cuyo caso el procedimiento de activacién se lleva
a cabo cada 2,56 segundos, o dos, en cuyo caso el procedimiento de activacién se lleva a cabo cada 5,12 segundos.
Asi, cuanto mds bajo sea el indice de los ciclos de las ranuras, con mayor frecuencia se repetird el procedimiento de
activacion y mayor serd la energia consumida.

Ya sea porque el componente Bluetooth se active y explore en busqueda de otros dispositivos habilitados para el
Bluetooth y a continuacién se cierre, o bien porque el componente CDMA se active y se sincronice con la estacién
de base y a continuacidn se cierre, lo cierto es que se consume energia. Ademads, debido a que cada uno de los
procedimientos se lleva a cabo de forma reiterada, la cantidad de energia consumida puede rapidamente agotar el
suministro de energia del teléfono. El consumo de energia excesivo o desaprovechado constituye una preocupacion
especifica de los dispositivos inaldmbricos puesto que puede interrumpir el funcionamiento del dispositivo y restarle
utilidad.
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Por consiguiente, en la técnica se necesita un sistema y un procedimiento relacionado para reducir la cantidad de
la energia consumida por los distintos componentes del dispositivo habilitado para el Bluetooth, como por ejemplo un
teléfono celular CDMA preparado para el Bluetooth.

La Publicacién de la Solicitud de 1a Patente Europea No. EP 1 089 578 divulga un terminal mévil de comunicacién
por radio que suprime un incremento del consumo de energia.

Sumario

Las formas de realizacion divulgadas en la presente memoria dan respuesta a las necesidades anteriormente con-
signadas mediante la sincronizacidn del tiempo en el que un médulo Bluetooth lleva a cabo un procedimiento de
activacion sobre el tiempo cuando un médulo CDMA lleva a cabo un procedimiento de activacién en un dispositivo
preparado para el Bluetooth, como por ejemplo un teléfono celular CDMA habilitados para el Bluetooth.

En un aspecto de la invencidn, se establece el tiempo para el siguiente procedimiento programado de la activacién
del CDMA que va a llevarse a cabo por el médulo CDMA. Una vez que se ha establecido el tiempo para el siguiente
procedimiento programado de activacién del CDMA, puede sincronizarse para que se lleve a cabo al mismo tiempo por
el médulo Bluetooth el siguiente procedimiento de activacién del Bluetooth. En un aspecto, el siguiente procedimiento
de activacion del Bluetooth es solo sincronizado con el siguiente procedimiento de activacién del CDMA si el siguiente
procedimiento de activacién del CDMA estad programado para que se lleve a cabo antes de que se programe que se
lleve a cabo el siguiente procedimiento de activacién del Bluetooth. A modo de ejemplo, los tiempos en los cuales el
siguiente procedimiento de activacion del CDMA y del siguiente procedimiento de activacién del Bluetooth pueden
establecerse a partir del tiempo actual del CDMA vy del tiempo actual del Bluetooth, respectivamente. A continuacion,
cuando llegue el momento en el que el médulo CDMA lleve a cabo el siguiente procedimiento de activacion del
CDMA, el médulo Bluetooth lleva también a cabo un procedimiento de activacion del Bluetooth. De esta forma, los
procedimientos de activaciéon del CDMA y del Bluetooth pueden llevarse a cabo sustancialmente de forma simultdnea,
lo que conlleva una reduccion considerable de la energia consumida por el dispositivo preparado para el Bluetooth
respecto de la ejecucidn por separado de cada procedimiento de activacion.

En otro aspecto, puede montarse una unidad mévil inaldmbrica para la sincronizacion del siguiente procedimiento
de activacién del Bluetooth con el siguiente procedimiento de activaciéon del CDMA que comprenda un médulo CD-
MA configurado para llevar a cabo un procedimiento de activacién del CDMA en un tiempo posterior programado.
La unidad mévil inaldmbrica puede asi mismo comprender un procesador configurado para sincronizar el tiempo del
siguiente procedimiento de activacién del Bluetooth con el siguiente procedimiento de activacién del CDMA. Asi
mismo, la unidad mévil inaldmbrica puede comprender un médulo Bluetooth configurado para llevar a cabo un proce-
dimiento de activacién del Bluetooth sustancialmente de forma simultidnea con el tiempo en el que el médulo CDMA
lleve a cabo el siguiente procedimiento programado de activacién del CDMA.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1 es un diagrama de bloques de un sistema ejemplar de comunicaciones inaldmbricas de acuerdo con una
forma de realizacién de la invencién.

La Fig. 2 muestra tres graficos que ilustran la sincronizacién de los programas de activacion que utilizan el sistema
de la Figura 1.

La Fig. 3 es un diagrama de flujo de un procedimiento de sincronizacién de los programas de activacién de un
médulo Bluetooth y de un médulo CDMA en una unidad mévil inaldmbrica de acuerdo con una forma de realizacién
de la invencion.

Descripcion detallada

La presente invencion estd dirigida a un procedimiento para la reduccién del consumo de energia en los modos
de funcionamiento Bluetooth y CDMA. Aunque la invencion se describe con respecto a determinadas formas de rea-
lizacién, los principios de la invencién, de acuerdo con lo definido por las reivindicaciones adjuntas en la presente
memoria, pueden obviamente aplicarse mds alld de las formas de realizacién de la descripcion especificamente des-
critas en la presente memoria. Asi mismo, determinados detalles han sido suprimidos con el fin de no oscurecer los
aspectos inventivos de la invencion. Los detalles especificos no descritos en la presente solicitud son conocidos por
una persona experta en la materia.

Los dibujos de la presente solicitud y su descripcién detallada que se acompaia estdn dirigidos simplemente a
ejemplificar determinas formas de realizacién de la invencién. En aras de la brevedad, otras formas de realizacién
de la invencién que empleen los principios de la presente invencién no se describen especificamente en la presente
solicitud y no se ilustran especificamente mediante los dibujos que se acompaiian. La palabra “ejemplar” se utiliza
exclusivamente en la presente memoria como significativa de “que sirve como ejemplo, demostracion, o ilustracion”.
Cualquier forma de realizacién descrita en la presente memoria como “ejemplar” no debe considerarse necesariamente
como preferente o ventajosa respecto de otras formas de realizacion.
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La Figura 1 ilustra un sistema ejemplar de comunicaciones inaldmbricas de acuerdo con una forma de realizacién
de la invencién. El sistema ejemplar 100 de comunicaciones inaldmbricas mostrado en la Figura 1 puede compren-
der, por ejemplo, parte de un sistema de comunicaciones de acceso miiltiple por divisiéon de cédigo (“CDMA”). Los
principios generales de los sistemas de comunicaciones CDMA y en particular los principios generales para la gene-
racion de sefiales de espectro extendido para la transmision a través de un canal de comunicaciones se describe en la
Patente estadounidense 4,901,307 titulada “Sistema de Comunicaciones de Acceso Miltiple de Espectro Extendido
que Utiliza Repetidores Via Satélite o Terrestres” [“Spread Spectrum Multiple Access Communication System Using
Satellite or Terrestrial Repeaters™] y transferida al cesionario de la presente invencion. Asi mismo, la Patente estadou-
nidense 5,103,459 titulada “Sistema y Procedimiento para la Generacion de Ondas de Forma de Sefiales en un Sistema
Telefénico Celular CDMA” [“System and Method for Generating Signal Waveforms in a CDMA Cellular Telephone
System”] y transferida al cesionario de la presente invencion, divulga los principios relacionados con la propagacién
del PN, la cobertura Walsh, y las técnicas para generar las sefiales de comunicacién de espectro extendido del CDMA.
Asi mismo, la presente invencion utiliza la multiplexion de datos en el tiempo y diversos principios relacionados con
sistemas de comunicaciones de “alta velocidad de datos”, y la presente invencidn puede ser utilizada en sistemas de
comunicaciones de “alta velocidad de datos”, como por ejemplo la divulgada en la Solicitud de Patente estadouniden-
se titulada “Procedimiento y Aparato para una Transmisién de Paquetes de Datos de Alta Velocidad” [“Method and
Apparatus for High Rate Packet Data Transmission”] con el No. De Serie 08/963,386 solicitada el 3 de Noviembre de
1997, y transferida al cesionario de la presente invencion.

Como se muestra en la Figura 1, el sistema ejemplar 100 de comunicaciones inalambricas comprende un dispositivo
Bluetooth 110, una unidad mévil inaldmbrica 140 y una estacion de base 180 del CDMA. El dispositivo Bluetooth
110 puede ser cualquier dispositivo habilitados para el Bluetooth, por ejemplo, una computadora personal equipada
con componentes Bluetooth. El dispositivo Bluetooth 110 estd configurado para comunicar con otros dispositivos
habilitados para el Bluetooth que utilizan un transmisor/receptor 112 y una antena 114.

Continuando con la Figura 1, la unidad mévil inaldmbrica 140 del sistema 100 de comunicaciones inaldmbricas,
puede ser, por ejemplo, un teléfono celular del CDMA de la presente invencién habilitados para el Bluetooth. La
unidad mévil inaldmbrica 140 propiamente dicha comprende tanto componentes Bluetooth como CDMA, esto es, el
mdédulo Bluetooth 142 y el médulo CDMA 144, respectivamente. De acuerdo con la presente invencién, el médulo
Bluetooth 142 y el médulo CDMA 144 comparten un procesador 146, el cual puede estar configurado para controlar
y dirigir los ciclos de activacién/bajada del médulo Bluetooth 142 en el modo en espera y los ciclos de activacién/de
reserva del médulo CDMA 144 en el modo de reserva. Asi mismo, como se muestra, la unidad mévil inalambrica 140
comprende una referencia de reloj 160, la cual puede ser configurada para dotar al médulo Bluetooth 142 y al médulo
CDMA 44 de una fuente de tiempo comun.

De acuerdo con lo anteriormente expuesto, cuando un dispositivo preparado para el Bluetooth no estd comunicando
activamente en una red Bluetooth, el componente Bluetooth del dispositivo adopta un modo de reserva el cual se
“activa” periddicamente con el fin de explorar la presencia de otros dispositivos habilitados para el Bluetooth. Asi
mismo, durante el procedimiento de activacién, el componente Bluetooth determina si es 0 no necesario establecer una
conexién con los dispositivos preparados para el Bluetooth que se encuentra. La exploracion del entorno circundante
a la buisqueda de otros dispositivos preparados para el Bluetooth se lleva a cabo de una forma conocida en la técnica
y puede implicar, por ejemplo, la transmisidn, la recepcion y el procesamiento de sefiales de paginacién especificas.
Debe destacarse que el procedimiento de activacidn, exploracion y a continuacion cierre llevado a cabo por el médulo
Bluetooth 142 es también designado en la presente solicitud como “procedimiento de activacién del Bluetooth”.

Con referencia de nuevo a la Figura 1, el médulo Bluetooth 142 tiene un transmisor/receptor Bluetooth 148 que
estd conectado a una antena Bluetooth 150. Durante el modo de reserva, el médulo Bluetooth 142 puede utilizar el
transmisor/receptor Bluetooth 148 y la antena Bluetooth 150 para explorar el entorno a la bisqueda de otros dispo-
sitivos habilitados para el Bluetooth, por ejemplo el dispositivo Bluetooth 110. En la presente forma de realizacion,
el médulo Bluetooth 142 esta configurado para llevar a cabo un procedimiento de activacién del Bluetooth dos veces
cada 1,28 segundos. Sin embargo, los expertos en la materia podran apreciar que el médulo Bluetooth 142 puede ser
configurado para llevar a cabo un procedimiento de activaciéon del Bluetooth con otros intervalos, por ejemplo cada
1,28 segundos, cada 0,32 segundos, o cada 0,16 segundos. Asi mismo, puede apreciarse que determinadas especifica-
ciones Bluetooth pueden requerir que el médulo Bluetooth 142 sea configurado para llevar a cabo un procedimiento
de activacion del Bluetooth, por ejemplo, al menos una vez cada 1,28 segundos, cada 2,56 segundos, o cualquier otro
intervalo requerido por la especificacion Bluetooth concreta. Como se muestra en la Figura 1 el dispositivo Bluetooth
110 y el médulo Bluetooth 142 pueden comunicar entre si por medio de un enlace aéreo Bluetooth 116 que utilice sus
respectivos elementos de transmisor/receptor y de antena.

El médulo Bluetooth 142 comprende asi mismo un reloj 158. En una forma de realizacion, el reloj 158 es el reloj
interno del médulo Bluetooth 142. El reloj 158 puede ser, por ejemplo un contador de 28 bits que realice el seguimiento
de un tiempo Bluetooth actual y retransmita el tiempo Bluetooth actual hasta el procesador 146. Debe destacarse que
el tiempo Bluetooth actual también se designa en la presente solicitud como “BT,cq” -

Continuando con la Figura 1, el médulo CDMA 144 de la unidad mévil inaldmbrica 140 comprende un transmi-
sor/receptor 152, el cual estd conectado a una antena CDMA 154. El médulo CDMA 144 utiliza un transmisor/receptor
CDMA 152 y una antena CDMA 154 para comunicar dentro de una red CDMA, y mds concretamente con una estacion
de base CDMA 180, por medio de un enlace aéreo CDMA 184. El m6dulo CDMA 144 comunica con una estacién de
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base CDMA 180 mediante la utilizacién del transmisor/receptor CDMA 152 y de la antena CDMA 154 para transmitir
y recibir sefiales. Al mismo tiempo, la estacién de base CDMA 180 utiliza una antena 182 de la estacion de base para
recibir sefiales procedentes de, y transmitir sefiales hasta, el médulo CDMA 144. La comunicacién entre el médulo
CDMA 144 y la estacion de base CDMA 180 se lleva a cabo de una forma conocida en la técnica.

Cuando la unidad movil inaldmbrica 140 no estd comunicando activamente en la red CDMA, el médulo CDMA
144 adopta un modo de reserva. El médulo CDMA 144 se ocupa en una pluralidad de tareas mientras en el modo
en reposo, incluyendo la tarea de sincronizacién con el tiempo del sistema CDMA. Como es conocido en la técnica,
la robustez de la comunicacion dentro de una red CDMA depende en parte de la sincronizacion del tiempo de cada
componente existente en la red CDMA, incluyendo las unidades méviles, las estaciones de base, los controladores de
las estaciones de base, etc.

Con el fin de sincronizar con el tiempo del sistema CDMA, el médulo CDMA 144 utiliza el transmisor/receptor
152 y la antena CDMA 154 para recibir una sefial piloto transmitida por la estacién de base CDMA 180. La sefial
piloto recibida es procesada y el tiempo del sistema CDMA actual se determina a partir de los datos contenidos en la
sefial piloto. El procesamiento de la sefial piloto por el médulo CDMA 144 y la determinacién del tiempo del sistema
CDMA actual procedente de aquella se llevan a cabo de una forma conocida en la técnica. En la presente realizacion,
el tiempo “actual” para el médulo CDMA 144, el cual es también designado como CDMA,,., en la presente solicitud,
se establece sobre el tiempo del sistema CDMA derivado de la sefial piloto. En una forma de realizacion, la referencia
de reloj 160 dota al médulo CDMA 144 y al médulo Bluetooth 142 de una fuente comin de tiempo de forma que el
tiempo “actual” para ambos mddulos, esto es el BT, q ¥ CDMA a1, son los mismos. En otra forma de realizacién,
la referencia de reloj 160 dota al médulo CDMA 144 y al médulo Bluetooth 142 de un reloj comun, pero los valores
absolutos del BT,y Y CDMA, . pueden ser diferentes. Una vez que se ha establecido el CDMA, 4, €S transmitido
hasta el procesador 146. Debe destacarse que el procedimiento de activacion, de sincronizacién con la estacion de base
180 y el cierre llevados a cabo por el médulo CDMA 144 es también designado como “procedimiento de activacién
del CDMA” en la presente solicitud.

La frecuencia con la que el componente CDMA se activa viene determinada por el indice de los ciclos de las franjas
(“SCI”), el cual puede fijarse o bien por el teléfono o bien por la estacién de base de una forma conocida en la técnica.
Por ejemplo, si el SCI para el médulo CDMA es cero, entonces el médulo CDMA 144 lleva a cabo un procedimiento
de activaciéon del CDMA cada 1,28 segundos. Como una alternativa, el SCI puede fijarse en, por ejemplo, uno, en
cuyo caso, el procedimiento de activacién del CDMA se lleva a cabo cada 2,56 segundos, o el SCI puede fijarse en
dos, en cuyo caso el procedimiento de activacién se lleva a cabo cada 5,12 segundos. Debe destacarse que cuanto mas
bajo sea el SCI, mayor serd la frecuencia con la que médulo CDMA 144 lleve a cabo los procedimientos de activacién
del CDMA. En la presente forma de realizacion, el SCI para el médulo CDMA 144 se fija en cero, esto es, el médulo
CDMA 144 se fija para llevar a cabo un procedimiento de activacion del CDMA cada 1,28 segundos.

Continuando con la Figura 1, el procesador 146 utiliza la informacién que recibe procedente del reloj 158, esto es
el BT cwa, Y del médulo CDMA 144, esto es el CDMA, .1, con el fin de sincronizar el programa de activacioén del
médulo Bluetooth 142 con el programa de activacion del médulo CDMA 144. En la presente forma de realizacion,
con el fin de sincronizar los dos programas de activacion, el procesador 146 tiene que determinar cuanto tiempo queda
hasta que el siguiente procedimiento de activacién sea programado tanto para el médulo Bluetooth 142 como para el
médulo CDMA 144. Los tiempos respectivos del siguiente procedimiento de activacidon programado son en adelante
designados como BTjgyienee para €l médulo Bluetooth 142 y como CDMAgiene Para el médulo CDMA 144.

El procesador 146 puede ser configurado para determinar el BT giene Y €1 CDMAigiene €0 base a la frecuencia con
la que se fija que se lleven a cabo los procedimientos de activacion del Bluetooth y los procedimientos de activacién
del CDMA, respectivamente. Como se expuso anteriormente, el médulo Bluetooth 142 puede fijarse para llevar a
cabo un procedimiento de activacion del Bluetooth a intervalos de frecuencias diferentes, por ejemplo una vez cada
0,64 segundos, y el médulo CDMA 144 puede fijarse para llevar a cabo un procedimiento de activacién del CDMA
cada 1,28 segundos, cada 2,56 segundos, o cada 5,12 segundos, dependiendo de su SCI. Asi, el procesador 146 puede
determinar el BTy mediante la verificacion del momento en que el médulo Bluetooth 142 llevé a cabo por tltima
vez un procedimiento de activacién del Bluetooth y a continuacién mediante el cdlculo del momento en el que se lleva
a cabo el siguiente procedimiento de activacion del Bluetooth. Asi, a modo de ejemplo, si el procesador 146 determina
que el médulo Bluetooth 142 llevé a cabo por tltima vez un procedimiento de activacién del Bluetooth en el tiempo T,
y el médulo Bluetooth 142 se fija para llevar a cabo un procedimiento de activacion del Bluetooth cada 0,64 segundos,
entonces el procesador 146 puede calcular el BTzienee para que sea T mds 0,64 segundos. De modo similar, si el
procesador 146 determina que el médulo CDMA 144 llevé a cabo por tltima vez un procedimiento de activacion del
CDMA en el tiempo Y, y el médulo CDMA 144 se fija para que lleve a cabo un procedimiento de activacion CDMA
cada 1,28 segundos, esto es, su SCI se fija en cero, entonces el procesador 146 puede calcular el CDMA g icne para
que sea Y mds 1,28 segundos.

Una vez que se ha establecido el tiempo del siguiente procedimiento de activacién programado de la manera ante-
riormente descrita, el tiempo restante hasta ese siguiente procedimiento de activacién programado puede determinarse
mediante el cdlculo de la diferencia de tiempo entre el tiempo actual y el tiempo de ese siguiente procedimiento de
activacion programado. De acuerdo con ello, el procesador 146 puede determinar el tiempo restante hasta el siguiente
procedimiento de activaciéon CDMA programado, como el CDMA gicne menos el CDMA,.,,i. En la presente solicitud,
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el tiempo restante hasta el siguiente procedimiento de activaciéon del CDMA programado, se designa también como
CDMA intervalo.

Continuando con la Figura 1, el procesador 146 sincroniza el programa de activacién del médulo Bluetooth 142
con el programa de activacién del médulo CDMA 144 mediante la determinacién del momento en el que el siguiente
procedimiento de activacion del Bluetooth se lleva a cabo en relacidon con el momento en el que se lleva a cabo el
siguiente procedimiento de activacion del CDMA. Si el procesador 146 determina que el siguiente procedimiento
de activacion del Bluetooth estd programado para que se lleve a cabo mds tarde que el siguiente procedimiento de
activacion CDMA, el procesador 146 desplazara el programa de activacién del médulo Bluetooth 142 hacia delante,
de forma que el médulo Bluetooth 142 lleve a cabo el siguiente procedimiento de activacién del Bluetooth al mismo
tiempo que el médulo CDMA 144 lleva a cabo el siguiente procedimiento de activacién del CDMA. En otras palabras,
el procesador puede activar el médulo Bluetooth 142 para llevar a cabo su siguiente procedimiento de activacién del
Bluetooth en el CDMA g yicnee, mejor que esperar al BTpyienee. El siguiente procedimiento de activacién del Bluetooth
quedaria asf sincronizado con el siguiente procedimiento de activacién del CDMA. Debe destacarse que el tiempo
“nuevo” o “sincronizado” para el siguiente procedimiento de activacioén del Bluetooth se designa también como BT ey,
en la presente solicitud. La tarea de sincronizacién del programa de activaciéon del médulo Bluetooth 142 con el
programa de activacion del médulo CDMA 144 puede llevarse a cabo mediante un software o en un hardware existente
dentro del procesador 146 de la unidad mévil inaldmbrica 140.

La sincronizacién de los dos programas de activacién reduce el consumo de energia de la unidad mévil inaldmbrica
140, porque la energia necesaria para encender de forma separada el médulo Bluetooth 142 y el médulo CDMA 144
cuando llevan a cabo sus respectivos procedimientos de activacion puede ser compartida cuando los médulos son
encendidos al mismo tiempo. Asi, la Figura 1 muestra un sistema ejemplar de comunicaciones inaldmbricas en el
que una unidad movil inaldmbrica configurada para comunicar tanto en una red Bluetooth como en una red CDMA
sincroniza los programas de activacién de su médulo Bluetooth y de su médulo CDMA con el fin de reducir el consumo
de energia asociado con programas de activacién no sincronizados.

Con referencia ahora a la Figura 2, los grificos 200, 240 y 270 ilustran el resultado de la sincronizacién del
programa de activacién de un médulo Bluetooth con respecto al programa de activacién de un médulo CDMA en una
unidad mévil inaldmbrica, como por ejemplo, la unidad mévil inaldmbrica 140 de la Figura 1, de acuerdo con una
forma de realizacion. Asi, las referencias se efectuardn con respecto a la unidad mévil inaldmbrica 140 con el fin de
facilitar el andlisis de los graficos 200, 240 y 270.

El grafico 200 ilustra una secuencia de tiempo del programa de activacion para un médulo CDMA en una unidad
mévil inaldmbrica, por ejemplo, el médulo CDMA 144 en una unidad mévil inalambrica 140. En el grafico 200, el
eje 202 muestra el estado encendido/apagado del médulo CDMA 144 y el eje 204 corresponde al tiempo. El tiempo
del sistema CDMA actual, el cual puede ser derivado a partir de una sefial piloto recibida desde una estacién de base
de acuerdo con lo anteriormente expuesto, se muestra como tiempo CDMA,,.,,1 206. El médulo CDMA 144 esté en el
modo de reserva en el tiempo CDMA, ... 206 y no estd llevando a cabo un procedimiento de activaciéon del CDMA,
esto es, el médulo CDMA 144 est4 “apagado”. Sin embargo, en el tiempo CDMA e 208, el médulo CDMA 244 se
enciende y comienza el procedimiento de activacién 214 del CDMA. El intervalo de tiempo entre el tiempo CDMA,
206 y el tiempo CDMA;giene 208 se muestra en el grifico 200 como el intervalo 210. Asi, el intervalo 210 representa
el periodo de tiempo entre el tiempo CDMA, .4 ¥ €l tiempo en el que se lleva a cabo el siguiente procedimiento de
activacion del CDMA. El intervalo 212 representa el tiempo entre el inicio del procedimiento de activacién 214 del
CDMA vy el inicio del procedimiento de activacién 216 del CDMA. El intervalo 212 puede ser, por ejemplo, de 1,28
segundos, lo que significa que el médulo CMDA 144 se fija para que lleve a cabo un procedimiento de activacién
CDMA cada 1,28 segundos. En otras palabras, el SCI del médulo CDMA 144 esta fijado en cero.

Con referencia ahora al grifico 240 de la Figura 2, en él se ilustra una secuencia de un programa de activacién
para un médulo Bluetooth de la unidad mévil inaldmbrica, por ejemplo, el médulo Bluetooth 142 de la unidad mévil
inalambrica 140, antes de la sincronizacién con el programa de activacién del médulo CDMA. En el grafico 240, el eje
242 muestra el estado encendido/apagado del médulo Bluetooth 142, mientras que el eje 244 corresponde al tiempo.
Se aprecia que en el tiempo BT,y 246, el médulo Bluetooth 142 estd “apagado” y no lleva a cabo un procedimiento de
activacion del Bluetooth. Sin embargo, en el tiempo BT;eyiene 248, €l médulo Bluetooth 142 se enciende y comienza un
procedimiento de activacién 250 del Bluetooth. El intervalo de tiempo entre el tiempo BT . 246 y el tiempo Byigyiente
248 esta representado por el intervalo 252. Asi, el intervalo 252 es la longitud de tiempo entre el tiempo Bluetooth
actual y el tiempo del procedimiento programado siguiente de activacidn del Bluetooth, esto es, el procedimiento de
activacion 250 del Bluetooth. Después de un tiempo transcurrido igual intervalo 254 subsecuente al tiempo BT gicne
248, el médulo Bluetooth 242 lleva a cabo un procedimiento de activaciéon 256 del Bluetooth, y a continuacion,
después de otro tiempo transcurrido igual al intervalo 258, el médulo Bluetooth 142 lleva a cabo un procedimiento de
activacion 260 del Bluetooth. En la presente forma de realizacién, el médulo Bluetooth 142 puede fijarse para llevar
a cabo un procedimiento de activacién Bluetooth cada 0,64 segundos. Asi, cada intervalo 252, 254, y 258 es igual a
0,64 segundos. Los expertos en la materia, sin embargo, podrdn apreciar que el médulo Bluetooth 142 puede fijarse
para que lleve a cabo procedimientos de activacién Bluetooth a otros intervalos o frecuencias, por ejemplo, una vez
cada 1,28 segundos o una vez cada 0,32 segundos.

Al comparar los graficos 200 y 240 de la Figura 2, se aprecia que el intervalo 252 es mayor que el intervalo 210. En
otras palabras, la longitud de tiempo antes de que se programe que se lleve a cabo el procedimiento de activacién del
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Bluetooth, esto es, el procedimiento de activacién 250 del Bluetooth es mayor que la longitud del tiempo antes de que
se programe para que se lleve a cabo el siguiente procedimiento de activacién del CDMA, esto es el procedimiento
de activacion 214 del CDMA. Esta diferencia de tiempo entre el tiempo en el que estd programado para que se lleven
a cabo los siguientes procedimientos de activacién puede dar como resultado un drenaje considerable del suministro
de energia de la unidad mévil inaldmbrica 140 porque el médulo Bluetooth 142 y el médulo CDMA 144 tienen que
encenderse separadamente para llevar a cabo sus respectivos procedimientos de activacion.

Con referencia ahora al grafico 270, en €l se ilustra una secuencia de tiempo postsincronizacién para el programa
de activacién del médulo Bluetooth 142. En el gréafico 270, el eje 272 muestra el estado encendido/apagado del médulo
Bluetooth 142, y el eje 274 corresponde al tiempo. Asi mismo, el tiempo BT, 276 del grafico 270 es el mismo que el
tiempo BT,qwa 246 del grifico 240, lo cual significa que el tiempo Bluetooth “actual” es el mismo en ambos gréficos.
Sin embargo, como se muestra en el grafico 270, el siguiente procedimiento programado de la activacién del Bluetooth,
esto es el procedimiento de activacion 280 del Bluetooth ha sido “reprogramado”, como resultado de la sincronizacién
y ahora estd fijado para que se lleve a cabo en un tiempo BT, 278. Asi, a diferencia de lo mostrado en el grafico 240,
en el que aparece el médulo Bluetooth 142 llevando a cabo el siguiente procedimiento de activacién del Bluetooth
en el tiempo BTggyiene, €l Tesultado de la sincronizacion del programa de activacién del médulo Bluetooth 142 con
respecto al programa de activacién del médulo CDMA 144 es un desplazamiento temporal del siguiente procedimiento
de activacion del Bluetooth de forma que el siguiente procedimiento de activacién del Bluetooth se lleva a cabo al
mismo tiempo que el siguiente procedimiento de activacién del CDMA. M4s concretamente, la sincronizacién da como
resultado la igualacion del intervalo 282 del grafico 270 y del intervalo 210 del grafico 200, produciendo el rendimiento
simultdneo del procedimiento de activacién 280 del Bluetooth y del procedimiento de activacion 214 del CDMA en
el tiempo BT, 278 y en el tiempo CDMA g icne 208, respectivamente. Esta sincronizacién del procedimiento de
activacion 280 del Bluetooth con el procedimiento de activacién 214 del CDMA significa que el médulo Bluetooth
142 y el médulo CDMA 144 pueden ser energizados al mismo tiempo para llevar a cabo sus procesos de activacion,
dando como resultado una reduccién considerable en el consumo de energia por parte de la unidad mévil inaldmbrica
140.

Continuando con el gréfico 270, el procedimiento de activacién 286 del Bluetooth sigue al procedimiento de activa-
cion 280 del Bluetooth después de que ha transcurrido un periodo de tiempo igual al intervalo 284, y el procedimiento
de activacién 290 del Bluetooth sigue después de otro tiempo transcurrido igual al intervalo 288. Debe destacarse que
los procedimientos de activacién 286 y 290 del Bluetooth son equivalentes a los procedimientos de activacién 256
y 260 del Bluetooth del grafico 240, desplazados hacia delante como resultado de la sincronizacién del proceso de
activacion 280 del Bluetooth con el proceso de activacion 214 del CDMA. Los graficos 200, 240 y 270 de la Figura
2 ilustran asf el resultado de la sincronizacién de los programas de activacién del médulo Bluetooth 142 y del mé-
dulo CDMA 144 en una unidad mévil inaldmbrica 140, con el resultado de una reduccién de la cantidad de energia
consumida por la unidad mévil inaldmbrica 140.

La Figura 3 muestra un diagrama de flujo 300 que describe un procedimiento ejemplar para la sincronizacion de
los programas de activacién de un médulo Bluetooth y de un médulo CDMA en una unidad mévil inaldmbrica de
acuerdo con una forma de realizacién. Mds concretamente, el procedimiento mostrado en el diagrama de flujo 300
puede ser llevado a cabo por una unidad mévil inaldmbrica, como por ejemplo una unidad mévil inaldmbrica 140 de la
Figura 1, la cual comprende tanto un componente Bluetooth, esto es un médulo Bluetooth 142, como un componente
CDMA, esto es el médulo CDMA 144. Asi, con fines ilustrativos, el procedimiento mostrado en el diagrama de flujo
300 se describird en el contexto de la unidad mévil inaldmbrica 140 de la Figura 1.

Continuando con la Figura 3, el procedimiento para la sincronizacién de los programas de activacién de un médulo
Bluetooth y de un médulo CDMA en una unidad mdvil inaldmbrica comienza en la etapa 310 cuando, por ejemplo, la
unidad mdvil inaldmbrica 140 no estd comunicando ni con una red Bluetooth ni con una red CDMA. En otras palabras,
el procedimiento comienza cuando el médulo Bluetooth 142 estd en el modo de reserva, y el médulo CDMA 144 esta
de reserva. En la etapa 312, se determinan el tiempo Bluetooth actual y el tiempo CDAM actual. Por ejemplo, el
tiempo Bluetooth actual o BT, puede determinarse mediante un reloj interno situado en el médulo Bluetooth 142,
el cual realiza el seguimiento del tiempo Bluetooth actual. El tiempo CDMA actual o CDMA,...., puede determinarse,
por ejemplo, a partir de una sefial piloto transmitida por una estacién de base y recibida por el médulo CDMA 144.
En una forma de realizacion, la referencia de reloj 160 dota al modulo CDMA 144 y al médulo Bluetooth 142 de una
fuente comun de tiempo, como por ejemplo el tiempo “actual” para ambos médulos, esto es el BT, ¥ el CDMA s
son los mismos. También en la etapa 312, el BT,.a Y €l CDMA a1 SON retransmitidos hasta un procesador, como por
ejemplo el procesador 146 de la unidad mévil inaldmbrica 140 de la Figura 1 para su ulterior procesamiento.

Continuando con el diagrama de flujo 300 de la Figura 3, en la etapa 314 del procedimiento para la sincronizacién
de los programas de activacién de un médulo Bluetooth y de un médulo CDMA en una unidad mdvil inaldmbrica,
se determinan el tiempo para el siguiente procedimiento programado de activacion del Bluetooth y el tiempo para el
siguiente procedimiento programado de activacién del CDMA. El tiempo para el siguiente procedimiento programado
de activacion del Bluetooth 0 BT eyiene, S€ determina en base al tiempo en que se llevo a cabo el precedente procedi-
miento de activacion del Bluetooth por el médulo Bluetooth 142. El BT giene €5 también funcién de la frecuencia con
la que se llevan a cabo los procedimientos de activacioén del Bluetooth, por ejemplo, una vez cada 1,28 segundos, cada
0,64 segundos o cada 0,32 segundos. En una forma de realizacion, el procesador 146 controla el tiempo del precedente
procedimiento de activacién del Bluetooth y calcula el BTyene mediante la adicién, por ejemplo, de 1,28 segundos,
0,64 segundos o 0,32 segundos al tiempo del dltimo procedimiento de activacion del Bluetooth, dependiendo de la
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frecuencia con la que se establezca que se lleven a cabo los procedimientos de activacién del Bluetooth. De forma
similar, puede calcularse el CDMA g icn. En otras palabras, el procesador 146 puede controlar el tiempo del tdltimo
procedimiento de activacién del CDMA vy a continuacién afiadir, por ejemplo, 1,28, 2,56 segundos o 5,12 segundos al
tiempo del tltimo procedimiento de activacion CDMA dependiendo del SCI fijado para el médulo CDMA 144, con el
fin de calcular el CDMA gyiente-

Continuando con el diagrama de flujo 300, se determina en la etapa 316 si el BT, mads el intervalo entre el
CDMAigicne ¥ €1 CDMA ¢ €s mayor que el BT giente- Si €l BT,a mds el intervalo entre el CDMAggiene ¥ €l
CDMA a1 se determina que es mayor que el BTiene, €10 indica que el siguiente procedimiento de activacién del
CDMA esta programado para que se lleve a cabo por el médulo CDMA 144 después de que el siguiente procedimiento
de activacion del Bluetooth esté programado para que se lleve a cabo por el procedimiento Bluetooth 142. En este caso,
el procedimiento de sincronizacién de los programas de activacién del médulo Bluetooth y del médulo CDMA en una
unidad mévil inaldmbrica avanza hasta la etapa 318, donde el tiempo para el siguiente procedimiento de activacion del
Bluetooth también designado como BT, ey, € fija como BTgyiene. El procedimiento avanza entonces hasta la etapa
322.

Si en la etapa 316 el procesador 146 determina por el contrario que el BT, mds el intervalo entre el CDMA g yiene
y el CDMA,¢ua no es mayor que el BTene, €ntonces el procedimiento avanza hasta la etapa 320. En la etapa
320, el nuevo tiempo para el siguiente procedimiento de activacién del Bluetooth, 0 BT, €s sincronizado con
el CDMA;pyiente» €5t0 €5 €l BT ey s€ fija como el CDMA g iene. En otras palabras, si el procesador 146 determina en
la etapa 316 que el siguiente procedimiento de activacién del CDMA estd programado para que se lleve a cabo antes
del siguiente procedimiento de activacién del Bluetooth, el procesador 146 “reprograma” el siguiente procedimiento
de activacion del Bluetooth para que se lleve a cabo simultineamente con el siguiente procedimiento de activacion del
CDMA mediante la sincronizacién del BT ., con el CDMA yience-

El procedimiento para la sincronizacion de los programas de activaciéon de un médulo Bluetooth y de un médulo
CDMA en una unidad mévil inaldmbrica avanza hasta la etapa 322. En la etapa 322, el médulo Bluetooth 142 lleva a
cabo un procedimiento de activacién del Bluetooth cuando se alcanza el BT,,.,,. Debe destacarse que si el procesador
146 habia determinado en la etapa 316 que la diferencia de tiempo entre el CDMAicne ¥ €1 CDMA a1 DO €ra
mayor que la diferencia de tiempo entre €l BT gicnie ¥ €l BT i, de forma que el BT, estuviera sincronizado con el
CDMA g icnee €1 la etapa 320, el médulo CDMA 144 llevaria también a cabo un procedimiento de activacién del CDMA
en la etapa 322. De esta forma, esto es, mediante la realizacién por el médulo Bluetooth 142 y por el médulo CDMA
144 de sus procedimientos de activacién al mismo tiempo, el consumo de energia de la unidad mévil inaldmbrica 140
puede reducirse considerablemente dado que los dos médulos pueden ser energizados simultdneamente.

Después de la etapa 322, el procedimiento para la sincronizacién de los programas de activacién de un médulo
Bluetooth y de un médulo CDMA en una unidad mdvil inaldmbrica vuelve a la etapa 310. El procedimiento continda
hasta que, por ejemplo, el médulo Bluetooth 142 sale del modo de reserva o el médulo CDMA 144 sale del modo de
reserva.

Debe apreciarse por parte de los expertos en la materia que las etapas del flujo 300 pueden intercambiarse sin apar-
tarse del alcance de la presente invencidn. El diagrama de flujo 300 de la Figura 3 ilustra por tanto un procedimiento
ejemplar para la sincronizacién de los programas de activacién de un médulo Bluetooth y de un médulo CDMA en
una unidad mévil inaldmbrica, dando como resultado una reduccién del consumo de energia por parte de la unidad
movil inaldmbrica, de acuerdo con una forma de realizacion.

Los expertos en la materia advertirdn sin duda que la informacién y las sefiales pueden ser representadas utilizando
cualquier modalidad de las tecnologias y técnicas existentes. Por ejemplo, los datos, instrucciones, los comandos, la
informacion, las sefales, los bits, los simbolos, y los chips a los que puede haberse hecho referencia a lo largo de
la descripcion anterior pueden ser representados mediante voltajes, corrientes, ondas electromagnéticas, campos o
particulas magnéticas, campos o particulas 6pticas, o cualquier combinacion de estos elementos.

Los expertos apreciardn también que los diversos bloques 16gicos ilustrativos, los médulos, los circuitos, y las eta-
pas de los algoritmos descritas en conexién con las formas de realizacion divulgadas en la presente memoria pueden
ser implementados como hardware electrénico, software informético, o combinaciones de ambos. Para ilustrar con
claridad esta naturaleza intercambiable del hardware y del software, se han descrito diversos componentes ilustrativos,
bloques, médulos, circuitos, y etapas en términos generales de su funcionalidad arriba expuestos. El que dicha funcio-
nalidad se implemente como hardware o como software depende de las exigencias de aplicacién y disefio concretas
impuestas al sistema global. Los expertos en la materia pueden implementar la funcionalidad descrita de diversas
formas para cada aplicacién particular, pero dichas decisiones en cuanto a la implementacién no deben interpretarse
como determinantes de una separacion respecto del alcance de la presente invencion.

Los diversos bloques l6gicos ilustrativos, médulos y circuitos descritos en conexion con las formas de realizacién
divulgadas en la presente memoria pueden ser implementados o llevados a la prictica con un procesador de propdsito
general, un procesador digital de la sefial (DSP) un circuito integrado de aplicacion especifica (ASIC), una matriz de
puertas programables sobre el terreno (FPGA) u otro dispositivo 16gico programable, puerta discreta o 16gica de tran-
sistor, componentes de hardware discretos, o cualquier combinacion de éstos disefiados para llevar a cabo las funciones
descritas en la presente memoria. Un procesador de propdsito general puede ser un microprocesador, pero como una
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alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador convencional o un controlador, un microcontrolador, o una
méquina de estados. Un procesador puede también ser implementado como una combinacién de dispositivos infor-
maticos, por ejemplo una combinacién de un DSP y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno o
mds microprocesadores en combinacién con un DSP principal, o cualquier otra configuracién del tipo indicado.

Las etapas y procedimientos o algoritmos descritas en conexién con las formas de realizacién divulgadas en la
presente memoria pueden ser incorporadas directamente en el hardware, en un médulo de software ejecutado por un
procesador, o en una combinacién de las dos. Un mdédulo de software puede residir en una memoria RAM, en una
memoria Flash, en una memoria ROM, en una memoria EPROM, en una memoria EEPROM, en registros, en un disco
duro, en un disco retirable, en un CD-ROM o cualquier otra forma de medio de almacenaje conocido en la técnica.
Un medio de almacenaje ejemplar estd acoplado al procesador de forma que el procesador puede leer la informacién
procedente de, y escribir informacién hasta, el medio de almacenaje. Como una alternativa, el medio de almacenaje
puede formar cuerpo con el procesador. El procesador y el medio de almacenaje pueden residir en un ASIC. El ASIC
puede residir en una unidad mévil inaldmbrica. Como una alternativa, el procesador y el medio de almacenaje pueden
residir como componentes discretos de una unidad mévil inaldmbrica.

La descripcion anterior de las formas de realizacion divulgadas se ha ofrecido para permitir que cualquier persona
experta en la materia lleve a la practica o utilice la presente invencién. Para los expertos en la materia serdn facilmente
imaginables diversas modificaciones respecto de estas formas de realizacidn, y los principios genéricos definidos en la
presente memoria pueden ser aplicados a otras formas de realizacién sin apartarse del alcance de ésta. Asi, la presente
invencién no pretende quedar limitada a las formas de realizacién mostradas en ella sino que debe otorgérsele el mas
amplio alcance congruente con las caracteristicas novedosas divulgadas en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para la sincronizacién de un programa de activacién para un médulo Bluetooth y de un
programa de activacién para un médulo CDMA en una unidad mévil inaldmbrica, caracterizado por las etapas de:

la determinacién (312) de un tiempo CDMA actual y de un tiempo Bluetooth actual;

el calculo (316) de un intervalo CDMA, igualando dicho intervalo CDMA a un tiempo de activacion del
CDMA siguiente menos dicho tiempo CDMA actual;

la sincronizacién (320) de un nuevo tiempo de activacion del Bluetooth sobre dicho tiempo de activacién del
CDMA siguiente cuando dicho tiempo Bluetooth actual mas dicho intervalo CDMA es inferior al tiempo
de activacion Bluetooth siguiente.

2. El procedimiento de la reivindicacién 1 que comprende asi mismo las etapas de:

el establecimiento (314) de dicho tiempo de activacién del CDMA siguiente antes de dicha etapa de célculo
de dicho intervalo de tiempo CDMA; y

el establecimiento (314) de dicho tiempo de activacion del Bluetooth siguiente antes de dicha etapa de
sincronizacion de dicho tiempo Bluetooth nuevo.

3. El procedimiento de la reivindicaciéon 1 que comprende asi mismo una etapa de realizacion (322) de un procedi-
miento de activacion del Bluetooth y de un procedimiento de activacion del CDMA sustancialmente en dicho tiempo
de activacién Bluetooth nuevo.

4. El procedimiento de la reivindicacién 3 en el que dicha etapa de realizacion comprende una etapa de energiza-
cién de dicho médulo Bluetooth y de dicho médulo CDMA de forma sustancialmente simultdnea para reducir dicho
consumo de energia de la unidad mévil inaldmbrica.

5. El procedimiento de la reivindicacién 1 en el que dicha unidad mdvil inaldmbrica comprende un teléfono celular
CDMA habilitados para el Bluetooth.

6. Una unidad mévil inaldmbrica, caracterizada porque comprende:
unos medios para la determinacién de un tiempo CDMA actual y de un tiempo Bluetooth actual;

unos medios para el cdlculo de un intervalo CDMA, igualando dicho intervalo CDMA un tiempo de acti-
vacion CDMA menos dicho tiempo CDMA actual; y

unos medios para la sincronizacién de un nuevo tiempo de activacién del Bluetooth con dicho tiempo
de activacién siguiente del CDMA cuando dicho tiempo Bluetooth actual mds dicho intervalo CDMA es
inferior a un tiempo de activacion siguiente del Bluetooth.

7. La unidad mévil inaldmbrica de la reivindicacién 6 que comprende asi mismo:

unos medios para establecer (314) dicho tiempo de activacién siguiente del CMDA antes de dicha etapa de
célculo de dicho intervalo de tiempo CDMA; y

unos medios para el establecimiento (314) de dicho tiempo de activacion siguiente del Bluetooth antes de
dicha etapa de sincronizacién de dicho tiempo Bluetooth nuevo.

8. La unidad movil inaldmbrica de la reivindicacion 6 que comprende asi mismo unos medios para llevar a cabo
(322) un procedimiento de activacién del Bluetooth y un procedimiento de activacién del CDMA sustancialmente en
el momento de dicho nuevo tiempo de activacion del Bluetooth.

9. La unidad mévil inaldmbrica de la reivindicacién 8 en la que dichos medios de realizacién comprenden unos
medios para la energizacién de dicho médulo Bluetooth y de dicho médulo CDMA de una forma sustancialmente
simultdnea para reducir dicho consumo de energia de la unidad mévil inaldmbrica.

10. La unidad mévil inaldmbrica de la reivindicacién 6, en la que dicha unidad mévil inaldmbrica comprende un
teléfono celular CDMA habilitado para el Bluetooth.
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