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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu de obtinere a unui
compozit textil electroconductiv utilizat pentru realizarea
electrozilor textili sau in aplicatii tehnice pentru elec-
tronica. Procedeul, conform inventiei, consta in etapele:
prepararea unui film polimeric prin amestecarea cu
ajutorul unui agitator mecanic timp de 10...12 min a
componentelor: hidrogel pe baza de alcool vinilic, apa
distilata, polietilenglicol, gelatina si microparticule de
cupru, respectiv, argint sau nichel, depunerea filmului
electroconductiv prin metoda imprimarii directe pe un

suport tesut din 100% fibre de bumbac activat termic,
reticularea controlata utilizand un sistem de incalzire pe
baza de rezistente electrice, la o temperatura de
140...155°C, timp de 3...5 min, rezultdnd un material
compozit care prezinta valori ale rezistentei electrice de
suprafatd reduse (10°...10* Q) caracteristice materia-
lelor electroconductive.
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Compozit electroconductiv functionalizat cu hidrogeluri pe bazi de PVA si

microparticule de Cu, Ag sau Ni

Inventia se refera la un procedeu de realizare a unui compozit electroconductiv §i compozitia
chimicd a unor hidrogeluri cu proprietifi electroconductive pe bazi de microparticule de
cupru sau nichel destinate realizarii de electrozi textili, aplicatii tehnice pentru
microelectronic3 §i pentru textile inteligente interactive. Materialul compozit este obtinut pe
baza unor hidrogeluri A1, A2 sau A3 (pe bazi de alcool polvinilic, polietilenglicol, gelatini,
microparticule de Ni, Ag sau Cu) care sunt depuse pe tesdtura B din bumbac 100% prin
procedeul imprimarii directe. Astfel, pe tesdtura B se poate depune prin imprimare directd un
film subtire din hidrogelul A1 pe bazi de matrice polimericd alcool polivinilic (PVA),
gelating, polietilenglicol si microparticule de Cu cu dimensiuni mai mici de 45 pm, un film
subtire din hidrogelul A2 pe bazd de matrice polimericd alcool polivinilic (PVA), gelatina,
polietilenglicol i microparticule de Ag cu dimensiuni intre 2 - 3.5 pm sau un film polimeric
A3 pe bazi de matrice polimericd PVA, gelatind, polietilenglicol §i microparticule de Ni,
urmatd de reticulare la temperatura de 140...145° C, ulterior pregétirii, constand in fierbere-
albire si clitiri successive.

Cercetirile stiintifice in domeniul realizirii electrozilor textili pentru textile inteligente sau
sisteme de monitorizare au prezentat intotdeauna un interes crescut pentru numerosi
cercetatori. In special, pentru realizarea electrozilor textile sunt utilizate structure netesute pe
bazi de grafen sau nanotuburi de carbon [1, 2, 3] sau tricotate [4, 5, 6, 7, 8]. Realizarea
electrozilor textili cu confinut de microparticule metalice de Ag [9] este prezentatd in
numeroase articole stiintifice. De asemenea, o preocupare de actualitate este obfinerea
electrozilor textili pe baza de PEDOT:PSS prin electrofilare [10].

La nivel mondial existi brevetele DK2593002T3, CN102715901A, US2021137402A1,
WO02001002052A2, EP2671506A1 care prezintd inventii ale unor materiale textile
electroconductive pentru realizarea electrozilor textile. Pentru obtinerea electrozilor textile se
utilizeaz3 frecvent hidrogeluri cu coninut de clorurd de argint, electrozi pe bazi de fibre
metalice sau tricotati din fire conductive.

Suportul textil B se realizeazi, prin tesere pe masini de tesut conventionale, si are in urzeala
fire cu densitatea de lungime 50x2 tex din 100% fibre de bumbac §i in bétiturd fire cu

densitatea de lungime 50x3 tex, din 100% fibre de bumbac cu desimea in urzeald 275...290

W
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fire/10 cm, iar in bataturd 75...90 fire/10 cm, cu legatura panza. Masa pe unitatea de suprafata
a fesaturii B este cuprinsa intre 398 si 405 g/m’.

Procedeul de realizare a materialului compozit, conform inventiei, se compune din operatiile
de pregitire a suportului tesut B constind in curitare alcalini si albire, operatia de depunere a
filmului subtire din hidrogel electroactiv A1, A2 sau A3 prin procedeul imprimdrii directe pe
tesatura B si operatia de reticulare la temperatura de 140...155° C.

Operatia de pregatire a tesaturii B prin procedeul de epuizare, se realizeazi la un raport de
flota de 1:5...1:10, constand in curitare alcalind cu o solutie care contine 8...10 g/L hidroxid
de sodiu 50%, 2..4 g/L carbonat de sodiu, 1...2 g/L. agent tensioactiv de udare — spilare
neionic, la temperatura de 95...98° C, timp de 60...90 minute, clatiri succesive cu apa fierbinte
si calda, albire cu 10...20 mL/L apa oxigenata 30% p.a., 2...4 g/l hidroxid de sodiu 50%, 1...2
g/L agent tensioactiv de udare — spalare neionic, 0,5...1 g/l agent de stabilizare a apei
oxigenate, la temperatura de 95...98° C, timp de 60 minute, clatiri succesive cu apa fierbinte i
calda, neutralizare cu 0,5...1 ml/1l acid acetic 60%, uscare prin convectie sau prin activare
termica controlatd timp de 30...60 secunde in cAmp de microunde generat de un generator de
inalti tensiune la frecventa de 2,4 GHz si puterea de 700W.

Operatiile de pregitire a suportului fesut B constind in cur#tare alcalin §i albire au ca
scop stabilizarea dimensionald, indepértarea insotitorilor naturali §i tehnologici ai fibrelor si
tesdturii, imbunatatirea hidrofiliei §i capacititii de absorbtie a hidrogelurilor, astfel incét
suportul textil B s3 devina o suprafatad de contact stabild §i curdtatd in profunzime, la care
filmul polimeric (A1, A2 sau A3) din hidrogel pe bazi de matrice polimericd PVA, gelatina,
polietilenglicol i microparticule de cupru (Cu), argint (Ag) sau nichel (Ni), s& adere mai bine,
in strat continuu la suprafata esaturii §i si asigure un nivel al rezistentei electrice de suprafatd
cat mai scazut, cuprins intre 10%...10* Q pe suprafaga tesaturii B la depunerea filmul subtire
din hidrogel pe baza de PVA Al, A2 sau A3.

Operatia de realizare a materialului compozit const in:

-depunerea filmului polimeric electroconductiv Al, din hidrogel pe bazd de matrice
polimericad PVA, polietilenglicol, gelatind si microparticule metalice de cupru, cu dimensiuni
mai mici de 45 um, sau depunerea filmului polimeric electroconductiv A2, din hidrogel pe
bazi de matrice polimericA PVA, polietilenglicol, gelatind §i microparticule de Ag, sau
depunerea filmului polimeric electroconductiv A3, din hidrogel pe bazd de matrice polimerica
PVA, polietilenglicol, gelatind §i microparticule de Ni, prin procedeul imprimarii directe pe
tesdtura B, urmatd de reticulare controlatd utilizind un sistem de incilzire pe bazd de

rezistente electrice, la o temperatura de 140...155 °C, timp de 5...3 minute.
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Obtinerea filmului electroconductiv Al pe bazi de matrice polimericdi PVA,
polietilenglicol, gelatina si cu continut de microparticule de cupru, a filmului electroconductiv
A2 pe bazi de matrice polimerici PVA, polietilenglicol, gelatini si cu confinut de
microparticule de Ag sau a filmului A3 pe bazi de matrice polimericd PVA, polietilenglicol,
gelatind §i cu continut de microparticule de Ni, se realizeazi prin reticulare la temperaturi de
140...155° C, timp de S...3 minute, prin convectie, de preferintd utilizind un sistem de

incidlzire cu aer cald pe bazi de rezistente electrice.

Inventia prezintid urmitoarele avantaje:
- prin procedeul de imprimare directi se pot obfine compozite textile electroconductive pentru
electrozi textili, aplicafii tehnice pentru microelectronicd sau pentru textile inteligente
interactive;
- datorita reticularii termice, filmul polimeric pe baza de hidrogel A1, A2 sau A3 se fixeazi pe
tesdtura B si permite obfinerea de electrozi textili avand o rezistenta de suprafafi scizuti, cu
valori cuprinse intre 10°...10* Q.
- datorita filmului polimeric Al pe bazi de matrice polimerica PVA, polietilenglicol, gelatind
si cu confinut de microparticule de Cu, suprafata textild devine electroconductivd dupa
reticularea la temperatura de 140...155 °C timp de 5...3 minute.
- datorita filmului polimeric A2 pe bazi de matrice polimericd PVA, polietilenglicol, gelatin
si cu continut de microparticule de Ag, suprafata textild devine electroconductivid dupi
reticularea la temperatura de 140...155 °C timp de 5...3 minute.
- datorita filmului polimeric A3 pe bazi de matrice polimericd PVA, polietilenglicol, gelatind
si cu confinut de microparticule de Ni, suprafata textild devine electroconductivd dupi
reticularea la temperatura de 140...155 °C timp de 5...3 minute.
- datoritd continutului de microparticule de cupru cu dimensiuni < 45 pm, de argint cu
dimensiuni intre 2 - 3.5 pm, respectiv de nichel cu dimeniuni < 150 um, materialul compozit
poate fi utilizat la realizarea unor electrozi textili, imprimarea unor circuite sau textile
inteligente interactive.
-datoritd filmelor polimerice Al, A2 sau A3, pe bazi de matrice polimerici PVA,
polietilenglicol, gelatina si microparticule de Cu, Ag sau Ni, depuse prin imprimare directi si
reticulate pe suprafata tesiturii B, se obfine un compozit cu rezistenfa electrici de suprafata
intre 10° - 10* Q.

Caracterul de noutate al inventiei consts in aceea ci, filmul polimeric Al, A2 sau A3

obtinut din hidrogeluri pe bazi de matrice polimerici PVA, polietilenglicol, gelatini si
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microparticule de Cu, Ag sau Ni, este uniform, aderent la suprafata tesiturii B si reticuleaza la
140-155° C dupi 5...3 minute, prezentind valori ale rezistentei electrice de suprafati reduse
(10°...10* Q), caracteristice materialelor electroconductive cu potential de utilizare pentru
electrozi textili.

De asemenea, caracterul de noutate consti §i in utilizarea pentru realizarea
materialului compozit a filmelor polimerice electroconductive A1, A2 sau A3 pe bazi de
matrice polimericd PVA, polietilenglicol, gelatina i microparticule de Cu, Ag sau Ni, depuse

prin imprimare directd pe suprafata tesaturii B.
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REVENDICARI

1. Compozifia filmelor polimerice Al sau A2 se caracterizeazi prin aceea cd sunt obtinute
din 85...87% hidrogel pe bazi de alcool polivinilic 10...15%, apa distilata, polietilenglicol,
gelatind si 15...13% microparticule de Cu cu dimensiuni mai mici de 45 pm sau 15...13%
microparticule de Ag cu dimensiuni intre 2 - 3.5 pum.

2. Compozitia filmului polimeric A3 se caracterizeazi prin aceea cd este obfinuti din
80...82% hidrogel pe bazd de alcool polivinilic 10...15%, apa distilata, polietilenglicol,
gelatina si 20...18% microparticule de Ni.

3. Procedeul de obtinere a compozitiei filmului polimeric Al sau A2 din hidrogeluri pe baza
de matrice polimericd PVA, polietilenglicol, gelatini §i cu continut de microparticule metalice
(cupru sau argint) conform revendicirii 1, consta in aceea ci compozifia Al este obtinuti
prin amestecarea cu ajutorul unui agitator mecanic timp de 10...12 minute a urmitoarelor
componente: hidrogel pe baza de alcool polivinilic, polietilenglicol, gelatina si apa distilata,
respectiv amestecare magnetic timp de 30...40 minute la temperatura de 80...86°C, urmata
de adiugarea microparticulelor de Cu sau Ag si amestecare mecanica timp de 5...10 minute.
4. Procedeul de obtinere a compozitiei filmului polimeric A3 din hidrogeluri pe bazi de
matrice polimerici PVA cu continut de microparticule metalice (nichel) conform
revendicdrii 2, consta in aceea ca compozitia A3 este obfinutd prin amestecarea cu ajutorul
unui agitator mecanic timp la 10...12 minute a urmétoarelor componente: hidrogel pe bazi de
alcool polivinilic, polietilenglicol, gelatind si apa distilatd, respectiv amestecare magnetici
timp de 30...40 minute la temperatura de 80...86°C, urmata de adaugarea microparticulelor de
Ni si amestecare mecanica timp de S...10 minute.

5. Compozitul textil functionalizat prin depunerea filmului polimeric Al, A2 sau A3 cu
proprietafi electroconductive se caracterizeazi prin aceea ci este functionalizat prin
aplicarea filmului subfire pe bazi de hidrogel A1, A2 sau A3 pe suprafata tesiturii B, avind
compozitia conform revendicarii 1 sau revedicirii 2 si fiind obtinut conform revendicirii
3 sau conform revedicirii 4, prin procedeul de imprimare directd pe suprafata tesaturii B,
urmat de reticulare controlatd, utilizand un sistem de incalzire pe bazi de rezistente electrice,
la temperatura de 140...155° C, timp de 5...3 minute, ulterior pregatirii, constind in fierbere-
albire, clatiri successive. Procedeele de functionalizare conduc la obtinerea unor suprafete cu

proprietiti electroconductive avénd rezistenta electrica de suprafata 10°...10* Q, fiind destinate
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realizdrii electrozilor textili, aplicatiilor tehnice pentru electronicd sau pentru textile

inteligente interactive.
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