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(57) Rezumat:

Invenția se referă la un procedeu de obținere a unui 
compozittextilelectroconductiv utilizat pentru realizarea 
electrozilor textili sau în aplicații tehnice pentru elec­
tronică. Procedeul, conform invenției, constă în etapele: 
prepararea unui film polimeric prin amestecarea cu 
ajutorul unui agitator mecanic timp de 10...12 min a 
componentelor: hidrogel pe bază de alcool vinilic, apă 
distilată, polietilenglicol, gelatină și microparticule de 
cupru, respectiv, argint sau nichel, depunerea filmului 
electroconductiv prin metoda imprimării directe pe un 

suport țesut din 100% fibre de bumbac activat termic, 
reticularea controlată utilizând un sistem de încălzire pe 
bază de rezistențe electrice, la o temperatură de 
14O...155°C, timp de 3...5 min, rezultând un material 
compozit care prezintă valori ale rezistenței electrice de 
suprafață reduse (103...104 Ω) caracteristice materia­
lelor electroconductive.
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Compozit electroconductiv funcționalizat cu hidrogeluri pe bază de PVA și 

microparticule de Cu, Ag sau Ni

Invenția se referă la un procedeu de realizare a unui compozit electroconductiv și compoziția 

chimică a unor hidrogeluri cu proprietăți electroconductive pe bază de microparticule de 
cupru sau nichel destinate realizării de electrozi textili, aplicații tehnice pentru 

microelectronică și pentru textile inteligente interactive. Materialul compozit este obținut pe 

baza unor hidrogeluri Al, A2 sau A3 (pe bază de alcool polvinilic, polietilenglicol, gelatină, 

microparticule de Ni, Ag sau Cu) care sunt depuse pe țesătura B din bumbac 100% prin 

procedeul imprimării directe. Astfel, pe țesătura B se poate depune prin imprimare directă un 

film subțire din hidrogelul Al pe bază de matrice polimerică alcool polivinilic (PVA), 

gelatină, polietilenglicol și microparticule de Cu cu dimensiuni mai mici de 45 pm, un film 

subțire din hidrogelul A2 pe bază de matrice polimerică alcool polivinilic (PVA), gelatină, 

polietilenglicol și microparticule de Ag cu dimensiuni între 2-3.5 pm sau un film polimeric 

A3 pe bază de matrice polimerică PVA, gelatină, polietilenglicol și microparticule de Ni, 

urmată de reticulare la temperatura de 140... 145° C, ulterior pregătirii, constând în fierbere- 

albire și clătiri successive.

Cercetările științifice în domeniul realizării electrozilor textili pentru textile inteligente sau 

sisteme de monitorizare au prezentat întotdeauna un interes crescut pentru numeroși 

cercetători. în special, pentru realizarea electrozilor textile sunt utilizate structure nețesute pe 

bază de grafen sau nanotuburi de carbon [1, 2, 3] sau tricotate [4, 5, 6, 7, 8]. Realizarea 

electrozilor textili cu conținut de microparticule metalice de Ag [9] este prezentată în 

numeroase articole științifice. De asemenea, o preocupare de actualitate este obținerea 

electrozilor textili pe bază de PEDOT:PSS prin electrofilare [10].

La nivel mondial există brevetele DK2593002T3, CN102715901A, US2021137402A1, 

WO2001002052A2, EP2671506A1 care prezintă invenții ale unor materiale textile 

electroconductive pentru realizarea electrozilor textile. Pentru obținerea electrozilor textile se 

utilizează frecvent hidrogeluri cu conținut de clorură de argint, electrozi pe bază de fibre 

metalice sau tricotați din fire conductive.

Suportul textil B se realizează, prin țesere pe mașini de țesut convenționale, și are în urzeală 

fire cu densitatea de lungime 50x2 tex din 100% fibre de bumbac și în bătătură fire cu 

densitatea de lungime 50x3 tex, din 100% fibre de bumbac cu desimea în urzeală 275...290
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fire/10 cm, iar în bătătură 75.. .90 fire/10 cm, cu legătură pânză. Masa pe unitatea de suprafață 

a țesăturii B este cuprinsă între 398 șt 405 g/m .

Procedeul de realizare a materialului compozit, conform invenției, se compune din operațiile 

de pregătire a suportului țesut B constând în curățare alcalină și albire, operația de depunere a 

filmului subțire din hidrogel electroactiv Al, A2 sau A3 prin procedeul imprimării directe pe 

țesătura B și operația de reticulare la temperatură de 140...155° C.

Operația de pregătire a țesăturii B prin procedeul de epuizare, se realizează la un raport de 

flotă de 1:5...1:10, constând în curățare alcalină cu o soluție care conține 8...10 g/L hidroxid 

de sodiu 50%, 2...4 g/L carbonat de sodiu, 1...2 g/L agent tensioactiv de udare - spălare 

neionic, la temperatura de 95...98° C, timp de 60...90 minute, clătiri succesive cu apă fierbinte 

și caldă, albire cu 10...20 mL/L apă oxigenată 30% p.a., 2...4 g/1 hidroxid de sodiu 50%, 1...2 

g/L agent tensioactiv de udare - spălare neionic, 0,5...1 g/1 agent de stabilizare a apei 

oxigenate, la temperatura de 95...98° C, timp de 60 minute, clătiri succesive cu apă fierbinte și 

caldă, neutralizare cu 0,5...1 ml/1 acid acetic 60%, uscare prin convecție sau prin activare 

termică controlată timp de 30...60 secunde în câmp de microunde generat de un generator de 

înaltă tensiune la frecvența de 2,4 GHz și puterea de 700W.

Operațiile de pregătire a suportului țesut B constând în curățare alcalină și albire au ca 

scop stabilizarea dimensională, îndepărtarea însoțitorilor naturali și tehnologici ai fibrelor și 

țesăturii, îmbunătățirea hidrofiliei și capacității de absorbție a hidrogelurilor, astfel încât 

suportul textil B să devină o suprafață de contact stabilă și curățată în profunzime, la care 

filmul polimeric (Al, A2 sau A3) din hidrogel pe bază de matrice polimerică PVA, gelatina, 

polietilenglicol și microparticule de cupru (Cu), argint (Ag) sau nichel (Ni), să adere mai bine, 

în strat continuu la suprafața țesăturii și să asigure un nivel al rezistenței electrice de suprafață 
cât mai scăzut, cuprins între 103...IO4 Ω pe suprafața țesăturii B la depunerea filmul subțire 

din hidrogel pe baza de PVA Al, A2 sau A3.

Operația de realizare a materialului compozit constă în:

-depunerea filmului polimeric electroconductiv Al, din hidrogel pe bază de matrice 

polimerică PVA, polietilenglicol, gelatină și microparticule metalice de cupru, cu dimensiuni 

mai mici de 45 pm, sau depunerea filmului polimeric electroconductiv A2, din hidrogel pe 

bază de matrice polimerică PVA, polietilenglicol, gelatină și microparticule de Ag, sau 

depunerea filmului polimeric electroconductiv A3, din hidrogel pe bază de matrice polimerică 

PVA, polietilenglicol, gelatină și microparticule de Ni, prin procedeul imprimării directe pe 

țesătura B, urmată de reticulare controlată utilizând un sistem de încălzire pe bază de 

rezistențe electrice, la o temperatură de 140...155 °C, timp de 5...3 minute.
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Obținerea filmului electroconductiv Al pe bază de matrice polimerică PVA, 

polietilenglicol, gelatină și cu conținut de microparticule de cupru, a filmului electroconductiv 

A2 pe bază de matrice polimerică PVA, polietilenglicol, gelatină și cu conținut de 

microparticule de Ag sau a filmului A3 pe bază de matrice polimerică PVA, polietilenglicol, 

gelatină și cu conținut de microparticule de Ni, se realizează prin reticulare la temperaturi de 

140...155° C, timp de 5...3 minute, prin convecție, de preferință utilizând un sistem de 
încălzire cu aer cald pe bază de rezistențe electrice.

Invenția prezintă următoarele avantaje:

- prin procedeul de imprimare directă se pot obține compozite textile electroconductive pentru 

electrozi textili, aplicații tehnice pentru microelectronică sau pentru textile inteligente 
interactive;

- datorită reticulării termice, filmul polimeric pe baza de hidrogel Al, A2 sau A3 se fixează pe 

țesătura B și permite obținerea de electrozi textili având o rezistența de suprafață scăzută, cu 
valori cuprinse între IO3 ...IO4 Ω.

- datorită filmului polimeric Al pe bază de matrice polimerică PVA, polietilenglicol, gelatină 

si cu conținut de microparticule de Cu, suprafața textilă devine electroconductivă după 

reticularea la temperatura de 140...155 ’C timp de 5...3 minute.

- datorită filmului polimeric A2 pe bază de matrice polimerică PVA, polietilenglicol, gelatină 

si cu conținut de microparticule de Ag, suprafața textilă devine electroconductivă după 

reticularea la temperatura de 140...155 ’C timp de 5...3 minute.

- datorită filmului polimeric A3 pe bază de matrice polimerică PVA, polietilenglicol, gelatină 

si cu conținut de microparticule de Ni, suprafața textilă devine electroconductivă după 

reticularea la temperatura de 140...155 ’C timp de 5...3 minute.

- datorită conținutului de microparticule de cupru cu dimensiuni < 45 pm, de argint cu 

dimensiuni între 2-3.5 pm, respectiv de nichel cu dimeniuni <150 pm, materialul compozit 

poate fi utilizat la realizarea unor electrozi textili, imprimarea unor circuite sau textile 

inteligente interactive.

-datorită filmelor polimerice Al, A2 sau A3, pe bază de matrice polimerică PVA, 

polietilenglicol, gelatină și microparticule de Cu, Ag sau Ni, depuse prin imprimare directă și 

reticulate pe suprafața țesăturii B, se obține un compozit cu rezistența electrică de suprafață 
între IO3 - IO4 Ω.

Caracterul de noutate al invenției constă în aceea că, filmul polimeric Al, A2 sau A3 

obținut din hidrogeluri pe bază de matrice polimerică PVA, polietilenglicol, gelatină și 
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microparticule de Cu, Ag sau Ni, este uniform, aderent la suprafața țesăturii B și reticulează la 

140-155° C după 5...3 minute, prezentând valori ale rezistenței electrice de suprafață reduse 
(IO3...IO4 Ω), caracteristice materialelor electroconductive cu potențial de utilizare pentru 

electrozi textili.

De asemenea, caracterul de noutate constă și în utilizarea pentru realizarea 

materialului compozit a filmelor polimerice electroconductive Al, A2 sau A3 pe bază de 

matrice polimerică PVA, polietilenglicol, gelatină și microparticule de Cu, Ag sau Ni, depuse 

prin imprimare directă pe suprafața țesăturii B.
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REVENDICĂRI

1. Compoziția filmelor polimerice Al sau A2 se caracterizează prin aceea că sunt obținute 

din 85...87% hidrogel pe bază de alcool polivinilic 10...15%, apă distilată, polietilenglicol, 

gelatină și 15...13% microparticule de Cu cu dimensiuni mai mici de 45 pm sau 15...13% 
microparticule de Ag cu dimensiuni între 2-3.5 pm.

2. Compoziția filmului polimeric A3 se caracterizează prin aceea că este obținută din 

80...82% hidrogel pe bază de alcool polivinilic 10... 15%, apă distilată, polietilenglicol, 

gelatină și 20... 18% microparticule de Ni.

3. Procedeul de obținere a compoziției filmului polimeric Al sau A2 din hidrogeluri pe bază 

de matrice polimerică PVA, polietilenglicol, gelatină și cu conținut de microparticule metalice 

(cupru sau argint) conform revendicării 1, constă în aceea că compoziția Al este obținută 

prin amestecarea cu ajutorul unui agitator mecanic timp de 10...12 minute a următoarelor 

componente: hidrogel pe bază de alcool polivinilic, polietilenglicol, gelatină și apă distilată, 

respectiv amestecare magnetică timp de 30...40 minute la temperatura de 8O...86°C, urmată 

de adăugarea microparticulelor de Cu sau Ag și amestecare mecanică timp de 5... 10 minute.

4. Procedeul de obținere a compoziției filmului polimeric A3 din hidrogeluri pe bază de 

matrice polimerică PVA cu conținut de microparticule metalice (nichel) conform 

revendicării 2, constă în aceea că compoziția A3 este obținută prin amestecarea cu ajutorul 

unui agitator mecanic timp la 10...12 minute a următoarelor componente: hidrogel pe bază de 

alcool polivinilic, polietilenglicol, gelatină și apă distilată, respectiv amestecare magnetică 

timp de 30...40 minute la temperatura de 80.. ,86°C, urmată de adaugarea microparticulelor de 

Ni și amestecare mecanică timp de 5...10 minute.

5. Compozitul textil funcționalizat prin depunerea filmului polimeric Al, A2 sau A3 cu 

proprietăți electroconductive se caracterizează prin aceea că este funcționalizat prin 

aplicarea filmului subțire pe bază de hidrogel Al, A2 sau A3 pe suprafața țesăturii B, având 

compoziția conform revendicării 1 sau revedicării 2 și fiind obținut conform revendicării 

3 sau conform revedicării 4, prin procedeul de imprimare directă pe suprafața țesăturii B, 

urmat de reticulare controlată, utilizând un sistem de încălzire pe bază de rezistențe electrice, 

la temperatura de 140... 155° C, timp de 5...3 minute, ulterior pregătirii, constând în fierbere- 

albire, clătiri successive. Procedeele de funcționalizare conduc la obținerea unor suprafețe cu 

proprietăți electroconductive având rezistența electrică de suprafață 103...IO4 Ω, fiind destinate
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realizării electrozilor textili, aplicațiilor tehnice pentru electronică sau pentru textile 

inteligente interactive.
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