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Schaltungsanordnung zur Steuerung einer Netz-Schalteinrichtung.

@ Die Schaltungsanordnung zur Steuerung einer Netz- 3

Schalteinrichtung hat eine fiir die Netz-Schalteinrich- ® ey
tung vorgesehene Ansteuerschaltung, die von von einer

iiber einen Gleichrichter mit Gleichstrom versorgten Aus-

werteschaltung erzeugten Signalen gesteuert ist. Die Netz-
Schalteinrichtung (18) und eine Steuerschaltung sind in der
Wechselstromanspeisung des Gleichrichters (2), der vor-
zugsweise als Gleichrichterbriicke ausgebildet ist, in Serie
geschaltet. Der Gleichstromkreis des Gleichrichters (2)
speist die Ansteuerschaltung (51) und die Auswerteschal-

tung (50).

50

51




669 483

PATENTANSPRUCHE

1. Schaltungsanordnung zur Steuerung einer Netz-Schalt-
einrichtung, wobei eine fiir die Netz-Schalteinrichtung vorgese-
hene Ansteuerschaltung von von einer iiber einen Gleichrichter
mit Gleichstrom versorgten Auswerteschaltung erzeugten Signa-
len gesteuert ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Netz-Schalt-
einrichtung (18) und eine Steuerschaltung (43, 43’ )-in der
Wechselstromanspeisung des Gleichrichters (2) in Serie geschal-
tet ist und dessen Gleichstromkreis die Ansteuerschaltung (51)
und die Auswerteschaltung (50) versorgt.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuerschaltung stromgesteuert ist.

3. Schaltungsanordnung nach Anspriichen 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Steuerschaltung durch die Spule
(43) eines Kontakte (46, 47, 48) steuernden Elektromagneten
(43") gebildet ist, wobei vorzugsweise einer dieser Kontakte (46)
in Serie zur Spule (43) geschaltet und als Offner ausgebildet ist.

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Gleichrichter (2) als Gleichrichterbriicke aus-
gebildet ist.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanordnung
zur Steuerung einer Netz-Schalteinrichtung, wobei eine fiir die
Netz-Schalteinrichtung-vorgesehene Ansteuerschaltung von von
einer iiber einen Gleichrichter mit Gleichstrom versorgten Aus-
werteschaltung erzeugten Signalen gesteuert ist.

Bei bekannten derartigen Schaltungen liegt die Ansteuer-
schaltung in Serie zur Netz-Schalteinrichtung und ist an die
Wechselstromversorgung angeschlossen, an der auch der
Gleichrichter angeschlossen ist, der die Auswerteschaltung ver-
sorgt.

In Fillen bei denen die Netz-Schalteinrichtung in Abhingig-
keit von relativ kurzen von der Auswerteschaltung erfassten Si-
gnalen geschaltet werden soll, ergibt sich das Problem, dass die
Auswerteschaltung ihren durch ein Signal von oft nur kurzer
Dauer eingenommenen Ausgangszustand oft iiber lange Zeit
aufrecht erhalten muss. Dazu sind entsprechende schaltungs-
technische Massnahmen erforderlich, die einen entsprechenden
. Aufwand verursachen.

Ziel der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden.

Erfindungsgemiss wird daher vorgeschlagen, dass die Netz-
schalteinrichtung und eine Steuerschaltung in der Wechsel-
stromanspeisung des Gleichrichters in Serie geschaltet ist und
dessen Gleichstromkreis die Ansteuerschaltung und die Auswer-
teschaltung versorgt.

Auf diese Weise ist es bei entsprechender Ausbildung der
Ansteuerschaltung, z.B. mit einem Thyristor, méglich, eine
Netzschalteinrichtung durch ein kurzes Signal einzuschalten
und diesen Zustand iiber eine beliebig lange Zeit aufrecht zu er-
halten. Die Abschaltung der Netz-Schalteinrichtung, die z.B.
durch eine Warn- oder Schutzeinrichtung gebildet sein kann,
kann z.B. durch einen im Wechselstromkreis angeordneten Ta-
ster erfolgen, der den Gleichrichter von der Wechselstromver-
sorgung trennt.

Bei Schutzeinrichtungen, z.B. einem Fehlerstromschutz-
schalter, besteht auch die Moglichkeit, dass diese bei ihrer Aus-
16sung auch gleichzeitig die Versorgung des Gleichrichters mit
Wechselstrom unterbricht.

Nach einer Weiterausbildung der Erfindung ist vorgesehen,
dass die Steuerschaltung stromgesteuert ist. Dabei kann weiters
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besonders fiir eine Schutzeinrichtung, wobei im Fall einer Aus-
16sung bzw. nach erfolgter Auslésung die Versorgung des
Gleichrichters unterbrochen wird und so die Schaltung in ihren
Ruhezustand zuriickkehrt. Dabei kann selbstverséndlich eine
s mechanische Verriegelung vorgesehen sein, die den Elektroma-
gneten in seinem angezogenen Zustand hélt auch wenn die Spu-
le nicht mehr von Strom durchflossen ist, solange die Verriege-
- lung nicht durch eine entsprechende Ansteuerung oder von
Hand aus zuriickgesetzt wird. Die Erfindung wird nun an Hand
10 der Zeichnung néher erldutert.
Dabei zeigt:

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer erfindungsgeméssen Schal-
tung und
Fig. 2 einen Fehlerstromschutzschalter nach der Erfindung.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, ist der Gleichrichter 2, der zweck-
maéssiger Weise als Gleichrichterbriicke ausgebildet ist, wechsel-
stromseitig {iber eine Steuerschaltung z.B. eine einen Eisenkern
43" umgebende Spule 43, mit Wechselstrom fiihrenden Leitun-

20 gen P1-P3 und P2-P4 verbunden und versorgt gleichstromseitig
eine Auswerteschaltung 50, welche die von der Signalquelle 6’ ,
die z.B. als ein Summenstromwandler ausgebildet ist, kommen-
den Signale auswertet und bei Erfiillung eines entsprechenden
Auslosekriteriums einen Ausldsebefehl an die Ansteuerschal-
tung 51 abgibt, die ebenfalls mit den Gleichstromausgingen des
Gleichrichters 2 verbunden ist.

Da die Auswerteschaltung 50 und gegebenenfalls auch die
Ansteuerschaltung 51 einen geringen Stromverbraucht aufwei-
sen, fliesst auch tiber die Steuerschaltung 43 bzw. die Netz-
Schalteinrichtung im Ruhezustand ein geringer Strom, der aber
keinesfalls ausreicht um den Eisenkern 43’ in einem fiir einen
Schaltvorgang ausreichenden Masse zu erregen. Falls aber die
Auswerteschaltung einen Auslosebefehl gibt, so zieht die An-
steuerschaltung 51, die z.B. durch einen Thyristor gebildet sein
kann, einen hohen Strom, so dass auch iiber die Steuerschal-
tung 43 ein entsprechend hoher Strom fliesst und der Eisenkern
43’ in einem fiir das Schalten der vom Eisenkern gesteuerten
Schalter bzw. Kontakt ausreichendem Massé erregt wird.

Fig. 2 zeigt cinen Fehlerstromschutzschalter der gemdss der
Erfindung aufgebaut ist, wobei die Auswerteschaltung 50, der
Ansteuerschaltung 51 und der Netz-Schalteinrichtung 18 ent-
sprechende Schaltungsteile strichliert umrahmt sind.

Der als Signalquelle dienende Summenstromwandler 6 bzw.
dessen Sekundérwicklung 1, liefert seine Signale an die Auswer-
teschaltung 50, wobei an den Signaleingéingen der Auswerte-
schaltung 50 eine Signalbegrenzungsschaltung 49 parallel ange-
schlossen ist, um die zu verarbeitenden Signale ihrer Amplitute
nach zu begrenzen. Die an den Signaleingéingen der Auswerte-
schaltung einlangenden Signale gelangen iiber die Widersténde
7, 8 zu je einem Verstdrker 13 bzw. 14. Die Widerstiinde 7, 8
schiitzen die als Operationsverstédrker ausgebildeten Verstéirker
13, 14 und vereinfachen den Offsetabgleich. Thr Wert ist aber
so gering, dass die Riickwirkung auf den Wandler 6 klein ist.
Da die Verstdrker 13, 14 eine aus Diode 9, 10 und einem dazu
parallel geschalteten Widerstand 11, 12 bestehenden Riickkopp-
lung aufweisen ist die Wechselstromimpedanz gemessen zwi-
schen den invertierenden Eingédngen der Verstirker praktisch
Null, so dass ein niederohmiger Abschluss des Wandlers 6 er-
reicht wird, jedenfalls ein solcher, der nicht wesentlich grosser
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60 als die Ausgangsimpedanz des Wandlers ist.

Die Riickkopplungen bewirken, dass das dem Fehlerstrom
entsprechende Signal iiber die Widerstéinde 11, 12 fliessen kann,
wobei Spannungen mit entgegengesetzten Polarititen an den
Verstarkerausgéngen auftreten und durch die Dioden 9, 10 ein

vorgesehen sein, dass die Steuerschaltung durch die Spule eines s Ansteuern der Ausgénge der Verstérker in negativer Richtung

Kontakte steuernden Elektromagneten gebildet ist, wobei vor-
zugsweisg einer dieser Kontakte in Serie zur Spule geschaltet
und als Offner ausgebildet ist. Diese Massnahmen eignen sich

verhindert wird.
Damit kann die Verstarkerbezugsspannung an den nichtin-
vertierenden Eingédngen der Verstirker 13, 14 klein gehalten



werden, ohne dass die Verstarkerendstufen in die Séttigung ge-
raten kénnen, so dass diese in ihrem linearen Bereich bleiben
und der Abschluss des Wandlers sehr niederohmig bleibt. Dabei
sind die Verstdrkerausgangssignale dem Fehlerstrom proportio-
nal. Die Bezugsspannungen fiir die Verstirker 13, 14 werden
vom Transistor 31 und dem dazugehdrigen Widerstandsnetz-
werk, das aus den Widerstidnden 30, 32, 35, 33, 36 und 34, be-
steht, auf bekannte Weise erzeugt. Der Widerstand 35 ist ein-
stellbar, damit die Offsetspannungen von den Verstirkern 13, 14
kompensiert werden koénnen. Die Bezugsspannung der Verstir-
ker 13, 14 braucht dabei unter Umsténden nur 1,5 V betragen.

Die zwei Ausgangssignale von den Verstérkern 13, 14 wer-
den den als Diskriminator dienenden Dioden 15 und 16 zuge-
fiihrt. Es erscheint somit das grossere der zwei Signale an den
Kathoden der Dioden 15 und 16. Wenn dieses Signal dann gros-
ser ist als die Durchbruchspannung der Zenerdiode 37, wird der
Kondensator 40 iiber den Widerstand 38 aufgeladen und der
Thyristor 25, der mit dem Kondensator 40 die Ansteuerschal-
tung 51 bildet wird geziindet. Der Widerstand dient dazu, die
Empfindlichkeit des Thyristors 25 herabzusetzen, damit der
nicht genau bekannte Ziindstrom des Thyristors die Auslose- -
schwelle nicht beeinflussen kann, Das Ziinden wird durch den
Kondensator 40 verzdgert, damit die Schaltung nicht auf kurz-
zeitige Storungen reagiert.

An jeder der Ausginge der beiden Verstdrker 13, 14 ist eine
aus einer Diode 19 bzw. 20 und einem Kondensator 21 bzw. 22
bestehende Serienschaltung angeschlossen, die eine Verbindung
zu einem festen Potential herstellt. Weiters sind die Kondensa-
toren 21, 22 bzw. die Dioden 19, 20 iiber die Widersténde 23,
24 mit den invertierenden Eingéngen der Verstérker 13 und 14
verbunden, wodurch sich eine Sperrschaltung fiir Storsignale
ergibt, die z.B. durch hohe Stromspitzen im Netz ausgeldst
sind. So kénnen z.B. durch Gewitter oder durch Schaltvorgén-
ge sehr hohe Stromstosse in einem Netz auftreten, die auch zu
Verzdgerungen im Netz fithren, die zu einer Auslosung der
Schaltung bzw. zu einer Ziindung des Thyristors 25 ausreichen-
de Ausgangssignale des Wandlers 6 fiihren kénnen.

Gemadss den giiltigen Vorschriften soll ein Fehlerstrom-
schutzschalter bei Stromstdssen von S00A mit einer Anstiegszeit
von 8 ps und eines Abfallzeit von 20 us nicht ausldsen. Solche
Stromstosse fiihren aber dazu, dass an den Ausgéngen der Se-
kundérseiten des Wandlers 1 Ausgangssignale mit einer fiir die
jeweilige Phasenlage umgekehrten Polaritit wahrend des Ab-
falls des Stromstosses fiir eine Dauer von ca. 3 us auftreten.
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Durch die Anordnung des PTC-Widerstandes 4 ist es moglich
den Fehlerstromschutzschalter ohne irgendwelche Anderungen
fiir sehr unterschiedlich hohe Wechselspannungen z.B. von 50
bis 264 V einsetzen zu kénnen. So bewirkt der bei einer héheren
Spannung grossere Stromfluss durch die Widerstandskombina-
tion 3, 4 eine entsprechende Erwdrmung des PTC-Widerstandes
4, so dass sich dessen Widerstandswert erh6ht wodurch der
Stromfluss begrenzt wird und die Leistungsaufnahme vermin-
dert wird.

An den Gleichspannungsausgédngen der Gleichrichter-
briicken ist weiters die Ansteuerschaltung 51 bzw. der Thyristor
25 angeschlossen. Wechselstromseitig ist die Gleichrichter-
briicke iiber die als stromgesteuerte Steuerschaltung dienende
Spule 43, die den Eisenkern 43’ des die Netz-Schalteinrichtung
18 bildenden AuslGserelais umgibt, und den Hilfskontakt 46 des
Ausléserelais an die Leitung P1-P3 und an die Leitung P2-P4
angeschlossen, wobei in diesen Leitungen noch die Hauptkon-
takte 47, 48 des AuslOserelais angeordnet sind.

Zum Schutz gegen Uberspannungen ist noch ein Varistor 42
vorgesehen, der parallel zu den Wechselspannungseingdngen
der Gleichrichterbriicke 2 oder in Serie zur Spule 43 des Auslo-
serelais geschaltet ist, so dass gefihrliche Uberspannungen kei-
nesfalls zu einem Ansprechen des Ausldserelais fithren. Dabei
begrenzt der Ohm’sche Widerstand der Spule 43 den durch den
Varistor fliessenden Strom.

Weiters ist noch ein aus dem Widerstand 44 und der Priifta-
ste 45 gebildeter Priifkreis vorgesehen, mit dem ein durch den
Widerstand 44 bestimmter Fehlerstrom hervorgerufen werden
kann, der die Auswerteschaltung 50 zu Abgabe eines Auslose-
signals an die Ansteuerschaltung 51 veranlasst. In diesem Fall
zlindet der Thyristor 25, wodurch die Gleichrichterbriicke 2
ebenso wie bei Vorliegen eines auslésenden Summenstrom-
wandlersignals gleichstromseitig praktisch kurzgeschlossen
wird.

Da der gleichstromseitig fliessende Strom wechselstromseitig
in die Gleichrichterbriicke fliessen muss, zieht diese einen ent-
sprechenden Strom iiber die als Stromfiihler dienende Spule 43,
so dass diese den Eisenkern voll erregt und die Kontakte 46, 47,
48 geoffnet und die Leitungen P1-P3 bzw. P2-P4 unterbrochen
werden. Dabei ist noch eine nicht dargestelite Verriegelung vor-
gesehen, die den Anker des Ausldserelais in der angezogenen
Stellung hilt, so dass die als Offner ausgebildeten Kontakte 46,
47, 48 geoffnet bleiben. Dadurch wird aber die Versorgung der
Gleichrichterbriicke unterbrochen und der Thyristor 25 kehrt in

Die Auswerteschaltung 50 wird von der Gleichrichterbriicke 4s seinen gesperrten Zustand zuriick.

2 mit Gleichspannung versorgt, wobei zur Gewinnung der Ver-
sorgungsspannung Up., Ug.. der beiden Verstdrker 13, 14 eine
aus dem Widerstand 3 und dem PTC-Widerstand 4 gebildete

Serienschaltung sowie eine Spannungsbegrenzerschaltung, vor-

Da die Versorgung der Gleichrichterbriicke 2 und damit
auch der Auswerteschaltung 50 iiber den Kontakt 46 gefiihrt ist
konnen die Leitungen mit ihren Anschliissen P1, P2 bzw. P3,
P4 beliebig mit der Last oder dem Netz verbunden werden, so

liegendenfalls eine Zenerdiode 5, vorgesehen ist, welche letztere so dass bei der Montage des Fehlerstromschutzschalters darauf

die Versorgungsspannung auf einem vorgegebenen Wert hilt.

nicht geachtet zu werden braucht.
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