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(54) Autoinjektor mit Arretierung des Wirkstoffbehalters.

(57) In einem langlichen Gehéuse (1, 2) ist ein mit einer In-
jektionsnadel (10) verbundener Wirkstoffbehélter (7) durch Fe-
derkraft axial verschiebbar. Autoinjektoren, die gefillt und mit
gespannten Federn ausgeliefert werden, missen mit einer Na-
delschutzkappe (15) versehen sein, damit die Sterilitat der In-
jektionsnadel gewahrleistet werden kann. Wenn eine solche Na-
delschutzkappe (15) als Vorbereitung fir den Gebrauch des
Autoinjektors abgezogen wird, kann eine Zugkraft auf den
Wirkstoffbehdlter (7) ausgelibt werden. Daher muss vermieden
werden, dass der Wirkstoffbehalter (7) mit der Injektionsnadel
(10) in unerwiinschter Weise nach vorne gezogen wird. Mindes-
tens eine Verriegelungszunge (21) verhindert das vorzeitige Ver-
schieben des Wirkstoffbehalters (7) in Bezug auf das Gehéuse
(1, 2), indem sie an einem Flansch (6) ansteht, der an einer den
Wirkstoffbehdlter (7) aufnehmenden Schiebehiilse (5) angeord-
net ist. Beim Aufsetzen des Autoinjektors auf die Haut einer Per-
son wird ein Nadelschutzrohr (4) in das Gehéause (1, 2) hinein
verschoben, dréngt dabei das Verriegelungsglied (21) von die-
sem Flansch weg und gibt somit den Weg fir das Einstechen
der Injektionsnadel (10) frei.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Autoinjektor zum automatischen Injizieren eines Wirkstoffes, mit einem langlichen Ge-
h&use, einer im Gehause axial verschiebbaren Injektionsnadel, die mit einem Wirkstoffbehalter verbindbar ist, einem Kol-
ben, der zwecks Ausschittens des Wirkstoffes im Wirkstoffbehalter verschiebbar ist und mit einem relativ zum Gehause
verschiebbaren Nadelschutzrohr.

[0002] Autoinjektoren sind in vielen verschiedenen Ausfiihrungen bekannt. Sie dienen zum Verabreichen von Injektionen,
insbesondere durch den betreffenden Patienten selbst. Beim Gebrauch wird eine Injektionsnadel automatisch eingesto-
chen, meistens mittels Federkraft, und anschliessend ein Wirkstoff eingespritzt. Es sind viele wieder verwendbare Auto-
injektoren bekannt und auch solche, die nach dem Gebrauch teilweise oder ganz weggeworfen werden. Autoinjektoren,
die gefillt und mit gespannten Federn ausgeliefert werden, missen mit einer Nadelschutzkappe versehen sein, damit die
Sterilitat der Injektionsnadel gewahrleistet werden kann. Da diese Nadelschutzkappe den mit der Injektionsnadel verbun-
denen Wirkstoffbehélter vorzugsweise dichtend umschliesst, wird zwangslaufig eine gewisse Zugkraft auf den Wirkstoff-
behélter ausgelbt, sobald die Nadelschutzkappe als Vorbereitung fiir den Gebrauch des Autoinjektors abgezogen wird.

[0003] Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, zu verhindern, dass der
Wirkstoffbehalter mit der Injektionsnadel in unerwiinschter Weise nach vorne gezogen wird, beispielsweise beim Abziehen
einer Nadelschutzkappe.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaéss dadurch geldst, dass ein Verriegelungsglied das Verschieben des Wirkstoff-
behélters in Bezug auf das Gehduse verhindert, und dass das Verriegelungsglied durch Verschieben des Nadelschutz-
rohrs in das Gehéause in eine Stellung bringbar ist, in der es das Verschieben des Wirkstoffbehalters in Bezug auf das
Gehause zulésst.

[0005] Diese erfindungsgemésse L&sung hat nicht nur den Vorteil, dass der Wirkstoffbehélter beispielsweise beim Abzie-
hen der Nadelschutzkappe an seinem Ort im Autoinjektor verbleibt, sondern auch, dass ein gewolltes oder ungewolltes
Auslésen des Autoinjektors verhindert wird, bis das Nadelschutzrohr in das Gehause hinein verschoben wird.

[0006] Nach einer besonderen Ausfiihrungsart der Erfindung ist das Verriegelungsglied als mindestens eine federnd nach-
giebige Verriegelungszunge ausgebildet. Diese kann am Gehéause selbst oder vorzugsweise an einer im Gehause gela-
gerten Verriegelungshilse angeordnet und vorzugsweise mit dieser einstlickig ausgebildet sein. Diese Massnahmen er-
leichtern die Herstellung der betreffenden Teile aus Kunststoff im Spritzgiessverfahren.

[0007] Vorzugsweise verhindert das Verriegelungsglied das Verschieben des Wirkstoffbehalters in Bezug auf das Gehau-
se, indem es an einem Flansch ansteht, der an einer den Wirkstoffbehélter aufnehmenden Schiebehllse angeordnet ist.
Bei seiner Verschiebung in das Gehause drangt das Nadelschutzrohr das Verriegelungsglied von diesem Flansch weg.
Diese Bauweise ist besonders einfach und betriebssicher.

[0008] Nach einer weiteren Ausfiihrungsart der Erfindung ist eine Nadelschutzkappe vorgesehen, welche besonders be-
vorzugt eine doppelte Funktion erflillt, indem sie das Zurlickschieben des Nadelschutzrohrs in das Geh&use verhindert,
wenn sie auf den Autoinjektor aufgesetzt ist. Die Nadelschutzkappe weist dazu vorzugsweise eine Uber den Wirkstoffbe-
hélter reichende Innenhiilse und eine Uber das Nadelschutzrohr reichende Aussenhiilse auf.

[0009] Ein Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung wird nachfolgend mit Bezugnahme auf die beiliegenden Zeich-
nungen beispielhaft naher erldutert. Alle sieben Zeichnungsfiguren zeigen einen Langsschnitt durch denselben Autoinjek-
tor, wobei in jeder Figur eine andere Betriebslage dargestellt ist, ndmlich in

Fig. 1 der Lieferzustand,

Fig. 2 die Lage, in welcher der Autoinjektor entsichert ist,

Fig. 3 die Lage, in welcher der Autoinjektor auf die Injektionsstelle aufgesetzt ist,
Fig. 4 das Ausldsen,

Fig. 5 das Ende des Einstechens,

Fig. 6 das Ende des Ausschittens des Wirkstoffes und

Fig. 7 die Lage nach dem Gebrauch.

[0010] Der beispielsweise gezeigte Autoinjektor hat ein aus einem Geh&use-Vorderteil 1 und einem Geh&use-Hinterteil
2 zusammengesetztes Gehéuse, wobei die beiden Gehauseteile mit einer Verbindung 3 zusammengefigt sind. Wenn es
sich um einen wieder befillbaren Autoinjektor handelt, ist die Verbindung 3 I6sbar, beispielsweise eine Gewindeverbin-
dung. Handelt es sich aber um einen zum einmaligen Gebrauch bestimmten Autoinjektor, kann die Verbindung 3 fest sein,
beispielsweise eine Schweiss-, Klebe- oder Schnappverbindung. Links in den Figuren ist ein Nadelschutzrohr 4 sichtbar,
welches sich im Gehduse-Vorderteil 1 axial verschieben kann, wie dies spater noch genauer beschrieben wird. Eine axial
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verschiebbare Schiebehllse 5 ist mit ihnrem vorderen Ende im Nadelschutzrohr 4 und mit einem an ihrem hinteren Ende
angeformten Flansch 6 im Geh&use-Vorderteil 1 geflhrt. Die Schiebehllse 5 nimmt einen ampullenartigen Wirkstoffbe-
halter 7 auf, in dessen Innerem ein Kolben 8 zwecks Ausstossens des Wirkstoffes mit Hilfe einer Kolbenstange 9 axial
verschiebbar ist. An seinem vorderen Ende ist der Wirkstoffbehalter 7 mit einer Injektionsnadel 10 versehen. Aussen auf
der Schiebehiilse 5 ist eine Sperrhiilse 24 gelagert, von der aus mindestens eine Sperrzunge 25 federnd nach aussen
ragt und in der Betriebslage nach Fig. 1 an einem inneren Absatz 27 des Nadelschutzrohrs 4 ansteht. Dem Absatz 27
schliesst sich eine Ausnehmung 26 an, die im Nadelschutzrohr 4 gebildet ist und in welche die Sperrzunge 25 ragt. Die
Funktion der Sperrhiilse 24 und der Sperrzunge 25 wird weiter unten klar werden. Im Geh&use-Hinterteil 2 ist eine Flh-
rungshilse 11 axial verschiebbar angeordnet. In dieser Filhrungshilse 11 befindet sich ein Treibteil 12, welches hinten
aus der Fuhrungshiilse 11 herausragt und mit Rastnasen 13 an einem Endflansch der Fihrungshiilse 11 ansteht. Das
Treibteil 12 steht mit der Kolbenstange 9 in Kontakt und ist durch eine Treibfeder 14 gegen dieses vorgespannt.

[0011] In der Darstellung gemass Fig. 1 ist der Autoinjektor in seinem Lieferzustand, das heisst, gegen absichtliche und
unabsichtliche Betatigung gesichert und vor Verschmutzung geschtzt. Dazu dient auf der Seite der Injektionsnadel 10 eine
Nadelschutzkappe 15. Diese hat eine Uiber den Geh&use-Vorderteil 1 und das Nadelschutzrohr 4 reichende Aussenhlilse
16 und eine Innenhllse 17, welche Uber die Injektionsnadel 10 und das vordere Ende des Wirkstoffbehalters 7 reicht,
welches sie dichtend umschliesst und dadurch die Sauberkeit und Sterilitat der Injektionsnadel 10 gewéhrleistet. Darlber
hinaus sichert die aufgesetzte Nadelschutzkappe 15 den Autoinjektor auch gegen gewolltes oder ungewolltes Auslésen,
indem sie verhindert, dass das Nadelschutzrohr 4 beriihrt und verschoben wird. Am hinteren Ende des Autoinjektors, in
den Figuren rechts, ist eine Sicherungskappe 18 aufgesetzt, die in ihrer Mitte einen Sicherungsstift 19 aufweist. Letzterer
ragt zwischen die Rastnasen 13 des Treibteils und verhindert dadurch zuverléassig das Auslésen einer Injektion. Um den
Autoinjektor fir den Gebrauch vorzubereiten, werden die Nadelschutzkappe 15 und die Sicherungskappe entfernt. Es
ist offensichtlich, dass beim Abziehen der Nadelschutzkappe 15 in Folge der Haftreibung zwischen Innenhiilse 17 und
Wirkstoffbehélter 7 eine Zugkraft auf den Wirkstoffbehélter 7 ausgeubt wird. Folglich muss verhindert werden, dass der
Wirkstoffbehélter 7 seine Position im Autoinjektor schon beim Abziehen der Nadelschutzkappe 15 verlasst und ungewollt
nach vorne gezogen wird. Zu diesem Zweck ist im Gehause-Vorderteil eine Verriegelungshiilse 20 axial unbeweglich
gelagert, an der mindestens eine Verriegelungszunge 21 angeordnet ist. Vorzugsweise sind drei iber den Umfang der
Verriegelungshiilse verteilt angeordnete Verriegelungszungen 21 vorgesehen. Wie die Fig. 1 deutlich zeigt, liegt das freie
Ende der Verriegelungszunge 21 am Flansch 6 der Schiebehilse 5 an und hindert dadurch letztere daran, mit dem in ihr
angeordneten Wirkstoffbehélter 7 nach vorne gezogen zu werden.

[0012] Fig. 2 zeigt den Autoinjektor nach dem oben beschriebenen Entfernen der Nadelschutzkappe 5 und der Siche-
rungskappe 18. Nach wie vor verhindert die Verriegelungszunge 21, dass der Wirkstoffbehalter 7 mit der Injektionsnadel
10 nach vorne geschoben wird. Zudem schafft das Nadelschutzrohr 4 am nun offenen Ende eine Distanz, die das Berih-
ren der Injektionsnadel 10 verhindert oder zumindest erschwert. Das Nadelschutzrohr 4 wird durch die Kraft einer Feder
22 in dieser Position gehalten, welche zwischen dem hinteren Ende des Nadelschutzrohrs 4 und dem Gehause-Hinterteil
2 eingespannt ist.

[0013] In Fig. 3 ist der Autoinjektor in einer Position gezeichnet, die er einnimmt, wenn er auf die Haut eines Patienten
gedrickt, aber noch nicht ausgeldst ist. Wie man deutlich sieht, ist das Nadelschutzrohr 4 gegentber der Darstellung in
Fig. 2 unter Kompression der Feder 22 nach hinten in das Gehause verschoben, so dass sich nun die Spitze der Injekti-
onsnadel 10 knapp Uber der Haut des Patienten befindet. Weiter zeigt die Fig. 3, dass die Verriegelungszunge 21 durch
das nach hinten verschobene Nadelschutzrohr 4 nach aussen gedrangt wurde und nun den Flansch 6 der Schiebehliilse 5
freigibt. Schliesslich sieht man im Vergleich mit Fig. 2, dass ein innen im hinteren Teil des Nadelschutzrohrs 4 angeformter
Flansch 23 nun an der vorderen Stirnseite der Filhrungshiilse 11 anliegt. In diesem Zusammenhang ist es wichtig, darauf
hinzuweisen, dass das Nadelschutzrohr vorne immer noch um einen Restbetrag aus dem Gehause-Vorderteil 1 heraus-
ragt. Im Vergleich mit Fig. 1 oder 2 wird auch deutlich, dass das Nadelschutzrohr 4 die Sperrhtilse 24 auf der Schiebehllse
5 ein Stick nach hinten geschoben hat.

[0014] Fig. 4 zeigt den Autoinjektor im Moment der Auslésung. Der Benutzer hat diesen ausgehend von der Lage nach
Fig. 3 noch etwas stérker auf seine Haut gedrickt, so dass das Nadelschutzrohr 4 um den genannten Restbetrag in das
Gehause hinein verschoben wurde. Dabei hat der Flansch 23 die Fiihrungshiilse 11 um den genannten Restbetrag im
Gehéause-Hinterteil 2 nach hinten verschoben, wobei die Rastnasen 13 in den Bereich eines im hinteren Ende des Ge-
hause-Hinterteils 2 angeordneten Ausléserings 28 gebracht wurden. Letzterer hat die an federnden Armen des Treibteils
angeformten Rastnasen 13 so weit gegeneinander gedriickt, dass diese nun durch die Kraft der Treibfeder 14 durch die
endseitige Offnung der Filhrungshiilse 11 gezogen werden. Die Kraft der Treibfeder 14 wirkt nun ungehindert Gber die
Kolbenstange 9 auf den Kolben 8, welcher den hydraulischen Druck im Wirkstoffbehélter 7 praktisch schlagartig erhéht.
Durch diesen Druck wird der Wirkstoffbehalter nach vorne geschoben, so dass die Injektionsnadel 10 in die Haut des
Patienten eindringt. Da der Durchmesser des Durchgangs in der Injektionsnadel 10 verhalinisméassig klein ist, kann in
dieser kurzen Zeit nach der Auslésung und vor dem Eindringen der Injektionsnadel 10 in die Haut héchstens eine sehr
geringe Menge des Wirkstoffes aus der Injektionsnadel 10 austreten.

[0015] Der Einstechhub ist beendet, wenn der Flansch 6 der Schiebehllse am Ende des Nadelschutzrohrs 4 und/oder
am Ende der Sperrhilse 24 anliegt. Die Fig. 5 und 6 zeigen den Autoinjektor in der Position mit eingestochener Injektions-
nadel 10, wobei Fig. 5 die Betriebslage zu Beginn des Ausstossens des Wirkstoffes zeigt und Fig. 6 die Lage nach dem
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vollstdndigen Entleeren des Wirkstoffbehélters 7. Wenn die Betriebslage nach Fig. 6 erreicht ist, wird der Benutzer den
Autoinjektor zurlickziehen, um die Injektionsadel 10 aus seiner Haut herauszuziehen.

[0016] Fig. 7 zeigt die Betriebslage, nachdem die Injektionsnadel 10 aus der Haut des Patienten herausgezogen wurde.
Das Nadelschutzrohr 4 wurde durch die Kraft der Feder 22 wieder in seine Ausgangslage verschoben, sobald der Autoin-
jektor von der Haut des Patienten angehoben wurde. Es dient nun hauptséchlich dazu, die Injektionsnadel zu verbergen
und den Benutzer und andere Personen vor Verletzungen durch die Injektionsnadel 10 zu schiitzen. Es muss folglich ver-
hindert werden, dass das Nadelschutzrohr 4 gegentber der Injektionsnadel 10 so verschoben wird, dass diese aus dem
Nadelschutzrohr 4 herausragt. Diese Aufgabe Ubernimmt die erwédhnte Sperrzunge 25, die in der Sperrhiilse 24 geformt
ist. Wahrend das Nadelschutzrohr 4 wie erwahnt durch Federkraft nach vorne verschoben wurde, behielt die Sperrhilse
24 ihre Position auf der Schiebehiilse 5 infolge einer an der Schiebehllse 5 angeformten Riegelzunge 29, die nun in der
Position gemass Fig. 7 in eine Ausnehmung der Sperrhilse 24 ragt und diese so an ihrem Platz auf der Schiebehise 5
festhalt. Wie man in Fig. 7 deutlich sieht, ragt nun das freie Ende der Sperrzunge 25 am hinteren Ende des Nadelschutz-
rohrs 4 derart in dessen Weg, dass dieses nicht zuriickgeschoben werden kann, ohne dass Uber die Sperrzunge 25 die
Sperrhilse 24, mit ihr die Schiebehllse 5 und mit dieser auch der der Wirkstoffbehalter 7 mitsamt der Injektionsnadel 10
entgegen der Kraft der Treibfeder 14 gegeniber dem Gehause-Vorderteil 1 und dem Gehéause-Hinterteil 2 nach hinten
verschoben wird. Dabei behélt die Injektionsnadel 10 ihre relative Position bezlglich des Nadelschutzrohrs 4 und es wird
zuverlassig verhindert, dass die Injektionsnadel 10 gewollt oder ungewollt beriihrt wird. Diese Lésung hat den erheblichen
Vorteil, dass die von der Sperrzunge 25 aufzunehmende axial gerichtete Kraft nie grosser wird als die Kraft der Treibfeder
14, unabhéngig davon, wie stark man gegen das vordere Ende des Nadelschutzrohrs 4 driickt.

Patentanspriiche

1. Autoinjektor zum automatischen Injizieren eines Wirkstoffes, mit einem langlichen Gehause (1, 2), einer im Gehause
(1, 2) axial verschiebbaren Injektionsnadel (10), die mit einem Wirkstoffbehalter (7) verbindbar ist, einem Kolben
(8), der zwecks Ausschiittens des Wirkstoffes im Wirkstoffbehdalter (7) verschiebbar ist, und mit einem relativ zum
Gehause (1, 2) verschiebbaren Nadelschutzrohr (4), dadurch gekennzeichnet, dass ein Verriegelungsglied (21) das
Verschieben des Wirkstoffbehélters (7) in Bezug auf das Gehause (1, 2) verhindert, und dass das Verriegelungsglied
(21) durch Verschieben des Nadelschutzrohrs (4) in das Gehause (1, 2) in eine Stellung bringbar ist, in der es das
Verschieben des Wirkstoffbehalters (7) in Bezug auf das Gehause (1, 2) zulésst.

2. Autoinjektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Verriegelungsglied als mindestens eine federnd
nachgiebige Verriegelungszunge (21) ausgebildet ist.

3. Autoinjektor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine Verriegelungszunge (21) an einer
im Gehause (1, 2) gelagerten Verriegelungshilse (20) angeordnet und vorzugsweise mit dieser einstiickig ausgebildet
ist.

4. Autoinjektor nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Verriegelungsglied (21)
das Verschieben des Wirkstoffbehélters (7) in Bezug auf das Gehause (1, 2) verhindert, indem es an einem Flansch
(6) ansteht, der an einer den Wirkstoffbehélter (7) aufnehmenden Schiebehllse (5) angeordnet ist, und dass das
Nadelschutzrohr (4) bei seiner Verschiebung in das Gehause (1, 2) das Verriegelungsglied (21) von diesem Flansch
wegdréngt.

5. Autoinjektor nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Nadelschutzkappe (15)
vorhanden ist, welche das nadelseitige Ende des Autoinjektors vor dessen Gebrauch verschliesst und dabei vorzugs-
weise einen Bereich des Wirkstoffbehélters (7) umschliesst.

6. Autoinjektor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Nadelschutzkappe (15) so ausgebildet ist, dass
das Zuriickschieben des Nadelschutzrohrs (4) in das Gehause (1, 2) durch die aufgesetzte Nadelschutzkappe (15)
verhindert wird.

7. Autoinjektor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Nadelschutzkappe (15) eine Gber den Wirkstoffbe-
hélter (7) reichende Innenhilse (17) und eine iber das Nadelschutzrohr (4) reichende Aussenhlilse (16) aufweist.
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