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(54) VENTIL, INSBESONDERE FUR VERDICHTER

(57) Das Ventil, das insbesondere fir Verdichter be-
stimmt ist, besteht aus einem Ventilsitz (1) mit Durch-
gangskanidlen (2), einem Fiénger (3) und wenigstens einem
VerschluBstiick (5), das im Zwischenraum 2zwischen dem
Ventilsitz (1) und dem Féinger (3) angeordnet ist. Die
Durchgangskandle (2) des Ventilsitzes (1) werden durch
Verschlufiringe (10) gesteuert, die bei geschlossenem
Ventil mit einem Teil ihres Profils in den ihnen zuge-
ordneten Durchgangskanal (2) hineinragen. Die Dichtflé-
chen (13), auf denen die Dichtringe (10) bei geschlos-
senem Ventil aufliegen, verlaufen schrdg zur Hubrich-
tung der VerschluBringe (10). Um sicherzustellen, daB
das Ventil auch dann dicht ist, wenn die Verschlufiringe
(10) 1in ihren Abmessungen nicht genau zum Ventilsitz
(1) und 2u dessen Dichtfldchen (13) passen, z.B. auf-
grund von Herstellungstoleranzen oder unterschiedlichen
Wirmedehnungen, ist jeder VerschluBring (10) in wenig-
stens zwei Teilringe (11,12) unterteilt, die dicht an-
einander anschlieflen und in Hubrichtung gegeneinander
verschiebbar sind.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Ventil, insbesondere fiir Verdichter, mit einem Ventilsitz, der wenigstens
einen ringformigen Durchgangskanal fiir das gesteuerte Medium aufweist, einem Finger, der im Abstand iiber
dem Ventilsitz angeordnet ist, und wenigstens einem VerschluBstiick, das zur Ausfithrung der Hubbewegung
zwischen dem Ventilsitz und dem Fiinger beweglich ist und je einen oder mehrere Durchgangskanile des
Ventilsitzes steuert, wobei jedem Durchgangskanal ein VerschluBring zugeordnet ist, der bei geschlossenem
Ventil mit einem Teil seines Profils in den Durchgangskanal hineinragt und auf Dichtfléichen aufliegt, die auf
dem Ventilsitz und/oder an den VerschluBringen schriig zur Richtung der Hubbewegung der VerschluBringe
verlaufen.

Verdichterventile dieser Bauart sind seit langem bekannt. Schon in der DE-PS 202 609 aus 1908 ist ein
Ventil beschrieben und dargestellt (Fig. 6), dessen Dichtflichen auf dem Ventilsitz kegelformig verlaufen und
durch kegelférmige Ventilringe abgedichtet sind, die teilweise in die Durchgangskanile des Sitzes hineinragen.
Spéter wurden trog- oder schalenformige Hohlkdrper aus Metall als VerschluBstiicke von Ventilen verwendet. In
der DE-OS 24 46 977 sind Ringventile verdffentlicht, deren VerschluBringe torusférmig mit Kreisquerschnitt
oder mit anders stromungsgiinstig gerundetem Profil, z. B. tropfenformig, ausgefiihrt sind. SchlieBlich ist aus der
US-PS 3 536 094 ein Ventil mit VerschluBringen bekannt, die mit einem kreisbogenformigen Querschnittsprofil
auf den schrigen Dichtflichen des Ventilsitzes aufliegen.

Diese Ventile haben alle den Nachteil, daB sie nur dann wirklich dicht sind, wenn ihre VerschluBstiicke genau
auf die Dichtfliichen der von ihnen gesteuerten Durchgangskanile des Ventilsitzes passen. Wenn die Ventilteile
ungenau hergestellt sind oder wihrend des Betricbes ihre Abmessungen zndern, z. B. durch unterschiedliche
Wérmedehnung des Ventilsitzes und der VerschluBringe, durch Quellen von aus nichtmetallischem Werkstoff
bestehenden Ventilringen bei Aufnahme von Fliissigkeit oder durch andere Mediumseinfliisse, dann dichtet das
Ventil nicht mehr vollstiindig ab.

Wenn ein VerschluBring, beispielsweise aufgrund einer Wirmedehnung, einen etwas groBeren mittleren
Durchmesser aufweist als der zugehérige Durchgangskanal, dann legt er sich nur mit seinem AuBenrand auf die
&uBere Dichtfliche des Durchgangskanals auf, wogegen zwischen der inneren Dichtflsiche und dem VerschluBring
ein Spalt verbleibt. Ahnliche Nachteile treten auf, wenn sich die VerschluBringe, auch wenn sie aus Metall
bestehen, wihrend des Betriebes des Ventils durch thermische oder mechanische Belastungen verziehen oder wenn
die Ventilteile selbst ungenau hergestellt sind. Die so entstechenden Undichtheiten fiihren nicht nur zu
Leckverlusten mit daraus resultierender Verringerung des Wirkungsgrades des Verdichters, sondern sie verursachen
auch zusitzliche Gerdusche und Wirmebelastungen. Bei aus Kunststoff bestehenden VerschluBringen kann es
durch Feuchtigkeitsaufnahme zu erheblichen MaBénderungen mit den gleichen nachteiligen Folgen kommen.

Aus der GB-PS 2 071 818 ist ein Versuch bekannt, bei unterschiedlicher thermischer Ausdehnung der
Ventilteile dennoch ein dichtes Anliegen zwischen den VerschluBringen und den ihnen zugeordneten Dichtfléichen
des Ventilsitzes zu ermoglichen. Dies soll dadurch erreicht werden, daB die mit abgerundetem UmriBprofil
ausgefiihrten VerschluBringe flexibel ausgebildet sind und die Federkraft auf die VerschluBringe unter
Zwischenschaltung von Zwischenstiicken mit abgerundeter Oberfliiche tibertragen wird. Die abgerundeten
Zwischenstiicke sollen bewirken, da8 die VerschluBringe gebogen und verwunden werden, so da8 sie sich trotz
abweichender Form auf die Dichtflichen des Ventilsitzes dicht auflegen. Abgesehen davon, daB bei dieser
Ausfiihrung fiir die VerschluBringe Materialen verwendet werden miissen, die ausreichend flexibel sind und
deshalb nur wenig oder m#Big mechanisch belastet werden kénnen, ist es in den meisten Fillen nicht moglich,
die VerschluBringe in ausreichendem AusmaB zu verbiegen und zu verwinden, weshalb Undichtheiten nicht sicher
vermieden werden konnen. AuBerdem fiihren die zusitzlich erforderlichen Zwischenstiicke zwischen den
VerschluBringen und den zugehdrigen Federn zu einer nachteiligen VergroBerung des Aufwandes bei der
Herstellung, zu einer VergroBerung der Masse der bewegten Ventilteile wihrend des Betriebes und zu einem
groferen Raumbedarf,

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die aufgezeigten Nachteile der bekannten Ausfiihrungen zu
vermeiden und eine einfache Ausbildung anzugeben, um durch MaBunterschiede zwischen den VerschluBringen
und den zugehtrigen Dichtfléchen des Ventilsitzes verursachte Undichtheiten sicher zu verhindern.

Mit der Erfindung wird diese Aufgabe bei dem eingangs angefithrten Ventil dadurch gelost, daf jeder
VerschluBring in wenigstens zwei Teilringe unterteilt ist, die dicht aneinander anschlieSen und in Hubrichtung
gegeneinander verschiebbar sind. Die Teilringe kénnen sich dadurch unabhingig voneinander in Hubrichtung
bewegen, wodurch auf iiberraschend einfache Weise sichergestellt ist, daB sie auch bei groBeren MaBunterschieden
immer dicht auf der ihr zugeordneten Dichtfliche des Ventilsitzes aufliegen. Dabei ist die Endlage des jeweiligen
Abdichtbereichs des VerschluBringes von der Endlage des anderen Abdichtbereiches desselben Verschlufringes in
einem bestimmten AusmaB unabhingig, ohne daB sich der VerschluBring verbiegen oder verwinden mu8. Durch
die erfindungsgemaBe Ausbildung ist deshalb eine stets sichere Abdichtung des Ventils gewshrleistet.

Das erfindungsgeméBe Ventil kann weiter ausgestaltet werden. Die einfachste Ausfiihrungsform besteht darin,

daB die Teilringe entlang zylindrischer Trennflichen konzentrisch aneinander anliegen. Die erfindungsgemas
verwendeten Dichtringe unterscheiden sich also von den herkémmlichen Dichtringen lediglich dadurch, daB sie an
einer beliebigen Stelle ihres Querschnittes oder auch an zwei oder mehreren Stellen, durch einen zur Hubrichtung
des Ventils parallel verlaufenden Schnitt in Teilringe aufgeteilt sind. Die Teilringe liegen aneinander und kénnen
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sich in Hubrichtung gegeneinander verschieben, wodurch sie bei allen Umgebungseinfliissen und auch bei
MaBabweichungen in der Herstellung fiir eine sichere Abdichtung sorgen.

Die Abdichtung zwischen den Trennflichen zweier benachbarter Teilringe bietet im allgemeinen keine
Schwierigkeiten. Wenn das VerschluBstiick vom Mediumsdruck beaufschlagt ist, dann legen sich die
benachbarten Teilringe unter EinfluB der vom Medium ausgeiibten Druckkraft im Bereich ihrer dem Finger
zugekehrten Enden fest aneinander an und sorgen so fiir eine dichte Abdichtung. Die Abdichtung kann aber weiter
dadurch verbessert werden, daBB wenigstens eine der Trennfléichen mit einer Ringnut versehen ist, in die ein
Dichtring, z. B. ein O-Ring oder ein Nutring, eingelegt ist. Wenn der Dichtring unter elastischer Vorspannung
eingebaut wird, verhindert er auBerdem, da8 die beiden Teilringe in Achsrichtung auseinanderrutschen.

Die Trennfldchen zwischen den Teilringen konnen auch ineinanderpassend abgestuft sein, wobei anSerdem
zwischen die ineinandergreifenden Abstufungen wenigstens ein Dichtring eingelegt sein kann. Zwischen den
benachbarten Teilringen wird auch dann eine sichere Abdichtung erzielt, wenn nur die Trennflichen
ineinandergreifen, ohne daB eine Dichtung zwischengeschaltet ist. Vorzugsweise ist eine Abstufung gebildet, die
Raum fiir einen Dichtring schafft, der durch das Druckmedium zusammengeprefit wird, wenn die beiden Teilringe
des VerschluBringes auf den Dichtflichen am Ventilsitz aufliegen. Dieser Dichtring kann zusiitzlich eine
Federwirkung ausiiben und so zur weiteren Verbesserung der Abdichtung und auch zum Dampfen der Aufschlige
des VerschluBstiickes auf den Ventilsitz beitragen.

Eine weitere Ausbildung des erfindungsgemiBen Ventils besteht darin, daB wenigstens eine Trennfliche mit
wenigstens einer Dichtlippe versehen ist, die an einer benachbarten Trennfliche anliegt. Bei dieser Ausbildung
sind im Bereich der Trennflichen zwischen zwei benachbarten Teilringen konzentrisch umlaufende Dichtlippen
vorgesehen, die fiir eine sichere Abdichtung sorgen. Vorzugsweise sind zwischen den Teilringen wenigstens zwei
Dichtlippen angeordnet, die in entgegengesetzte Richtungen vorragen. Die beiden Dichtlippen dichten dabei die
Trennfléchen in beiden Richtungen ab, so daB der VerschluBring auch in gewendeter Raumlage auf den Ventilsitz
gelegt und im Betrieb als VerschluBstiick verwendet werden kann.

Nach einer Variante der Erfindung konnen die Trennfléchen benachbarter Teilringe durch eine flexible Zunge
abgedeckt sein, die von einem Teilring ausgeht und quer iiber den anderen Teilring ragt. Vorzugsweise ist diese
flexible Zunge fangerseitig vorgesehen, so daB sie bei geschlossenem Ventil durch den Mediumsdruck an den
abzudichtenden Teilring angepreBt wird. Es konnen aber auch an beiden Seiten des VerschluBringes, also sowohl
an der Féngerseite als auch an der Seite des Sitzes, solche flexible Zungen mit Vorteil angewendet werden, um
eine Abdichtung in beiden Richtungen zu erreichen.

Bei einer anderen Ausgestaltung der Erfindung kénnen die Trennflichen benachbarter Teilringe fingerseitig
durch eine Briicke iiberdeckt sein. Diese Briicke kann als flacher Ring ausgebildet sein, der wenigstens an seinen
Réndern mit je einem Teilring verbunden ist, z. B. durch Vulkanisieren oder Kleben. Eine Ausgestaltung dieser
Variante sieht vor, daB die Briicke mit einem in Richtung der Hubbewegung verlaufenden zylindrischen Steg im
Bereich der Trennflichen zwischen zwei Teilringe ragt. Diese Briicke und der allenfalls vorgesehene zylindrische
Steg dienen zur Verstirkung des VerschluBringes und bewirken auch gleich eine sichere Abdichtung der
Trennfliche zwischen den benachbarten Teilringen, insbesondere, wenn die Rénder der Briicke mit den Teilringen
durch Vulkanisieren oder Kleben verbunden sind.

Eine weitere Moglichkeit, die Teilringe im Rahmen der Erfindung vorteilhaft auszubilden und zu einem
gemeinsamen VerschluBring zusammenzufiigen, besteht darin, daB die Teilringe iiber wenigstens einen flexiblen
Steg zusammenhiingen. Die VerschluBringe konnen in diesem Fall einstiickig aus demselben Material bestehen,
es konnen aber auch getrennt hergestellte Stege verwendet werden, die dann die Teilringe miteinander verbinden.
Die Stege konnen in Hubrichtung verlaufen, sie kénnen sich aber auch quer zur Hubrichtung erstrecken und durch
Ausnehmungen gebildet sein, die von einer oder von beiden Seiten des VerschluBringes ausgehen. In allen Fllen
sind die Bereiche des VerschluBringes, die auf den Dichtfléichen des Ventilsitzes aufliegen, gegeneinander elastisch
verschiebbar, so daB sie eigene Teilringe oder wenigstens Teilringbereiche bilden, die unabhéingig voneinander die
ihnen zugeordnete Dichtfléiche abdichten.

Die Teilringe, die zusammen den VerschluBring bilden, kénnen auch mit ungleich groBen Profilen oder
Querschnitten ausgefiihrt sein. So kann erfindungsgemiB ein Teilring auf seiner dem Ventilsitz zugewendeten
Seite, an seinem Innenrand und/oder AuBenrand, wenigstens eine stufenférmige Ausnehmung aufweisen, in die
ein anderer Teilring mit kleinerem Querschnittsprofil eingesetzt ist. Wenn zwischen dem Teilring mit kleinerem
Querschnittsprofil und der Begrenzung der Ausnehmung in Hubrichtung ein Spalt oder eine Nut vorgesehen ist,
kann in den Spalt oder in die Nut ein Dichtring eingelegt sein. Auch diese Ausbildung ermoglicht ein festes
Aufliegen beider Rander des VerschluBringes auf den zugehorigen Dichtflichen des Ventilsitzes, auch wenn
Temperaturschwankungen auftreten, grofe Herstellungstoleranzen bestehen oder die Ventilteile auf andere Weise
deformiert werden. AuBerdem konnen bei dieser Ausbildung die Teilringe mit groBerem Profil, die die Teilringe
mit kleinerem Profil tragen, zu einer sich iiber mehrere konzentrische Durchgangskanile des Ventilsitzes
erstreckenden VerschluBplatte zusammengefaft werden. Die an jedem VerschluBring vorgesehenen Teilringe mit
kleinerem Querschnittsprofil, die gegen den Teilring mit groBerem Querschnittsprofil beweglich sind, gleichen
auch in diesem Fall allenfalls vorhandene Abmessungsunterschiede weitgehend aus.

Beim erfindungsgeméBen Ventil kénnen die VerschluBringe, die je aus zwei oder mehreren Teilringen
bestehen, getrennt voneinander im Ventil gefiihrt und getrennt durch Federn belastet sein. Bei Ventilen mit

-3-



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

Nr. 391 928

mehreren konzentrischen Durchgangskanilen konnen die den einzelnen Kanilen zugeordneten VerschluBiringe von
einer gemeinsamen Fithrungs- oder Stiitzplatte iiberdeckt sein, die die Federkraft auf die einzelnen Dichtringe
iibertréigt und zugleich auch als Fiihrung wihrend der Hubbewegung dient. Es ist aber auch im Rahmen der
Erfindung méglich, mehrere VerschluBringe, die Teilringe aufweisen, zu einem gemeinsamen VerschluBstiick
zusammenzusetzen, wobei die VerschluBringe iiber radiale Stege oder tiber eine gemeinsame Fithrungsplatte mit
vorzugsweise flexiblen Verbindungsstegen zusammenhéingen. Die in Teilringe unterteilten VerschluBringe stellen
in allen Fillen sicher, da8 sich die gegeneinander beweglichen Teilringe bei geschlossenem Ventil fest auf die
Dichtfléchen auflegen und so fiir eine vollstindige Abdichtung des Ventils sorgen. Wenn ein mehrere
VerschluBringe fest zusammenschlieBendes VerschluBstiick verwendet wird, kann jeder VerschluBring sowohl an
seinem Innenrand als auch an seinem AuBenrand mit einem Teilring versehen sein, der dann die sichere
Abdichtung iibernimm. Es ist aber auch moglich, die einzelnen VerschluBringe durch flexible Stege miteinander
zu verbinden, wodurch auch ohne Verwendung von zwei Teilringen je Dichtungsring eine sichere Abdichtung
tiber die gesamte Fliiche des Ventils gewzhrleistet ist.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von
Ausfiihrungsbeispielen, die in den Zeichnungen dargestellt sind. In diesen zeigen die Fig. 1 und 2 je einen axialen
Mittelschnitt durch ein erfindungsgeméBes Ventil und die Fig. 3 bis 17 verschiedene Ausfithrungsbeispiele von
VerschluBringen fiir diese Ventile im Querschnitt durch den jeweiligen VerschluBring.

Die Ventile nach den Fig. 1 und 2 bestehen aus einem Ventilsitz (1), der ringférmige Durchgangskanile (2)
aufweist, aus einem im Abstand iiber dem Ventilsitz (1) angeordneten Fanger (3) mit Ausstromkanilen (4) und
aus VerschluBstiicken (5) zur Steuerung der Durchgangskanile (2) im Ventilsitz (1). Die Ventilteile sind durch
eine Mittelschraube (6) zusammengehalten, die den Ventilsitz (1), einen Distanzring (7) und den Finger (3)
mittels der Mutter (8) zusammenspannt. Die VerschluBstiicke (5) sind in Richtung auf den Ventilsitz (1) durch
SchlieBfedern (9) belastet, die als Schraubenfedern ausgebildet und in Federnestern (9) des Fangers (3)
untergebracht sind.

Im Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 bestehen die VerschluBstiicke (5) aus drei einzelnen VerschluBringen
(10). Jeder VerschluBring (10) ist in zwei Teilringe (11 und 12) unterteilt, die dicht aneinander anschlieBen
und in Hubrichtung gegeneinander verschiebbar sind. Die SchlieBfedern (9) wirken unmittelbar auf die einzelnen
VerschluBringe (10). Beim Ventil nach Fig. 2 sind gleichfalls drei getrennte VerschluBringe (10) vorgesehen,
die aus Teilringen (11 und 12) zusammengesetzt sind. Abweichend von der Ausfiihrung nach Fig. 1 liegt auf
den VerschluBringen (10) eine gemeinsame Fiihrungsplatte (13) auf, die ihrerseits von den SchlieBfedern )
belastet ist und die Federkraft auf die VerschluBringe (10) iibertréigt. Bei dieser Ausbildung sind nur auf einem
Ringdurchmesser liegende SchlieBfedern erforderlich, um trotzdem eine weitgehend gleichmai ge Federbelastung
aller VerschluBringe (10) zu erreichen.

Die Fiihrungsplatte (13) ist mit den VerschluBringen (10) durch Reibungskraft verbunden und bildet so
gemeinsam mit diesen das VerschluBstiick (5) des Ventils. Sie iibt wihrend der Hubbewegung eine fiihrende
Funktion auf die VerschluBringe (10) aus, was einen zusitzlichen Vorteil zu der bereits erwihnten
VergleichmiBigung der Federbelastung und der Einsparung von SchlieBfedern bedentet. Die Fithrungsplatte (13)
kann auch flexible Lenker aufweisen, die im Ventil eingespannt sind und zur weiteren Verbesserung der Fiihrung
dienen. Auch kénnen zwischen den einzelnen VerschluBringen (10) flexible Stege vorgesehen sein.

Aus beiden Ausfiihrungsbeispielen ist zu erkennen, daB die VerschluBringe (10) bei geschlossenem Ventil
mit einem Teil ihres Profils in den ihnen zugeordneten Durchgangskanal (2) des Ventilsitzes (1) hineinragen
und dort auf schrig zur Durchstromrichtung bzw. der Richtung der Hubbewegung der Ventilringe (10)
verlaufenden Dichtflichen (14) aufliegen. Diese konischen, ringformig verlaufenden Dichtflsichen (14) sind also
im Ventilsitz (1) versenkt angeordnet. Sie stellen dadurch sicher, daB die Verschlufiringe (10) wihrend ihrer
Hubbewegungen die richtige Position im Ventil beibehalten, also den Bereich des ihnen zugeordneten
Durchgangskanales (2) nicht verlassen. Gemi8 Fig. 1 haben die VerschluBringe einen rechteckférmigen
Querschnitt, der im Bereich der schrigen Dichtflichen (14) diesen angepaBt ist, wogegen im
Ausfithrungsbeispiel nach Fig. 2 torusformige Dichtringe (10) mit kreisformigem Querschnitt vorgeschen sind.

Im Rahmen der Erfindung sind verschiedene Ausgestaltungen der VerschluBringe (10) moglich, insbesondere
hinsichtlich des Ringquerschnittes und des Verlaufes der Trennflsichen zwischen den beiden Teilringen (11 und
12). Im Ausfithrangsbeispiel nach Fig. 3 ist ein VerschluBring (10) mit rechteckigem, annshernd quadratischem
Querschnitt gezeigt, dessen beiden Teilringe (11 und 12) entlang zylindrisch verlaufender Trennflichen (15)
aneinander anliegen. Die Ausfiihrung nach Fig. 4 weicht davon lediglich dadurch ab, daB in einer Trennfliiche
(15) eine Ringnut (16) vorgesehen ist, in der ein Dichtring (17) liegt. Der Dichtring (17) ist dort als O-Ring
ausgefiihrt. Fig. 5 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel, bei dem der Dichtring (17) als Nutring ausgefiihrt ist. GemiB
Fig. 6 sind beide Trennflichen (15) der beiden Teilringe (11, 12) abgestuft, wobei der Dichtring (17)
zwischen die beiden Stufen eingelegt ist.

Aus den Fig. 7 und 8 sind Varianten zu erkennen, bei denen Dichtlippen (18) fiir die Abdichtung zwischen
den beiden aneinander anliegenden Trennflichen (15) der beiden Ringteile (11 und 12) vorgesehen sind.
GemaB Fig. 7 ist nur eine Trennfléiche (15) mit einer Dichtlippe (18) versehen, die an der anderen Trennfliche
(15) dicht anliegt und so sicherstellt, daB beim gegenseitigen Verschieben der beiden Teilringe (11 und 12) die
Trennfldchen (15) sicher abgedichtet sind. Nach Fig. 8 sind zwei Dichtlippen (18) vorgesehen, die in
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entgegengesetzten Richtungen verlaufen, was den Vorteil hat, daB die Abdichtung in beiden
Durchgangsrichtungen entlang der Trennflichen (15) wirksam ist. Nach Fig. 9 ist jeder Teilring (11, 12) mit
einer flexiblen Zunge (18) versehen, die jeweils von einem Teilring (11, 12) ausgeht und quer iiber den anderen
Teilring (11, 12) ragt, wobei sie die Trennflichen (15) an deren AuBenseite iiberdeckt und so fiir die
Abdichtung sorgt.

Nach den Fig. 10 und 11 sind die Trennfldchen (15) zwischen den beiden Teilringen (11 und 12) jeweils
durch eine quer verlaufende Briicke (19) iiberdeckt. Die als flacher Ring ausgebildete Briicke (19) kann an ihren
Enden je mit einem Teilring (11, 12) verbunden sein, z. B. durch Vulkanisieren oder Kleben. In der
Ausfiihrungsform nach Fig. 11 ist die Briicke (19) zusitzlich mit einem in Richtung der Hubbewegung
verlaufenden zylindrischen Steg versehen, der im Bereich der Trennfliichen (15) zwischen die beiden Teilringe
(11 und 12) ragt und so eine Versteifung des gesamten VerschluBringes (10) bewirkt.

Die VerschluBringe (10) kénnen auch einstiickig ausgebildet sein und trotzdem die gesteliten funktionellen
Anforderungen erfiillen. Fig. 12 zeigt eine Ausfiihrungsform, bei der die beiden Teilringe (11 und 12) iiber
einen flexiblen Steg (21) zusammenhingen. Auch dadurch konnen sich die Teilringe (11 und 12) oder die
Teilringbereiche, die auf den Dichtflichen (14) des Ventilsitzes (1) aufliegen, in Hubrichtung gegeneinander
bewegen, so daB sie allfillige Fertigungstoleranzen oder Differenzen in den Abmessungen aufgrund von
unterschiedlichen Warmedehnungen ausgleichen konnen. Das gleiche gilt auch fiir die Ausfiihrung des
VerschiuBringes (10) nach Fig. 13, bei der der Steg (21) auch in Hubrichtung verlduft. Der untere Teil des
VerschluBringes (10) ist durch Querschlitze (22 und 23) teilweise abgetrennt, so daB flexible Teilringe (11
und 12) entstehen. Auch bei den Ausfiihrungen nach den Fig. 14 und 15 ist die erforderliche Flexibilitit der als
Teilringe (11 und 12) bezeichneten Ringteile gegeneinander durch seitliche Ausnehmungen wie Querschlitze
(22 und 23) erreicht. Diese Ausfiihrungsformen sind insbesondere dann geeignet, wenn die VerschluBringe
(10) aus Kunststoff oder dhnlichem elastischen Material bestehen.

Der VerschluBring (10) kann auch in Teilringe (11 und 12) mit unterschiedlich groBem Querschnittsprofil
unterteilt sein. Fig. 16 zeigt eine solche Ausfiihrungsform, bei der der Teilring (11) mit gréBerem
Querschnittsprofil ausgebildet ist und nur an seinem Innenrand, der nach dem Einbau in ein Ventil dem Ventilsitz
zugekehrt ist, eine stufenférmige Ausnchmung (24) aufweist, in die der mit kleinerem Querschnittsprofil
ausgefiihrte Teilring (12) eingesetzt ist. Die Trennflichen (15) zwischen den beiden Teilringen (11, 12)
verlaufen auch bei diesem Ausfiihrungsbeispiel in Hubrichtung. Zwischen der Oberseite des Teilringes (12) und
der Begrenzung der Ausnehmung (24) ist ein Dichtring (25) eingelegt, der nicht nur eine Abdichtung zwischen
den beiden Trennflichen (15) bewirkt, sondern gleichzeitig auch eine federnde Wirkung auf den Teilring (12) in
Richtung auf den Ventilsitz ausiibt.

Fig. 17 zeigt schlieBlich ein Ausfiihrungsbeispiel, bei dem zwei konzentrisch ineinander angeordnete
VerschluBringe (10), die je Teilringe (11 und 12) aufweisen, zu einem gemeinsamen VerschluBstiick (5)
zusammengesetzt sind. Die beiden VerschluBringe (10) hiéingen iiber zwischen ihnen verlaufende radiale Stege
(26) zusammen, die in Fig. 17 lediglich angedeutet sind. Jeder VerschluBring (10) ist sowohl an seinem
Innenrand als auch an seinem AuBenrand mit Teilringen (11, 12) versehen, die an nach unten vorragenden
Fiihrungsstegen (27) gefiihrt sind. Auch bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ist sichergestellt, daB sich die auf den
schrigen Dichtflichen (13) des Ventilsitzes (1) aufliegenden Teilringe (11, 12) unabhiingig voneinander
verschieben konnen, so daB Abmessungsdifferenzen ausgeglichen werden und immer eine vollstindige
Abdichtung erzielt wird.

PATENTANSPRUCHE

1. Ventil, insbesondere fiir Verdichter, mit einem Ventilsitz, der wenigstens einen ringformigen Durchgangskanal
fiir das gesteuerte Medium aufweist, einem Finger, der im Abstand iiber dem Ventilsitz angeordnet ist, und
wenigstens einem VerschluBstiick, das zur Ausfiihrung der Hubbewegung zwischen dem Ventilsitz und dem
Fénger beweglich ist und je einen oder mehrere Durchgangskanile des Ventilsitzes steuert, wobei jedem
Durchgangskanal ein VerschluBring zugeordnet ist, der bei geschlossenem Ventil mit einem Teil seines Profils in
den Durchgangskanal hineinragt und auf Dichtflichen aufliegt, die auf dem Ventilsitz und/oder an den
VerschluBringen schrig zur Richtung der Hubbewegung der VerschluBringe verlaufen, dadurch
gekennzeichnet, daB jeder VerschluBring (10) in wenigstens zwei Teilringe (11, 12) unterteilt ist, die dicht
aneinander anschliefen und in Hubrichtung gegeneinander verschiebbar sind.

2. Ventil, nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Teilringe (11, 12) entlang zylindrischer
Trennfliichen (15) konzentrisch aneinander anliegen.
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3. Ventil nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine der Trennflichen (15)
mit einer Ringnut (16) versehen ist, in die ein Dichtring (17), z. B. ein O-Ring oder ein Nutring, eingelegt ist.

4. Ventil nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die Trennfléichen (15) ineinanderpassend
abgestuft sind (Fig. 6).

5. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine Trennfliche (15)
mit wenigstens einer Dichtlippe (18) versehen ist, die an einer benachbarten TrennfEiche (15) anliegt (Fig. 7).

6. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den Teilringen (11,
12) wenigstens zwei Dichtlippen (18) vorgesehen sind, die in entgegengesetzte Richtungen vorragen (Fig. 8).

7. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Trennflichen (15)
benachbarter Teilringe (11, 12) durch eine flexible Zunge (18) abgedeckt sind, die von einem Teilring (11,
12) ausgeht und quer iiber den anderen Teilring (11, 12) ragt (Fig. 9).

8. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Trennflichen (15)
benachbarter Teilringe (11, 12) fingerseitig durch eine Briicke (19) iiberdeckt sind.

9. Ventil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Briicke (19) als flacher Ring ausgebildet ist,
der wenigstens an seinen Réndern mit je einem Teilring (11, 12) verbunden ist, z. B. durch Vulkanisieren oder
Kieben (Fig. 10).

10. Ventil nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dag die Briicke (19) mit einem in Richtung
der Hubbewegung verlaufenden zylindrischen Steg im Bereich der Trennfléichen (15) zwischen zwei Teilringe
(11, 12) ragt (Fig. 11).

11. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Teilringe (11, 12) iiber wenigstens einen
flexiblen Steg (21) zusammenhzngen (Fig. 12 bis 15).

12, Ventil nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Stege (21) in Hubrichtung verlaufen
(Fig. 12 bis 14).

13. Ventil nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Stege (21) quer zur Hubrichtung verlaufen
und durch Ausnehmungen (22, 23) gebildet sind, die von einer oder von beiden Seiten des VerschluBringes (10)
ausgehen (Fig. 15).

14. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, da8 ein Teilring (11) auf seiner
dem Ventilsitz zugewendeten Seite an seinem Innenrand und/oder AuBenrand wenigstens eine stufenférmige
Ausnehmung (24) aufweist, in die ein anderer Teilring (12) mit kleinerem Querschnittsprofil eingesetzt ist
(Fig. 16).

15. Ventil nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, da8 zwischen dem Teilring (12) mit kleinerem
Querschnittsprofil und der Begrenzung der Ausnehmung (24) in Hubrichtung ein Spalt vorgesehen ist.

16. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere VerschluBringe (10),
die Teilringe (11, 12) aufweisen, zu einem gemeinsamen VerschluBstiick (5) zusammengesetzt sind, wobei die
VerschluBringe (10) iiber radiale Stege (26) oder iiber eine gemeinsame Fithrungsplatte (13) mit vorzugsweise
flexiblen Verbindungsstegen zusammenhzingen (Fig. 2 und 17).
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