POLSKA OPIS PATENTOWY
RZECIPOSPOLITA | 89 958

LUDOWA

Patent dodatkowy

do patontu MKP GO1r 15/08

GO1r 17/02

Zgloszono: 07.06.74 (P.171735) Go1r 27/00

2
Pierwszenstwo: Int. CI°>. GO1R 15/08

' GO1R 17/02
URZAD : GO1R 27/
| ' CZYTELNIA
PA TE N T ﬂ w Y Zgtoszenie ogloszono: 03.01.76 v
. P H |. ' L'~ 2de Pateatowago
: - Opis patentowy opublikowano: 30.07.1977 [ -y Liion

Twércy wynalazku: Leszek Mulka Janusz Paterman, Teresa Kramarowska,
Bogustaw Zyborski, Bogdan Wagrowski
Uprawniony z patentu: Osrodek Badawczo-Rozwojowy Pomiaréw i Automatyki
Elektronicznej ,,Mera-Elmat”’, '
Wroctaw (Polska)

Uktad automatycznego wyboru zakreséw w cyfrowym automatycznym
mierniku impedancji

Przedmiotem wynalazku jesf uktad automatycznego wyboru zakreséw w cyfrowym automatycznym
mierniku impedancji majgcy zastosowanie w pomiarach elektronicznych.

Znany stan techniki. Znane sg uktady automatycznego wyboru zakreséw wspoétpracujgce ze znanymi
cyfrowymi automatycznymi miernikami impedancji, w ktérych to uktadach wykorzystuje sie dekady rewersyjne
jako elementy sterujace kluczowaniem odczepéw zakresowych transformatoréw w réznicowym mostku
pomiarowym. W znanych uktadach sterowanie dekada rewersyjna odbywa sie z bloku kierunku zliczania tej
dekady, w ktérym to bloku .nastepuje wyboér zakresu w oparciu o sygnat rozréwnowazenia mostka oraz
odpowiednie impulsy prébkujace. Instruction manual, Automatic Capacitance Bridge- Assembly Type 1680-A
General Radio Company, USA, 1966. .

Istota wynalazku. Uktad automatycznego wyboru zakreséw wedtug wynalazku ma blok detekcji zakresu
pomiarowego, ktérego dwa wejscia sa potaczone z wyjsciami generujacymi impulsy prébkujace 90° i 0° uktadu
sterowania miernika impedancji oraz z torem sygnatu rozréwnowazenia réznicowego mostka pomiarowego.
Jedno z pozostatych czterech wej$é bloku detekcji jest potgczone poprzez zwierny przycik z wyjsciem
steru]qcym rezimem pracy uktadu wyboru zakresu z bloku seperacji taktu rejestréw. Drugie wejscie generujace
impulsy kasujace jest wtaczone we wspdiny dla catego uktadu tor kasujacy, podczas gdy z pozostatych dwéch
wejéé bloku detekcji, jedno jest potaczone z wyjsciem generujgcym impulsy taktujgce uktadu sterowania,
nastepne za$ wejscie bloku detekcji jest potaczone z wyjsciem przerzutnika ostatniej pozycji jednego z dwéch
rejestréw przesuwnych. Wyjscie bloku detekcji sterujace wpisem stanu logicznego ,,jeden’’ i wyjscie kasujace ten
wpis sq potaczone z wejsciami przerzutnikéw pierwszych dekad uktadu regulacji miernika impedancji, zas wyjscie
bloku detekcji bramkujgce sygnat startu procesu réwnowazenia réznicowego mostka pomiarowego jest wtaczone
na jedno z wej$¢ bramki, ktéra swym drugim wejsciem oraz wyjsciem jest wtaczona w tor sygnatu startu procesu
réwnowazenia mostka pomiarowego miernika impedancji. Drugie wyjscie bloku detekcji generujace sygnat korica
procesu wyboru zakresu jest potaczone z wejsciem iloczynowej bramki, a drugie wejscie tej bramki jest wtaczone
we wspdlny dla catego uktadu tor taktujacy. Wyjscie tej bramki jest potgczone z wejsciem bramki sumujacej,
ktérej drugie wejscie jest potaczone z wyjéciem z impulsatora. Wyjscie bramki sumujacej jest potgczone
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z blokiem seperacji taktu rejestréw, ktérego wyjscia sg potaczone z dwoma przesuwnymi czterobitowymi
rejestrami przesuwnymi. Wyjscia tych rejestrow sg potaczone dwoma uktadami kluczujacymi odpowiednie
odczepy transformatoréw réznicowego mostka pomiarowego cyfrowego automatycznego miernika impedancji. -

Zastosowanie w uktadzie wedtug wynalazku prostych rejestrow przesuwnych i nieskomplikowanego
ukfadu sterowania upraszcza jego budowe, co najbardziej uwydatnia sie w poréwnaniu zwtaszcza z uktadami
wykorzystujacymi dekady rewersyjne. Zbudowanie uktadu na obwodach scalonych ma te dodatkows zalete, 2e
zwigksza jego niezawodnos¢ dziatania.

Objasnienie rysunku. Wynalazek jest objasniony w przyktadzie realizacji na podstawie zataczonego
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat blokowy potaczern uktadu ze znanym wspdtpracujagcym
miernikiem impedancji, zas fig. 2 schemat ideowy uktadu.

Przyktad realizacji wynalazku. Uktad automatycznego wyboru zakreséw wedtug wynalazku ma blok 1
detekcji zakresu pomiarowego zaopatrzony w przerzutniki 2 i 3 potaczone odpowiednio wejsciami taktujgcymi T
z wyjéciem e generujacym impulsy prébkujace 90° i wyjéciem f generujacym impulsy prébkujace 0° uktadu
sterowania 4 znanego wsp6ipracujacego miernika impedancji 5 (fig. 1), za$ wejéciami | poprzez inwerter 6,
przerzutniki 2-i 3 s3 potaczone z torem sygnatu rozréwnowazenia TR, réznicowego transformatorowego mostka
pomiarowego 7 zwyj$cia wzmacniacza — komparatora 8, miernika impedancji 5. Natomiast na wejscia
informacyjne K wymienionych przerzutnikéw podany jest poziom logicznego zera. Ponadto wyjscia Q
omawianych przerzutnikéw (fig. 2) sg potaczone z wejsciami iloczynowej bramki 9, ktérej wyjscie wtaczone jest
na jedno z wej$é bramki 10, na ktérej drugie wejscie podane jest wyjécie Q przerzutnika 11, za$ na trzecie wejécie
bramki 10 jest podane wyjscie Q przerzutnika d’ ostatniej pozycji przesuwnego rejestru 12, z kolei za$ wyjscie
bramki 10 jest potgczone z wejsciem K przerzutnika 13, a poprzez inwerter 14, z wejsciem | wymienionego
przerzutnika 13, ktorego wejscie taktujace T jest wiaczone we wspdiny dla catego uktadu tor taktujacy TT.
Wyijscie inwertera 14 jest wigczone na wejscie iloczynowej bramki 15, za$ wyjscie Q przerzutnika 13 jest’
potaczone poprzez rézniczkujacy czton 16 z wejsciem bramki 17, ktérej drugie wejscie jest podane na wspéiny
dla catego ukfadu tor kasujacy TK. Ponadto wyjscie Q przerzutnika 13 jest potaczone z dwoma wejsciami R
przerzutnikow 2 i 3 i poza tym to wyjsécie Q jest potaczone poprzez zwierny przycisk P2 — sterujacy rezimem
pracy uktadu — z blokiem 18 seperacji taktu rejestréw. Wyjscie kasujace zapis logiczny ,, 1" z bramki 17 jest
potaczone z uktadem 19 regulacji miernika impedancji 5, przy czym z uktadem 19 jest potaczone wyijscie a
przerzutnika 13 wpisujace stan logiczny ,,1”’ i to samo wyjscie jest réwniez wtgczone na wejscie taktujace T
przerzutnika 11, za$ na wejscie informacyjne D tego przerzutnika jest podany poziom logicznego zera. Wejscie
ustawiajace S przerzutnika 11 jest wtaczone do wspdlnego dla catego uktadu toru kasujacego TK, a wyijscie Q
tego przerzutnika jest wiaczone na jedno z wejs¢ bramki 20, ktdéra swym drugim wejsciem oraz wyjsciem jest
wtgczona w tor sygnatu startu procesu rGwnowazenia mostka pomiaroweg 7 miernika impedancji 5.

Wyijscie iloczynowej bramki 15 jest potaczone z jednym z wej$é sumujacej bramki 21, za$ drugie wejscie tej .
bramki jest potaczone z wyj$ciem impulsatora 22. Natomiast wyjscie bramki 21 jest potaczone z wejéciem
taktujagcym T przerzutnika 23 oraz z wejsciami bramek 24 i 25 bloku 18 seperacji taktu rejestréw, a wyjsciami Q
i Q przerzutnik 23 jest potgczony z wejsciami bramek 24 i 25, za$ pozostate wejscia tych bramek sg z sobg
zwarte i potgczone z przyciskiem P2. Na wejscia informacyjne | i K przerzutnika 23 jest podany poziom logiczny
.17, a wejscie kasujace R tego przerzutnika jest wiaczone do wspdinego dla catego uktadu toru kasowania TK. '
Wyjécia bramek 24 i 25 s3 odpowiednio potgczone z wejsciami taktujagcymi T przerzutnikéw a + d usytuowanych
w czterobitowym rejestrze przesuwnym 26 i przerzutnikéw a’ +d’ drugiego rejestru przesuwnego 12, przy czym
na wejécie D dwu pierwszych przerzutnikéw a i a’, obu rejestréw jest podany poziom logicznego zera. Ustawiajgce
wejscie S pierwszych przerzutnikéw a i a’ rejestréw 26 i 12 oraz kasujace wejscia R pozostatych przerzutnikéw
obu rejestréw (fig. 2) sg z sobg zwarte i potaczone ze wspdlnym dla catego uktadu torem kasowania TK,
natomiast wyjécia Q wszystkich przerzutnikédw obu rejestrow s3 potaczone poprzez uktady kluczujgce 27
z r6znicowym mostkiem pomiarowym 7 miernika impedancji 5.

Uktad wedtug wynalazku dziata we wspdtpracy ze znanym cyfrowym automatycznym miernikiem
impedancji 5 (fig. 1) zbudowanym zgeneratora 28 przebiegu sinusoidalnego zasilajacego réznicowy
transformatorowy mostek pomiarowy 7, ktérego sygnat wejsciowy jest proporcjonalny do réznicy sygnatu toru
impedancji mierzonej itoru wzorcéw, okreSlany w tresci opisu przedmiotu wynalazku sygnatem
rozrébwnowazenia, jest przetwarzany w uktadzie wzmacniacz — komparator 8 oraz poddawany detekcji w dwéch
synchronicznych detektorach fazowych 29 i 30 wytwarzajacych impulsy sterujace uktad sterowania 4, ktéry to
uktad poprzez uktad regulacji 19 sprowadza réznicowy mostek 7 do réwnowagi i wy$wietla wynik pomiaru na
polu odczytowym 31. .

Dziatanie uktadu wedtug wynalazku przy wspéipracy ze znanym miernikiem impedancji 5 przebiega
nastgpujgco. Na wejscie taktujace T rejestru przesuwnego 26 sterujacego klucze elektroniczne wiaczajace
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odpowiednie uzwojenia zakresowe pradowego transformatora mostka 7 s3 podawane impulsy z bramki 24, za$ na
wejscia taktujace T drugiego rejestru 12 wybierajagcego odpowiednie odczepy zakresowe napigeciowego
transformatora mostka 7 sa podawane impulsy z bramki 25. Przerzutnik 23 bloku 18 (fig. 2) umozliwia seperacje
taktu obu toréw w ten sposob, by z ciagu impulséw taktowych nieparzyste impulsy taktowaty rejestr 26, za$
parzyste rejestr 12. Impulsy taktowe podawane s3 badZ z toru taktu TT poprzez bramki 15 i 21 badz te2
z impulsatora 22. Wybranie odpowiedniego zakresu pomiarowego powoduje blokade taktu rejestrow 26 i 12,
Tym procesem w bramkach 24 i 25 i bramce 15 steruje blok 1 detekcji zakresu pomiarowego.

Po -podaniu impulsu w torze kasujacym TK uktad wedtug wynalazku zostaje ustawiony w pozycji
wyjsciowej. Na wejsciach informacyjnych | i K przerzutnika 13 bloku detekcji 1 33.ustalane stany logiczne
wymuszajace na wyjsciu Q tego przerzutnika stan logiczny ,,1”" otwierajacy bramki 24 i 25 bloku seperacji 18 dla
~ impulséw taktujacych T rejestréw 26 i 12. Stan logiczny ,,1" wyjscia Q przerzutnika 13 podany na wejscia R

przerzutnikéw 2 i 3 umozliwia prace bloku detekcji 1, natomiast stan Q przerzutnika 13 realizuje wpis stanu
logicznego ,,1”" na odpowiednich pozycjach uk+tadu regulacji 19 miernika 5. Blok 1 detekcji zakresu pomiarowego
przeprowadza ‘badania koincydencji sygnatu rozréwnowazenia z impulsami prébkujacymi 0° i90°. Stan
logiczny zero uzyskany w procesie detekcji zakresu na wyjsciu bramki 9 bedacy sygnatem wybrania
prawidfowego zakresu, zmienia stany wej$¢ informacyjnych | iK pr'zerzutn‘ika 23 w ten sposéb, ze stan
wyjsciowy Q przerzutnika 13 blokuje tory taktu rejestréw 12 i 26 umozliwiajac utrzymanie stanéw wyjéciowych
rejestréw w sekwencji wybierajacej odczepy transformatoréw, przypisanej wybranemu zakresowi. Po wybraniu
zakresu pomiarowego stan logiczny zero z wejscia D przerzutnika 11 zostaje przepisany zboczu impulsu z wyj$cia
Q przerzutnika 13 na wyjscie Q przerzutnika 11 blokujac bramke 10, za§ zbocze impulsu z wyjscia Q
przerzutnika 13 poprzez czton rézniczkujacy 16 i bramke 17 kasuje stany ,,1° na pozycjach uktadu regulacji 19
miernika 5. Stan logiczny wyjécia Q przerzutnika 13, blokuje poprzez wejscia R przerzutnikéw 2 i 3 blok 1
detekcji zakresu. Stan logiczny wyjscia Q przerzutnika 11 blokuje poprzez bramke 20 tor pomiarowy miernika 5
do momentu wybrania odpowiedniego zakresti, a po jego wybraniu wymieniona blokujgca bramka 20 zostaje
otwarta i mozliwe jest dokonanie pomiaru na wybranym zakresie.

Zastrzezenie patentowe

Uk+ad automatycznego wyboru zakreséw w cyfrowym automatycznym mierniku impedancji utworzony
z przerzutnikéw, inwerteréw ibramek, znamienny tym, ze ma blok detekcji zakresu pomiarowego (1),
ktérego dwa wejécia sa potaczone zwyijsciami (e if) generujacymi impulsy probkujace 90° i0° uktadu
sterowania (4) miernika impedancji (5) oraz torem sygnatu rozréwnowazenia (TR) réZznicowego mostka
pomiarowego (7), a ponadto jedno z pozostatych czterech wej$é bloku (1) jest potaczone poprzez zwierny
przycisk (P2) z wyjsciem sterujacym rezimem pracy uktadu wyboru zakresu z bloku seperacji taktu rejestréw
(18), zas drugie wejscie generujace impulsy kasujace jest wtgczone we wspdiny dla catego uktadu tor kasujacy
(TK), podczas gdy z pozostatych dwéch wejsé bloku (1) jedno jest potaczone z wyjsciem generujgcym impulsy
taktujgce uktadu sterowania (4), nastepne za$ wejscie bloku (1) jest potaczone z wyjsciem (Q) przerzutnika (d’)
ostatniej pozycji rejestru (12), natomiast wyjécie (g) bloku (1) sterujace wpisem stanu logicznego ,,1”’ i wyjscie
(h) kasujace ten wpis s3 potaczone z wejsciami przerzutnikéw pierwszych dekad uktadu regulacji (19) miernika
{5), za$ wyjscie bloku (1) detekcji bramkujace sygnat startu procesu réwnowazZenia mostka (7) jest wiaczone na
jedno z wejsé bramki (20), ktéra swym drugim wejéciem oraz wyjsciem jest wiaczona w tor sygnatu startu
procesu réwnowazenia mostka (7), podczas gdy wyjscie (j} bloku (1) generujace sygnat korica procesu wyboru
zakresu jest potaczone z wejsciem iloczynowej bramki (15), a drugie wejscie tej bramki jest wtaczone we wspdiny
dla catego uktadu tor taktujacy (TT), z kolei wyijscie tej bramki jest potaczone z wejsciem bramki sumujacej
(21), ktérej drugie wejscie jest potgczone z wyjsciem z impulsatora (22), za$ wyjscie bramki (21) jest potaczone
z blokiem (18) seperacji taktu rejestrow, podczas gdy wyjscia tego bloku sa potaczone zdwoma przesuwnymi
czterobitowymi rejestrami przesuwnymi (12 i 26), a wyjscia tych rejestrow sg potaczone uktadami kluczujgcymi
{27) odpowiednie odczepy transformatoréw réznicowego mostka pomiarowego (7) miernika impedancji (5).
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