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Veroftentlicht: Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
—  mit internationalem Recherchenbericht kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden  des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliiren Ausgabe der
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen ~ PCT-Gazette verwiesen.
eintreffen

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Sicherheitsdokument (1) mit einem grafischen Muster (4) zur visuellen Wieder-
gabe von personen- und/oder produktbezogenen Daten. Das Muster umfasst mindestens ein Bild (4.1) und/oder Textdaten, die mit
einem vorbestimmten Druckalgorithmus derart auf das Sicherheitsdokument (1) aufgebracht sind, dass sie eine durch den Druckalgo-
rithmus vorbestimmte elektromagnetische Eigenschaft enthalten, die tiber eine im Sicherheitsdokument enthaltene Logikschaltung
auslesbar ist.
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SICHERHEITSDOKUMENT

Die Erfindung betrifft ein Sicherheitsdokument mit einem grafischen Muster
zur visuellen Wiedergabe von personen- und/oder produktbezogenen Daten,
das mindestens ein Bild und/oder Textdaten umfasst, gemaR den Merkmalen

des Anspruchs 1.

Die Erfindung betrifft des weiteren ein Sicherheitsdokument mit einem

grafischen Muster gemaR den Merkmalen des Anspruchs 2.

Sicherheitsdokumente, wie Personalausweise, Reisepdsse, |dentitdtskarten,
Banknoten, aber auch manche Produktlabel u.dgl. missen personen-
und/oder produktbezogene Daten enthalten, die zumindest visuell und
gegebenenfalls auch maschinell lesbar sind und eine Identifizierung der
jeweiligen Person oder des Produkts erméglichen. So ist auf
Personaldokumenten blicherweise eine Passbild sowie alphanumerischer
Text aufgedruckt, der Personalisierungsdaten enthalt. Diese Information wird
bspw. mit Ublichen Druckverfahren, mit Ink-jet- oder Laserdruckverfahren

aufgebracht.

Einschidgige Dokumente enthalten dariiber hinaus in der Regel Vielzahl von
Sicherheitsmerkmalen, die Falschungen und Manipulationen am Inhalt des
Dokuments und dessen Missbrauch verhindern sollen. Solche
Sicherheitsmerkmale sind bspw. Mikroschriften, Sicherheitsdrucke mit
mehrfarbigen Guillochen, also Schutzmustern aus feinen, miteinander
verschlungenen Linien, sowie Fluoreszenzmarkierungen, Wasserzeichen,
Laserdrucke, Hologramme u.v.a. Insbesondere werden Sicherheitsdokumente
durch Chipmodule mit ICs geschitzt und mit Transpondern ausgestattet, um

sie maschinell mit RFID-Technik auslesen zu kénnen.
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2
Bekannt ist (JP 04045567 A; US 2003/0059987 A1) die Herstellung von

elektronischen  Schaltelementen und integrierten  Schaltungen  auf
drucktechnischem Wege mit entsprechenden Ileitfdhigen Farben und
halbleitenden Tinten und insbesondere mit polymeren Halbleitern. Auf diese
Weise lassen sich flexible ICs auf Papier oder papierdhnlichen Substraten

anbringen.

Bekannt ist bspw. auch (DE 198 12 826 C1; US 6 345 104 B1)
Geheiminformation in Bildern zu verschlisseln. Die Information wird dabei
bestimmten Bildpunkten nach einem vorgegebenen Algorithmus Uberlagert,
ohne dass der optische Gesamteindruck visuell erkennbar verdndert wird,
eine Methode, die auch digitales Wasserzeichen oder Steganografie (Lehre
vom verdeckten Schreiben) genannt wird. Mit ihr kénnen bspw. geheime
Nachrichten durch Bilder Ubermittelt, die Urheberschaft nachgewiesen und

die Falschungssicherheit von Dokumenten erhdht werden.

Die vorliegende Erfindung hat die weitere Verbesserung Féalschungssicherheit

einschlagiger Dokumente zum Ziel.

Dieses Ziel wird bei einem Sicherheitsdokument mit einem grafischen Muster
zur visuellen Wiedergabe von personen- und/oder produktbezogenen Daten,
dadurch erreicht, dass dieses Muster mindestens ein Bild und/oder Textdaten
umfasst, die mit einem vorbestimmten Druckalgorithmus derart auf dem
Sicherheitsdokument aufgebracht sind, dass sie eine durch den
Druckalgorithmus vorbestimmte elektromagnetische Eigenschaft aufweisen,
die Uber eine im Sicherheitsdokument enthaltene Logikschaltung auslesbar
ist. Das grafische Muster kann somit mit dem unbewaffneten Auge Uberprift
werden, zugleich ist in dem Muster aber eine visuell nicht erkennbare
elektromagnetische  Kennung enthalten, die zur Authentifikation

herangezogen werden kann.

Dieses Ziel wird bei einem Sicherheitsdokument mit einem grafischen Muster
auch dadurch erreicht, dass das grafische Muster mittels einer fir das
menschliche Auge transparenten und somit unsichtbaren Farbe mit einem

vorbestimmten Druckalgorithmus derart auf dem Sicherheitsdokument
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aufgebracht ist, dass es eine durch den Druckalgorithmus vorbestimmte

elektromagnetische Kennung enthélt, die Ober eine im Sicherheitsdokument

enthaltene Logikschaltung auslesbar ist.

Vorzugsweise ist das grafische Muster aus elektrisch leitfahigem und/oder
halbleitendem Material aufgedruckt. Ebenso kommen Biomaterialien in Frage.
Damit kénnen auf drucktechnischem Wege jedem einzelnen Muster bzw.
jeder  Linie, jeder Zahl, jedem Buchstaben unterschiedliche
elektromagnetische Kennungen zugeordnet werden. Auf diese Weise laft
sich auf dem Sicherheitsdokument ein zusatzlicher, nicht direkt erkennbarer

Code ablegen.

Mit Vorteil wird das grafische Muster auf dem Sicherheitsdokument in Form
eines Druckrasters insbesondere eines Linienrasters aufgebracht. Dies hat
den Vorteil, dass sich die Herstellung sehr ginstig gestaltet, weil man
herkémmliche Druckvorgdnge durch den Druckalgorithmus, d.h. geeignete
Rechenvorschriften entsprechend steuern kann. Als herkdmmliche
Druckvorgange kommen z.B. Siebdruck, Tiefdruck, Offsetdruck, Inkjetdruck
aber auch Laserdruck in Betracht. Denkbar sind dariber hinaus Negativ-
Verfahren, bei denen auf bspw. eine Karte eine Folie aus dem
aufzutragenden Material gelegt wird und das Negativ des zu druckenden
Bildes und/oder Textes weggeétzt oder weggelasert wird. Daruber hinaus
sind auch alle Beschichtungsverfahren zum Aufbringen, wie beispielsweise

galvanische Verfahren, méglich.

Wenn die Linien entsprechend fein und nah aneinander gedruckt werden,
ergibt sich eine zusétzliche Sicherheitsstufe dadurch, dass das Nachahmen
technisch sehr aufwendig ist, weil jede bei einer Falschung oder Kopie
auftretende  Berthrung der Linien zu einer Verdnderung der

elektromagnetischen Kennung, bspw. zu einem Kurzschluss fiihrt.

Bei einem Linienraster ist es von Vorteil, dass die einzelnen Linien mit
unterschiedlichen' Druckfarben, die sich also in ihrer chemischen
Zusammensetzung und/oder im Farbton unterscheiden, gedruckt werden

kénnen. Auch dies erschwert Falschungsversuche zusatzlich, weil die
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jeweilige Druckfarbe und ihre Verknipfung mit der elektromagnetischen

Kennung, bspw. dem Leitfahigkeitsmuster nur durch den Druckalgorithmus

bekannt ist, und so einen weiteren Sicherheitscode darstellt.

Die elektromagnetische Kennuﬁgen, bspw. die unterschiedlichen
Leitfahigkeiten kénnen durch die Zusammensetzung oder Konzentration der
Farbe, die Form der gedruckten Motive, also deren Breite, Ldnge und Dicke
bestimmt sein. Dabei kann normale Druckfarbe mit leitfahigen Zusatzen
verwendet werden, so dass zugleich auch die bekannten
Sicherheitsmerkmale von Farben mit eingesetzt werden kénnen. Die Farbe
kann dabei auch erst nach der Herstellung aktiviert werden. Wenn man bspw.
die Linien wahrend der Produktion nur zum Teil aktiviert, besteht die
Maglichkeit die finale Aktivierung durch eine zertifizierte Stelle, wie bspw. das
Einwohnermeldeamt vornehmen zu lassen, wobei ein Schiissel mit
ibergeben wird, welche Linien bereits aktiviert sind, und welche Linien erst

noch aktiviert werden missen.

Die Linien des Linienrasters kénnen im wesentlichen parallel angeordnet sein,
wobei zumindest auf einer Seite des Bildes eine Treiberschaltung vorgesehen
ist, die bspw. als gedruckte Schaltung aus Polymerelektronik,
Halbleitermaterialien und/oder dielektrischen Materialien ausgebildet ist. Die
einzelnen Linien kénnen auch in serieller Anordnung méanderférmig, in
fortgesetzter S-Form, untereinander verbunden sein und bspw. eine Antenne

bilden, deren Eigenschaften bei geeigneter Anregung ausgelesen werden.

Anstelle herkémmlicher Druckverfahren kénnen die grafischen Muster auch
mit dem Laser als leitfahige Strukturen eingeschrieben sein oder durch
Laserbestrahlung aktiviert werden. Dabei ist es insbesondere denkbar, dass
zwischen den Linien des grafischen Musters und einem Chip weitere
elektronische Bauelemente vorgesehen sind, die durch einen Laser aktiviert

und/oder individualisiert werden.

Bevorzugt wird als vorbestimmte elektromagnetische Eigenschaft das
elektrische Leitfahigkeitsmuster herangezogen. Ebenso lassen sich aber auch

das induktive oder das kapazitive Verhalten oder das Frequenzverhalten als
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eingepragte Kennung verwenden. Das grafische Muster kann hierzu

insbesondere in mehreren Schichten (bereinander gedruckt sein (sog. 3-D-
Drucken), wobei vorzugsweise dielektrische Zwischenschichten, bspw. in
Form eines dielektrischen Films oder einer Folie, vorgesehen werden, die in
unterschiedlicher Dicke und/oder Breite aufgetragen werden, so dass bspw.
auch unterschiedliche Leitfahigkeiten mit unterschiedlichen Kapazitaten

kombiniert werden kénnen.

Besonders vorteilhaft ist, dass sich die Linien des Linienrasters mit einem im
Sicherheitsdokument enthaltenen Chipmodul mit integrietem Schaltkreis
verbinden lassen, wobei der integrierte Schaltkreis des Chipmoduls die
Information tber die vorbestimmten elektromagnetischen Eigenschaften des
grafischen Musters, also den Sicherheitscode enthalt, der zur
Entschlusselung der im grafischen Muster enthaltenen elektromagnetischen
Information erforderlich ist. Es ist auch méglich, den Code in einer zentralen
Datenbank abzulegen. Zum Zeitpunkt der Verifikation werden dann die Daten
aus dem Sicherheitsdokument ausgelesen und mit denen in der Datenbank
verglichen. Dabei kénnen die Informationen aus dem Sicherheitsdokument
vom Chip durch RFID Technologie oder direkt Uber einen Kontakt aus dem

Chip ausgelesen werden.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der

nachfolgenden Beschreibung von Ausfihrungsbeispielen.

Es zeigen:

Fig. 1: Einen ldentitatsausweis nach der Erfindung

Fig. 2: Die Ausbildung des Linienbildes als Antenne

Fig: 3: Das Linienbild mit parallelen Linien und mit Treiber-Elektronik

Fig. 4: = Ein RFID-fahiges Ausfuhrungsbeispiel

Fig. 5: Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel mit einem in mehrfarbigen Linien
gedruckten Muster

Fig. 6: Ein Ausfilhrungsbeispiel mit einem in mehreren Schichten

aufgedruckten grafischen Muster



WO 2007/039116 PCT/EP2006/009158

10

15

20

25

30

6
In Figur 1 ist ein Sicherheitsdokument 1 nach der Erfindung in Form einer ID-

Karte dargéstellt. Die Karte besteht aus einem Papier-Kunststoff Lamininat, in
dem auch ein Chipmodul 2 untergebracht ist, das Personalisierungsdaten des
Karteninhabers enthilt und als kontaktbehaftetes, als RFID oder als Dual-
Interface Modul ausgebildet sein kann. Die Personalisierdaten sind zumindest
in Teilen auch auf der Karte in Personalisierungszeilen 3 aufgedruckt, von
denen in Fig 1. nur eine, stellvertretend fir eine Mehrzahl, dargestellt ist. Ein
grafisches Muster 4, hier ein Portrait 4.1 ist als Linienraster 5 auf der Karte
aufgedruckt. Die Linien des Rasters bestehen aus leitfahiger Farbe. Bei der
Herstellung wird der Druckvorgang dabei durch eine Rechenvorschrift, dem
Druckalgorithmus, so gesteuert, dass das Linienraster 5 ein
charakteristisches Leitfahigkeitsmuster ergibt, das ausgelesen und zur
Authentifizierung des Dokuments herangezogen werden kann. Anstelle des
Leitfahigkeitsmusters kénnen auch andere elektromagnetische Eigenschaften
eingeschrieben werden, wie bspw. Gulte, Leistung sowie induktives,
kapazitives oder Frequenzverhalten bei entsprechender elektromagnetischer
Anregung. Im gezeigten Beispiel ist es das Portraitbild des
Dokumenteninhabers, das so aufgedruckt ist, dass es bei entsprechender
Anregung eine vorbestimmte elektromagnetische Antwort ausgibt. In gleicher
Weise konnen aber auch die aufgedruckten alphanumerischen Zeichen und
die sonstigen auf der Karte befindlichen grafischen Muster mit einer

entsprechenden elektromagnetischen Kennung versehen werden.

Die Figur 2 zeigt stark vergréRert und schematisch eine Ausfuhrungsform fur
das Linienraster 5 des aufgedruckten Portraits 4.1. Die jeweiligen Enden 11
der aufgedruckten Linien 5.1, 5.2, 5.3, 5.4 us.w. sind hier m&anderférmig
miteinander verbunden, d.h. die Linien sind seriell geschaltet. Das Muster
bildet so eine Antenne, die auf entsprechende Anregung eine Antwort liefert,
die tber die im Sicherheitsdokument integrierte Logikschaltung 6 ausgewertet
wird. Die Logikschaltung 6 ist dabei tUber die Kontakte 9 und 10 mit Anfang
und Ende des Linienrasters 5 verbunden. Grundsétzlich ist es aber auch
méglich, die im grafischen Muster versteckte Information kontaktlos

auszulesen.
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In Figur 3 ist eine andere Ausfiihrungsform dargestellt, bei der die Linien 5.1,

52, 5.3, 54 u.sw. mit unterschiedlicher Leitfahigkeit aufgedruckt sind.
Beiderseits des grafischen Musters sind aus polymeren Halbleitern
aufgebaute Treiberschaltungen 7 vorgesehen, die ebenfalls im Dokument
integriert sind. Die Treiber 7 sind wiederum Uber die Kontakte 9 und 10 mit
der Logikschaltung 2 verbunden. Die Linien 5.1, 5.2, 5.3, 5.4 u.s.w. sind hier
parallel geschaltet. Die Treiber sind dabei so aufgebaut, dass die Enden jeder
Linie kontaktiert sind. Somit ist es méglich die Linien einzeln oder gemeinsam

auszulesen.

Figur 4 zeigt ein Sicherheitsdokument 1 in der Ausfihrungsform einer RFID-
fahigen ID-Karte bzw. eines Personalausweises. Er enthalt einen Chipmodul
2, das Uber eine Antenne 8 beschreib- bzw. auslesbar und entsprechend
kryptografisch abgesichert ist. Die Antenne 8 kann dabei als Drahtspule im
Papier-Kunststof-Laminat eingelagert oder mit leitfahiger Druckfarbe
aufgedruckt sein. Der Ausweis ist mit einem Portrait 4.1 des Inhabers
bedruckt, das rastermaBig, wie bspw. in den Figuren 2 und 3 dargestellt, aus
Linien mit einer charakteristische elektromagnetische Kennung aufgebaut ist.
Diese Kennung wird von der Logikschaltung 6 Ubernommen, die an den
Kontakten 9, 10 mit dem Linienraster in Verbindung steht. Die Logikschaltung
6 ist andererseits mit dem integrierten Schaltkreis des Chipmoduls 2
verbunden, der die Dekodierung in Teilen oder zur Génze Gbernimmt. Die an
den verschiedenen Stellen, Chipmodul 2, Personalisierungszeilen 3, Passbild
4.1 u.s.w. gespeicherten Informationen sind miteinander verknupft, was evtl.

Manipulationsversuche erheblich erschwert.

Hier sind je nach Anwendungsfall verschiedene Varianten moglich. So kann
fir die Dekodierung eine eigene Schaltung vorgesehen werden, die dann
zwischen Logikschaltung 6 und Chipmodul 2 eingesetzt ist. Grundsatzlich
kann aber die gesamte Auswertung auch vom integrierten Schaltkreis des
Chipmoduls selbst ilbernommen werden, der dann direkt-mit dem Raster des
grafischen Musters verbunden ist, wobei eine eigene Logikschaltung im Sinne
eines separaten Schaltungsteils entfallt. Eine zweckmafige Ausbildung kann
auch darin bestehen, die Dekodierung nicht im Dokument sondern extern

durch das Lesegerat vorzusehen.
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Fig. 5 zeigt ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel nach der Erfindung. Das Portrait
des Dokumenteninhabers ist aus mit leitfahiger Farbe aufgedruckten Linien
aufgebaut, wobei diese Linien 5.1, 5.2, 5.3, 5.4 u.s.w. aus unterschiedlichen
Druckfarben bestehen, die ebenso wie die jeweiligen Leitfahigkeiten durch
den vorgegebenen Druckalgorithmus vorbestimmt sind. Hierdurch,
insbesondere durch die Verkniipfung mit der jeweiligen Leitfahigkeit ergibt
sich eine weitere Sicherheitsstufe, die Falschungen weitgehend unmdglich
macht, weil die Zuordnung zwischen Druckfarbe und Leitfahigkeit nur Uber

den Druckalgorithmus bekannt ist.

Fig. 6 zeigt ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel mit einem in mehreren
Schichten aufgedruckten Muster schemat.isch im Querschnitt. Im Fall der
Figur 6a befindet sich auf dem Substrat 11 zwei aufgedruckte Schichten 12,
13, die jeweils aus einem Muster mit Linien 5 (hier quergeschnitten) im Sinne
der Figuren 1 bis 5 bestehen, und damit soz. eine dreidimensionale Struktur
ergeben. In Figur 6a ist das Substrat 11 mit einer ersten Schicht 11 mit einem
Linienmuster 5 bedruckt. Dariiber befindet sich eine Zwischenschicht 14 in
Form eines dielektrischen Films, auf den wiederum eine zweite Schicht 13 mit
einem Muster aus leitfahigen oder halbleitenden Material, hier in Form eines
Linienrasters 5 aufgedruckt ist. Die Zwischenschicht 14 kann unterschiedliche
Dicken und Breiten aufweisen, so dass sich nicht nur unterschiedliche
Leitfahigkeiten sondern auch unterschiedliche Kapazitaten ergeben, die zur

Kennung herangezogen werden kénnen.

Die Uberpriiffung, ob ein Dokument echt ist, erfolgt in den dargestellten
Beispielen iber einen im Sicherheitsdokument vorhandenen Chipmodul,
bspw. einen bekannten RFID-Chip oder Uber eine aus Polymerelektronik
bestehende Schaltung. Dabei bestehen zwei Moglichkeiten. Der Chipmodul
kann den Sicherheitscode, also bspw. die Information {ber das
Leitfahigkeitsmuster enthalten. Bei der Uberpriifung kénnen nun einerseits
das Motiv mit den unterschiedlichen Leitféhigkeiten erfasst und andererseits
der Chip ausgelesen werden. Durch Vergleich beider Informationen kann
festgestellt werden, ob das Dokument echt ist. Ebenso ist es mdglich, der

Chip nur zum Auslesen der in den gedruckten Motiven versteckten
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Information eingesetzt wird. Diese Information ist durch den Sicherheitscode

an einer anderen Stelle, bspw. im Lesegerat abgelegt. In diesem Falle wird
die auf dem Sicherheitsdokument in den gedruckten Motiven enthaltene
Information mit dem extern abgelegten Sicherheitscode verglichen, um

herauszufinden, ob es sich um eine Original oder eine Falschung handelt.

Die erfindungsgemaBe Ausbildung des Sicherheitsdokuments bietet
insbesondere die Moglichkeit, die an den verschiedenen Stellen des
Dokuments und in verschiedenen Sicherheitsstrukturen eingebundenen
Informationen noch starker miteinander zu verknipfen und so

Manipulationsversuche noch stérker zu unterbinden.
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Patentanspriiche

10 1.  Sicherheitsdokument mit einem grafischen Muster (4) zur visuellen
Wiedergabe von personen- und/oder produktbezogenen Daten, das
mindestens ein Bild und/oder Textdaten umfasst, die mit einem
vorbestimmten Druckalgorithmus derart auf das Sicherheitsdokument (1)
aufgebracht sind, dass sie eine durch den Druckalgorithmus

15 vorbestimmte elektromagnetische Eigenschaft enthalten, die tber eine

im Sicherheitsdokument (1) enthaltene Logikschaltung (6) auslesbar ist.

2. Sicherheitsdokument mit einem grafischen Muster (4), das mittels einer
fur das menschliche Auge transparenten, und somit unsichtbaren Farbe
20 mit einem vorbestimmten Druckalgorithmus derart auf das
Sicherheitsdokument (1) aufgebracht ist, dass es eine durch den
Druckalgorithmus vorbestimmte elektromagnetische Eigenschaft enthalt,
die Uber eine im Sicherheitsdokument (1) enthaltene Logikschaltung (6)
auslesbar ist.
25
3.  Sicherheitsdokument nach Anspruch 1 oder 2, wobei das grafische
Muster (4) aus elektrisch leitfahigem und/oder halbleitenden Material

aufgedruckt ist.

30 4. Sicherheitsdokument nach einem der Anspriche 1 bis 3, wobei das
grafische Muster (4) als Druckraster auf das Sicherheitsdokument (1)

aufgebracht ist.

5. Sicherheitsdokument nach Anspruch 4, wobei das Druckraster in Form

35 eines Linienrasters (5) auf das Sicherheitsdokument (1) aufgebracht ist.
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Sicherheitsdokument nach Anspruch 5, wobei die Linien (5.1, 5.2, 5.3,

5.4) des Linienrasters (5) unterschiedliche Druckfarben aufweisen.

Sicherheitsdokument nach Anspruch 5 oder 6, wobei die Linien (5.1,
5.2, 5.3, 5.4) des Linienrasters (5) maanderférmig untereinander

verbunden sind.

Sicherheitsdokument nach Anspruch 5 oder 6, wobei die Linien (5.1,

5.2, 5.3, 5.4) des Linienrasters (6) parallel geschaltet sind.

Sicherheitsdokument nach Anspruch 8, wobei zumindest auf einer Seite
des grafischen Musters (4) die Enden (11) der Linien (5.1, 5.2, 5.3, 5.4)

mit einer Treiberschaltung (7) verbunden sind.

Sicherheitsdokument nach einem der Anspriche 5 bis 9, wobei das

Linienraster (5) als Antenne ausgebildet ist.

Sicherheitsdokument nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei das

grafische Muster aus elektrisch leitfahigen Farben aufgedruckt ist.

Sicherheitsdokument nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei das
grafische Muster in eine Schicht mit dem Laser als Leitfahigkeitsstruktur

eingeschrieben ist.

Sicherheitsdokument nach einem der Anspriiche 1 bis 12, wobei die
vorbestimmte elektromagnetische Eigenschaft die elektrische

Leitfahigkeit ist.

Sicherheitsdokument nach einem der Anspriiche 1 bis 12, wobei die
vorbestimmte elektromagnetische Eigenschaft das induktive oder das
kapazitive Verhalten oder das Frequenzverhalten des grafischen

Musters ist.
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15. Sicherheitsdokument nach einem der Anspriiche 1 bis 14, wobei das
grafische Muster (4) in mehreren Schichten (12, 13) Ubereinander als

5 dreidimensionale Struktur aufgedruckt ist.

16. Sicherheitsdokument nach Anspruch 15, wobei zwischen den
Ubereinander liegenden Schichten (12, 13) zumindest eine dielektrische
Schicht (14), insbesondere ein dielektrischer Film vorgesehen ist.
10
17. Sicherheitsdokument nach einem der Anspriiche 1 bis 16, wobei das
grafische Muster (4) mit einem im Sicherheitsdokument (1) enthaltenen

Chipmodul (2) mit integriertem Schaltkreis verbunden ist.

15 18. Sicherheitsdokument nach Anspruch 17, wobei der integrierte
Schaltkreis des Chipmoduls (2) die Information iber die vorbestimmten

elektromagnetischen Eigenschaften des grafischen Musters (4) enthalt.
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