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.Zpisob a za¥izen{ k vytyfovén{ a m&¥Fenf
podrobnfoh bodd liniovieh objektd
pomoc{ ustaveného laseru a zém&rného -
snimaciho terde .

57) Redenf se tykd zpisobu Sovdnt
(a méfen{ jakoZ :yaninlé’ni polggywa vyEky

podrobnych bodd liniovych objektd pomoct
laseru (1) a zémSrného snimacfho terde
(13), kdy do optické osy (4) sv&telného
svazku (3) se p¥ed¥adf difrakinf m¥{ika
(7) soustFednymi kruhy (19) a nédslednym
zagst¥enim optického Elenu (2) se ve stopd
svetelného svazku (3) vytvo¥{ v celé délce
dosahu sv&telného svazku (3) laseru (1)
Jednoznaéné soustiedné kruhy (19) signali-
zugic:{ optickou osu (4) svitelného svazku
s 8 Vv rovinnych Fezech kolmfch na op-
tickou osu (4) se postupn& ustavuje na
centrické obrazce detekdni zai{zenf{ (17)
pro stanoveni polohy a vyiky podrobaych
bodd liniovyfch objektd. K realizaci postu-
pu slouli{ za¥izeni sestdvajic{ z nosnfku
210) s mEf{tkem (18) a ze snimactho terde
13), kde na spodnim konci nosnfku (10)
fenén telné mEff{tkem (18), Jje vytvoren

@3

opat

dotykovy hrot (25 a upevndna jednak nosnd
deska 523). ve které je suvn& uloZena za-

rdfka

26) a jednak libela (22), nad kte-

rou je posuvné uloZen snimaci terd (13)

se soustiednymi pruhy
Zem (21) s ustanovkou

19) a osovym ki¥f{-
520; a odeditacim

nonien (16). VyuZfit{ je v investi¥n{ vy-
stavbé, p¥i vytyfovéni a rekonstrukei Je-
¥dbovych drah a ve stavebnictvi.
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Predmitem vyndlezu je zplisob vyty¥ovéni a m&¥ent jako¥ i anfmén{ polohy a vyky
podrobnfch bodd liniovych objektd pomoc{ laseru a zémirného detek¥nfho zaf{zeni,

Dosavadnf zpisoby vyuZivajicl sv&telny svazek laseru p¥i mé¥enf podrobngch bodi li-
niovyjch objektd vychdzeji z principu postupného preostiovéni stopy svételného svazku
v zévislosti na vzddlenosti od laseru tsk, aby v misté n&¥en bylo mo¥né co nejpFesn¥ji
ur&it optickou osu ve stfedu malého prim&ru stopy svételného svazku paprski laseru.
Druhy zpisob vyuZ{véd zaostfenf na bak zvany fic-fokus, nejEastéji se zaost¥enim na neko-
nedno. PFi tombto druhém zplsobu se uréi st¥ed stopy svételného svazku s niZZ{ piesnosti.

VyuZit{m ohybovych jevi svitla pro zp¥esndni st¥edu stopy svitelného svazku se zaby-
val Yung, Fressnel, Frauenhofer, Van Heel, Tlusty, Puklovd, Sauer a jinf, Rizn& upravo-
vali tver difrakén{ m¥{¥ky, d¥lali do nich rysky, vrypy 2 z{skavali tak rizny tver
vystupujicich obrazci. VZdy bylo nutné zaost¥it optiku laseru s takovouto difrakdnf
m¥f¥kou na vzddlenost, ve které se provddélo pozorovéni, tj. na vzdédlenost mezi zdrojem
svétla a snfmecim terSem. V literatufe se uvéd{ také, Ze se nap#fklad Fressnelova miiZfka
mus{ zaFadit pFibli¥ng v polovin¥ m&¥ené dréhy do sm&ru svEtelného svazku a dalekohledem
Jze na stinftku nebo na ter¥i pozorovat obraz a zafazovat mF¥eny objekt do p¥imky. PFi
méfent a vytyfovéni podrobnych bodd liniovych objektd geodetickymi metodemi, nap¥{klad
teodolitem, se vyufivé odraZeného svétla od signélu a zdrojem informace o poloze z4m&rné
osy je obraz na cilové plo3e vyhodn& na ter¥i sledovany okem pozorovatele, Vysledky jsou
pFesné, ale pozorovatel musi byt trvale okem v pozici zém&rné osy dalekohledu mEFicfho

za¥{zend.

Uvedené nedostatky odstranuje zpisob vytyfovéni a m&¥ent podrobnych bodd liniovych
objektd pomoci ustanoveného laseru a zémérndho snfmacfho terde, kdy optickému &lenu lase-
ru se p¥ed¥ad{ do osy svételného svazku difrakiénf{ m¥{fka s centriclkymi obrazci a nésled-
nym zaost¥enfm optického ¥lenu se ve stop¥ svitelného svazku vytvo¥{ v celé délce dosahu
peprskd laseru jednoznainé soust¥ednd obrazce signalizujfc{ optickou osu svételného
avazku a v rovinnych Fezech kolmfch na optickou osu laseru se postupn$ ustavuje na cent-
rické obrazce svitelného svazku upravené detekini za¥{zen{ pro stanoveni polohy a vyiky

podrobnFfeh bodd liniovych objelkti.

VytySovén{ i m&¥enf se vhodn& provédf bez obsluhy mEfile. Zpisob umoZnuje oksmZité
i ndsledné kontroly stavu sledovaného objektu nebo rekonstrukce s prib&Zngm zhodnocenim
vzhledem k projektovenym paremetrim. A% dosud byl geodet nucen pracovat ve vyskdch a ve
velmi zt{fenych podminkéch. Zpisob spolu se zémérnym snimacim terdem vytvérl nezévislou
kontrolu po celou dobu vjs‘bav'by. nebo p¥i rekonstruk¥nich pracech.

Na p¥ipojeném vykresu je znézorn¥no na obr. 1 schematické uspo¥ddéni zplisobu vytydo-
vén{ a m&fen{ podrobnych bodi liniovich objektd pomoci ustaveného laseru a zém¥rného an{-
macfho terde, a Jako pi¥fklad je pouZito m&Fen{ po dobu rekonstrukce je¥dbové dréhy, za-
t{mco na obr. 2 je pifklad vpravy pfenosného animacfho terde v ¥elnim pohledu.

Obr. 1 zobrazuje laser 1 s opticlkym Zlenem 2, ze kterého vystupuje orientovany své-
telny svazek 3, do jehoZ optické osy 4 je pFedfazena difrak¥nf m¥{¥ka 7. Laser 1 je uchy-
cen ke konsole § sefizovacim stavitkem 5 s moZnosti pi{&ného i vyZkového posunu do pro-
jektované polohy. Nastaven{ sv&telného svazku 3 je rovnob&iné s projektovanymi polohami
objektu jako kolejnice 8, pAsnice 9, nosnfku 10, pili¥e 11 a podobn¥. EKontrola nastaveni
optické osy 4 svEtelného svazku 3 je zajist¥na na refereninim signélu 12, ktery je
opati‘e:i ter&em 13 8 vyznalenym osovym k¥{fem 21 a se soust¥ednymi kruhy 19, Texr¥ 13 Jje
v§&kovE ¥iditelny pomoci drZdku 14 a stranové nastavitelnym dchytem 13.

Obr. 2 zobrazuje detekdni za¥izeni 17 vytvo¥ené Jako p¥enosny snfmac{ tert 13, sestd-
vajic{ z m&F{tka 18, na jehoZ spodnim konci je vytvofen dotykovy hrot 25 pro usazeni na
podrobny bod 24 a nosnd deska 23, ve které se suvné ustavuje zardfka 26. ME¥itko 18 se
ustavuje do svislice libelou 22, nad kterou je posuvné uloZen snimaci terZ 13 se goustied-
nymi kruhy 19 a osovym ki{Zem 21 opatfeny ustanovkou 20 a ode&{tac{m noniem _1__6_.
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Zpdsob vytyfovéni a m&¥eni podrobmfch bodd liniovych objektd pomoci ustaveného lase-
ru 1 a zém&rného snimaciho tere 13 se provédi tak, Ze se nejdifve ustavi laser 1 do pro-
jektované polohy, nasad{ se difrakdni m¥{Zka T na objektiv optického &lenu 2 laseru .
Nastaven{ osy 4 sv&telného svazku 3 se kontroln& zajist{ referen¥nim signdlem napf{klad
tertem 13 se soust¥ednymi kruhy 19 a osovym kifZem 21 v blizkosti konefného mista méfent,
respektive vytyfovénf, P¥enosnym snfmacim terdem 13 s upravenou vy3kou detek&n{ plochy
se bud vytydujfl jednotlivé podrobné body liniovych objektd, nebo se nastavenim snimaciho
terde 13 pomoci ustsnovky 20 m&f{ skutelnd poloha podrobnych bodd linjiového objektu. Fo-
kusace optického &lenu 2 se provede pouze jednou pro vZdy pred zahdjenim vytylovéni nebo

n&¥end.

Zpisob vytyovéni a m&Fen{ podrobnych bodd liniovych objektd pomoci ustaveného lase-
ru 1 a zémErného snimaciho terde 13 je pou¥itelny v inveatiZnf vystavb& na vytydovdni
podrobngch bodd vzhledem k projektovené ose, ddle na mé¥eni{ vyikovych a smérovych odchy-
lek nap¥fklad u jerébovych drah, ve stavebnictvi, strojirenstvi, v povrchovfch a podpo-
vrehovych liniovjch objektech, na ¥eleznici a podobn¥. Zpisob je vhodny také na sniméni
deformac{ a na registraci pohybu objektld. Je pouZitelny viude tam, kde se vyZaduj{ nepire-
tr#ité operativaf informace o poloze podrobnych bodd liniovych objektd s vys3L pFesnosti
m&fenych parametrd bez ¥asti m&Fi&e s teodolitem nebo jinym optickym vyty¥ovacim za¥{zenim.

PREDMET VYNLLEZU

1. Zpisob a zaffzenf k vybtySovédn{ a m&¥eni{ podrobnfch bodd liniovych objektd pomoct

ustavendho laseru a zém&rného snfmactho terde, vyznadujfcf se tim, Ze optickému &lenu (2)
laseru (1) se do optické osy (4) svdtelného svazku (3) predPadf difrakini m¥{¥ka (T)
s centrickymi obrazci a ndslednym zaost¥enfm optického &lenu (2) se ve stop& svételného
svazku (3) vytvo¥f v celé délce dosahu laseru (1) jednoznainé soustfedné obrazce, které
signalizujf optickou osu (4) svdtelného svazku (3), a v rovinnych Fezech kolmyfch na op-
tickou osu (4) se postupnd na soustfedné obrazce svételného svazku (3) ustavuje detekéni
zad{zeni (17) pro stanoven{ polohy a vyiky podrobnych bodd liniovych objektu.

2. Za¥{zenf k provéddni zplisobu vybylovéni a mE¥en{ podrobnych bodd liniovych objektd
podle bodu 1 sestdvajfci z nosnfku s m¥Fftkem a ze snimacfho terle, vyznafujfci se tim,
%e na spodnfm konei nosnfku opatieném Zeln¥ mé¥{tkem (18) je vytvoFen dotykovy hrot (25)
pro usazeni{ na podrobny bod (24) a upevn¥na jednak nosnd deska (23), ve které je suvné ulo-
Yena zardfka (26), a jJednak libela (22), nad kterou je posuvn& uloZen snfmaci terd (13) se
soustfednymi kruhy (19) a osovym k¥f¥em (21) opatieny ustamovkou (20) a odef{itacim noniem

(16).

1 vykres
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