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Przedmiotem wynalazku jest sposdb stabilizowania
lepko$:i stopionych sztywaych polimeréw chlorku winylu.

Sposéb umozliwia wydhuzenie czasu, w ktérym mozna
poddawaé obrdbce stopione sziywae polimery chlorku
winylu. Polichlorek winylu i wigkszo$¢ kopolimeréw
chlorku winylu sg materialami termoplastycznymi, ktére
topnieja i plyna w odpowiednich warunkach temperatury
i ciénienia i w zwiazku z tym mozna z nich formowac rézne
uzyteczne wyroby.

Koawencjonalne metody ksztaltowania obejmuja ka-
landrowanie, formowanie przez wiryskanie i prasowanie
oraz wytlaczanie. Stosowane w®ych technikach ksztalto-
wania polimeréw chlorku winylu temperatury sg zazwyczaj
200°C i wyzsze. ' N

Utrzymanie zasadniczo stalej lepkosci stopu podczas
formowania jest krytycznym parametrem, jezeli przy duzej
szybko$ci formowania chce si¢ otrzymac¢ wyroby o jedno-
litym wymiarze, ci¢zarze oraz innych paramcztrach fizycz-
nych. Tak np. zmiany lepko$ci stopu podczas wydmuchi-
wania butelek prowadza do otrzymania butelek o r6Znej
grubosci §cianek.

Przy wytlaczaniu rur otrzymuje si¢ rézne grubosci §cian,
co ostabia wytrzymato$§é tych rur. Jezeli lepko$é si¢ obniza,
szybko$§¢ wytlaczania réwniez si¢ obniza, co z kolei zmniej-
sza wydajno§¢ procesu; natomiast podwyzszenie lepkosci

powoduje zuzycie wigkszej iloei mocy do obshugi urzadze--

nia.

Przy niektérych polimerach, opartych na chlorku winylu,
zwigkszona lepko§¢ prowadzi do zwigkszenia ciepla tar-
ciowego i w Kkonsekwencji do depolimeryzacji polimeru.
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Depolimeryzacja ta moze byé widoczna w postaci Zmian
koloru, kruchoici, a nawet w kradicowych przypadkach
polimer moze przesta¢ si¢ wydostawaé z urzadzenia,
wzroSnie cifnienie wstecane i urzadzenie moZe zostaé
uszkodzone.

Sposoby stabilizowania polimeréw chlorku winylu
opisane 83 w opisach patentowych St. Zjedn. Am. nr nr
2 557 474 (Sanderson i in.), 2 476 862 (Cox i in.), 3 890 226
(Stapler i in.) oraz w publikacji Cherassus, Dodson i in.,
The Stabilization of Pofyrinyl Chloride, 1963, str. 11—30.

W publikacjach tych opisano zastosowanie monosiarcz-
kéw alkalicznych jako inhibitoréw degradacji termicznej
polichlorku winylu, objawiajacej si¢ stopnicwa zmiang
koloru z bialego przez brazowy do czarnego. Zmiana koloru
jednak $wiadczy jedynie o stabilnosci termicznej.

W przypadku polichlorku winylu i innych polimeréw,

" formowanych przez wytlaczanie, bardm’istotnq sprawa

jest aby lepkoé¢ stopu polimeru byla stosunkowo stala
w okresie przed rozpoczeciem si¢ zmiany koloru.

Stwierdzono, ze przez dodanie nieorganicznych poli-
siarczkéw do polichlorku winylu okres czasu, w ktérym
lepko$¢ stopu jest stosunkowo stala, powaznie wazrasta.

Celem niniejszego wynalazku jest opracowanie sposobu
regulowania lepko$ci stopu materialéw termoplastycznych
podczas ich obrébki za pomoca odpowiednich dodatkéw.
Dodatki te moga poprawi¢ réwaiez inne wlasciwosci, np.
kolor. Ponadto cechy fizyczne gotowych wyrobéw staja
si¢ bardziej jednolite.

Stwierdzono, ze pewne nieorganiczne i organiczne poli-
siarczki, zawierajace liniowe laficuchy trzech lub wigce;
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atoméw siarki, stanowia skutecznie czynniki regulacji
lepkodci stopu dla polimer6éw chlorku winylu. W zwigzkach
tych z dwoma koficowymi atomami siarki w laficuchu
zwiqzane s3 réwniez pierwiastki lub rodniki orgamiczne.
Te dodatkowe atomy lub grupy moga nadawac i inne po-
%3dane cechy polimerowi chlorku winylu.

Spos6b wedlug wynalazku polega na tym, ze do kompo-
Zycji zawierajgcych polimer chlorku winylu wprowadza sig,
w ilosci 0,1—10% w odniesieniu do cig¢zaru polimeru
chlorku winylu, liniowy polisiarczek o ogélnym wzorze
Ay (S;)y, w ktérym A oznacza pierwiastek o ci¢zarze ato-
mowym 6,9—209, o wartcéciowosci v, ktéfa moze oznaczaé
liczby 1—5, przy czym te pierwiastki wybrane sg z grup

1-A, I-B, I1-A, II-B, III-A, IV-B, V-A, VI-B, VII-B i VIII
ukladu™ okresowqgo- lub oléw, albo A oznacza jedno-
wartoécxowy rodmk o wkorze RC-, ROOCR’-, (RCOO),’-;

I

H 2 O
M— lub R,N—, w h to wzorach x oznacza liczbe 1,
gdy v jest-parzyste, oraz x oznacza liczbe 2, gdy v jest nie-
parzyste, y oznacza liczbe 1, gdy v oznacza liczbe 1 lub 2,
y oznacza liczb¢ 2, gdy v oznacza liczbe 4 i y jest réwne v
gdy v oznacza liczbe 3 lub 5, z oznacza liczbe calkowitg
3—8, M oznacza wielowartosciowy pierwiastek wybrany
z grup I-B, II-A, II-B, III-A, IV-A, IV-B, V-A, VI-B,
VII-B i VIII ukladu okresowego i posiadajacy warto$cio-
wo$¢ o absolutnej wartosci v/, R oznacza rodnik alkilowy
o0 1—12 atomach wegla, rodnik alkenylowy lub alkinylowy
o 2—12 atomach wegla, rodnik cykloalkilowy, arylowy,
alkiloarylowy lub aryloalkilowy, a R’ oznacza rodnik
alkilenowy o 1—12 atomoéw awegla.

Stosowane w sposobie wedlug wynalazku polisiarczki
znane s3 z literatury jako sole sulfanéw o wzorze (HS,H),
w ktérym z oznacza liczbg calkowita 3—8. Dwa atomy
wodoru sulfanu zastapione s3 wyzej opisanym rodnikiem
A, ktéry oznacza wyzej wymieniony rierwiastek lub reszte

o

I
kwasu karboksylowego (R-C-), (ROOCR’-) lub amine,
A moze té% oznaczaé reszte soli kwasnej lub czesciowej
kwasu karboksylowego oraz wielowartosciowa metaliczng
zasad¢ Lewisa, taka jak wapn lub glin. Dla tych picrwiast-
kéw metalicznych (M) o wartosciowosci 3 lub wyzszej,
oczywiste jest, e pozostale wartosciowodci, nie wykazane

(o] (o}

] I
w ogdlnym wzorze R-COMS,MOCR, wysycone 83 wigza-

niami lafcucha siatkowego lub reszty kwasu karboksyle-
wego, w aleinosci od zastosowanej stechiometrii reagehtéw
(bezwodnika kwasowego i polisiarczku) uzytych do wy-
tworzenia produktu. )

Polisiarczki metali alkalicznych i ziem alkalicznych,
zwlaszcza s6d i waphh s3 opisane i scharakteryzowane w li-
teraturze chemicznej. Zwiazki te dogodnie wytwarza sie
przez ogizéwshie wodnego $rodowiska zawierajacego od-
powiednig sél, tlenek lub wodorotlenek metalu oraz siarke
‘'w postaci bardzo drobno sproszkowanej. Polisiarczek
wipnia przedstawiony moze by¢ wzorem CaSp,, w ktérym
m oznacza liczbe 4 lub 5.

Liczba atoméw siarki w podanym wzorze oczywiscie

oznacza wartof¢ érednia, ponicwaz uwaza si¢, ze w roz-

tworze wodnym wytwarza si¢ stan réwnowagi obejmujacy
miedzyczasteczkows wymiane atoméw siarki i wytwarzanie
jonéw tiosiarczanowych. Pom’mo, Ze powyiszy wzér
moze nie dokladnie odpowiada¢ substancji, ktéra rzeczy-

10

15

20

30

35

40

45

85

65

4 ‘
wiécie istnieje w polisiarczkach, nie zmienia to faktu, ze
zwiazki te otrzymane w spos6b podany w niniejszym opisie
i przykladach, sq skutecznymi stabilizatorami polimeréw
«hlorku winylu.

Nieorganiczne polisiarczki, stosowane w sposobie wedlug
wynalazku, wytwarza si¢ Korzystnie przez ogrzewanie do
temperatura pomi¢dzy 40°C i temperatura wrzenia, wodnej
mieszaniny, zawierajacej bardzo drobno sproszkowana
siarkg oraz tlenek, wodorotlenek lub inng latwo dostepna
s6l pozadanego pierwiastka. Odpowiednimi solami sg
chlorki, siarczany, siarczki i azotany, ale moga byé stoso-
wane réwniez inne sole. Poniewaz wiele polisiarczkéw
jest niestabilnych w wodnych $rodowiskach, nie nalezy
stosowaé soli hydrolizujacych z wyiworzeniem kwasnego
roztworu.

Reakcja pomiedzy sola metalu i siarka jest stosunkowo
powolna i moze wymagaé¢ 2—3 godzin lub wigcej do calko-
witego jej zakoficzenia. Pewne polisiarczki, zwlaszcza
polisiarczki metali alkalicznych i wapnia, mogg byé nie-
trwale w suchym stanie. Te zwiazki oraz inne polisiarczki
mozna dodawaé do polimeréw chlorku winylu w postac1
wodnych roztworéw.

Wytwarzanie polisiarczkéw z niektérych tiofenolanéw
metali cig¢zkich, zwlaszcza olowiu, cynku, kadmu, rteci,
miedzi, arsenu, antymonu i bizmuty, przez reakcje tych
zwigzkOw z siarkg, jest opisane w literaturze chemicznej.
Polisiarczki te moga by¢ réwniez otrzymane metodami
opisanymi w ponizszych przykladach. ’

Polisiarczki crganiczne mozna wytwarzaé przez reakcje
siarkj lub chlorku siarki z solami kwas6w tiokarboksylowych,
np. tiobenzoesanu potasu lub z solami merkaptoestréw.
Mozna tez stosowaé bezwodniki kwaséw jedno- lub dwu-
karboksylowych. Bezwodnikéw rozpuszczonych w wodzie,
takich jak bezwodniki octowy lub propionowy, nie powinno
stosowac si¢ w roztworach wodnych, a raczej w bezwodnych
cieczach organmicznych, takich jak weglowodory lub etery
lub ich mieszaniny.

Korzystny typ polisiarczku zawiera zaréwno organiczny
jak i nieorganiczny rodnik zwiazany z koricowymi atomami
siarki. Otrzymuje si¢ go poddajgc reakcji nieorganiczny
polisiarczek, taki jak siarczek wapnia, z bezwodnikiem
_kwasu kartoksylowego. Stosuje si¢ korzystnie taka sama
ilo$¢ moli bezwodnika jak ilo§¢ moli wapnia lub innego
metalu, tak, ze polowa calej liczby wigzai metal-siarka
zawartych w oryginalnym polisiarczku zastgpowana jest
wigzaniami metal-tlen. @dy metal (M) jest dwuwarto-

(o}
[
$ciowy, uwaza si¢, Ze powstaje produkt o wzorze RCOMS,

o )

I
MOCR.

W sposobie wedlug wynalazku stosuje si¢ powyzsze
rodzaje polisiarczkéw do stabilizowania lepkoséci stopéw
polimeréw chlorku winylu.

Okres§lenia ,,polimer chlorku winylu”’ obejmuje homo-
polimery chlorku winylu oraz kopelimery, w ktérych co
najmniej 50% powtarzajgcych si¢ meréw pochodzi z chlor-
ku winylu. Pozostale powtarzajace si¢ mery stanowiaq
zwiazki etylenowo nienasycone, Kktére kopolimeryzujq
z chlorkiem winylu. Odpowiednie komonomery obejmuija
nienasycone weglowadbry, takie jak etylen, prapylen
i styren, nienasycone kwasy, takie jak kwas akrylowy lub
maleinowy i ich estry, estry winylowe, np. octan winylu,
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oraz inne etylenewo nienasycone zwiqzki takic jak akrylo-
- nitryl i I-winylopirydyna.

W zaleznodci od #qdanego stopaia smbxlmcn i tempera-
tury obrébki stopionego polimeru, st¢Zenie polisiarczku
w kompozycji polimerowej wynosi 0,1—10%, w odniesie-,
niu do ci¢zary pelimeru.

Polisiarczek korzystnie dodaje si¢ do polimeru chlorku
winylu razem z innymi dodatkami, jak smary, pigmenty
i antyutleniacze. Otrzymana kompozycj¢ ogrzewa si¢
nastepnie do uzyskania jednorodnego stopu, po czym for-
Thuje si¢ go przez wytlaczanie, odlewanie, kalandrowanie
lub innym sposobem.

W celu ulatwienia postugiwania si¢ polisiarczkami
i oslaniania ich roztworéw wodnych, roz:wory te moizna
absorbowacé na ziemi okrzemkowej, lub innym silnie poro-
watym stalym matariale, ktéry nastepnie wprowadza sie
do kompozycji polimerowe;j.

-Przyklady blizej wyjaéniajq wynalazek, nie ograniczajac
jego z.kresu. Uzyskane czeéci i procenty oznaczajq czesci
i procenty wagowe, o ile nie wskazano inaczej. '

Przyktad 1. Wytwarzanie polisiarczku wapnia.
Tlenek wapnia (28 g), 64 g siarki o stopniu czystosci wedtug
Farmakopei USA i 500 cm?® wody ogrzewano miecszajac.
Kolor zawiesiny zmienial si¢ od z6ltego do zielonego przy

© 85°C. Gdy temperatura osiggnela 98°C, zawiesina stala
si¢ brazowa. Przy 130°C faza stala zniknela, i wytworzy!
8ig £iemnobrazowo-pomaraficzowy roztwér, ktéry nastepnie
pozostawiono, mieszajac, do ostudzenia do temperatury
otoczenia. Dodano 75 cm?® wody, aby uzupelnic¢ utrate
Pprzez parowanie; otrzymang ciecz przefiltrowano i uzyskano
500 g roziworu o kolorze wina. Roztwér zawieral 9,699,
siarki i 3,14% wapnia. Stosunek wagowy wapnia do siarki
wynosil 0,324. Obliczony stosunek dla CaS, wynosi 0,313,
co wskazuje na Zznaczng procentowsq zawartos$¢ tej czasteczki
w roztworze.

Przyktad II. Wytwarzanie polisiarczku baru.
38,3 g tlenku baru dodano do wody destyl\wanej, kt6ra
ogrzano uprzednio do temperatury 96—98 °C. Po uzyskaniu
ponowaie temperatury wody 96—98°C, dodeno 32 g
siarki. Mieszaning utrzymywano w tej temperaturze 1 go-
dzine, mieszajac, w tym czasie Kolor roztworu zmienial
si¢ od 26ltego do pomarariczowo brazowego. Mieszanineg
reakcyjng pozostawiono do ozigbienia do temperatury
otoczeria i wydzielono fazg staly. Substancja stala wazyla
w stanie suckym 22,37 g.

Przyklad III. Wytwarzanie policiarczku magnezu.
Do 250 cm wody destylowanej w temperaturze 95—96 °C
dodano 10 g tlenku magnezu. Po 15 minutach dodano
32 g siarki. Ogrzewanie i mieszanie kontynuowano 1 go-
dzing, w tym czasie tworzy! si¢ 26ty osad. Osad wyodr¢b-
niono po ochlodzeniu mieszaniny do temperatury otoczenia,

Przyktlad IV. Wytwarzanie polisiarczku glinu.
32 g bardzo drobno zmieclonej siarki dodano do wodnej
zawiesiny mawiersigcej 250 cm?® wody i 19,5 g wodorotienku
glinu. Zawiesing ograano do temperatuty pomiedzy 96—
—98°C przed dodaniem siarki. Otrzymana mieszaning
ogrzewano przez nastepng godzing; w tym czasie tworzyl
si¢ bialy osad. Osad wyedtebniono i zbadano nastepnie
w charekterze stabilizatora lepkodci. Osad wazyl 50,7 g.

Przyklad V. Wytwarzanie polisiarczky olowiu.
32 g siarki dodano wodnej zawiesiny, zawierajgcej 250 cm?
wody i 55,8 g tlsnky olowiu (PbO), mieszajac, Zawiesine
utrzymywano w_tempereturze pomiedzy 94 i 95°C przed
dodapiem siarkii jedog godzing po dodaniy siarki. Nast¢paie
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oddzielono faz¢ stala, kt6rg zbadano nast¢pnie w charakte-
rze stabilizatora lepkodci. Stala yybstancja waiyla 87,35 g.”

Przykiad VI. Wytwarznie pohsmc;ku antymonu.
32 g siarki dodand do zawiesiny zawierajgcej 250 cm? wody
i 132,9 g trojsiarczanu antymonu, mieszajac. Zawiesing
Atrzymywano w temperaturze 94—95°C przed dodaniem
siarki i w ciggu 1,5 godziny po dodaniu. pH otrzymanego
roztworu nastawiono na warto$¢ pomiedzy 9 a 10 wodnym
wodorotlenkiem amonu. Faz¢ staly nierozpuszczalng w wo-
dzie wyodrebniono i odrzucono. Po odparowaniu wody
otrzymano jeszcze 76,2 g stalej substancji. T¢ staly sub-
stancj¢ rozpuszczalng w wodzie zbadano nastcpniew cha-
raktrze stabilizatora lepkofci.

Przykta dVIL Wytwarzanie polisiarczku dwubenzollu.
Do roztworu zawierajacego 18 g (0,056 mole) tiobenzoesanu
potasu i 200 g chloroformu w temperaturze otoczenia
wkroplono 7,7 g (0,056 mola) monochlorkn siarki. Wy-
tworzy! sig czerwony osad, wazacy po wyodrebnieniu przez
filtracje 10,7 g. Stosowano go bez dalszego oczyszczania.

Przyktlad VIII. Wytwarzanie polisiarczku manganu.
Roztwoér zawierajacy 42,2 g jednowodzianu siarczanu man-
ganu i 250 cm® wody w temperaturze 94°C potaczono
z 32 g siarki. Otrzymana mieszanin¢ utrzymywano w 94°C
i mieszano 'w ciggu 1 godziny; nastepnie dodano staly
wodorotlenek sodu w takiej iloéci, aby nastawi¢ pH na
warto$¢ miedzy 9 a 10. ‘Mieszanina stala si¢ brazowo-z6lta,
Ogrzewano i mieszano jeszcze przez godzing, a nastgpnie

~odfiltrowano 36,1 g stalej substancji. Otrzymano dodatko-
- we 47 g substencji przez odparowanie wody,
30 -

Przyktlad IX. Wytwarzanie polisiarczku dwubutylo-
cyny. 32 g siarki dodapo do wodnej zawiesiny, zawicrajacej
250 cm?® wody i 61,2 g tlenku dwubutylocyny w tempera-
turze 94—6°C. Otrzymang mieszaning utrzymywano w tej
temperaturze, mieszajac, przez 2 godziny, po/czym wy-
odr¢bniano faze staly przez filtrowanie. Stala substancja
wazyla 105,9 g.

Przyktltad X. Ocena nieorganicznych i organicznych
polisiarczkéw jako czynnikéw regulujacych lepkosc.

Skuteczno$¢ polisiarczkéw opisanych w podanych przy-
kladach jako czynrikéw regulujgcych lepkos$é polichlorky
winylu oceniano przy uZyciu reometru mierzacego moment
obrotowy, kt6ry moze symulowa¢ warunki termiczne
i cisffi€niowe, wystepujace w wytlaczarkach, wtryskarkach,
kalandrach i innych, powszechrie uzywanych do obrobki
stopionych termoplastycznych polimeréw, urzadzeniach,
Reometr mierzacy moment obrotowy sklada si¢ z komory
do mieszania, zawierajacej pare #limakowych lopatek,

umieszczonych wzdluz réwnoleglych osi. Lopatki obracajg
si¢ w przeciwnych kierunkach ze stala, okreslong uprndmo,
szybkoécia.

Kompozycje polimerowa, zwykle w postaci bardzo
drobnego proseku, wprowadza sig do ogrzewanej komory
do mieszania. Otrzymany stop ogrzewa si¢ lub ozigbia
wedlug Potrzeby, aby uzyskaé zgdamg temperature. Obro-
towe lopatki polgczone sq zwyklym polaczeniem z dynas-
mometrem, ktéry mierzy i zapisuje moment, gbrotowy
potrzebny do utrzymania uprzednio okreslonej szybkobci, B
Szybkoéé ta wynosita 40—80 obrotéw na minute podezas
szeregu préb zestawionych w tablicach. Moment obrotowy
mierzono w'metrach gramach; jest on wprost proporcjcnal-
ny do lepkoici stopu polimeru. Najkorzystniej jest gdy
moment obrotowy pozostaje waglednie staly w czasie
okresu, gdy polimer zngjduje si¢ w stanie stopionym.
Polisiarczki z praykladéw I1-VII i IX stosowano w stanie
stalym. Polisisarczek wapnia dodawano do kompozycji
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2 — octan czterotio-bis- (izooktylu)

3 — zawiera 2 cz¢$ci krzemianu wapnia

4 — zawiera 0,8 czgéci krzemianu wapnia
polimerowej jako roztwdr wodny. Wszystkie précz dwéch
kompozycji polimerowych zawieraly syntetyczny uwodniony »
krzemian wapnia, ktéry absorbowal roztwdr polisiarczku
i ulatwial wprowadzenie go do kompozycji polimerowe;j.
Stosowano 0,75 i 1,25 g krzemianu wapnia na kazdy gram
roztworu polisiarczku. Kompozycje polimerowe stosowane
do oceny zestawiono w tablicy I.

Wszystkie, précz jednego, polisiarczki, opisane w powyif
szych przykladach 1—9 oceniano w jednej lub wiecej
kompozycji A-G.

W tablicy II zestawiono czas potrzebny do catkowitego
stopienia mi’eszaniny w komorze do mieszania reometru,
poczatkowy moment obrotowy oraz czas pomig¢dzy stop-
niem i poczitkiem depolimeryzacji, ktéra objawia si¢
naglym wzrostem momentu obrotowego.

O ile nie zaznaczono inaczej, polisiarczki stosawano
w ostatecznej postaci opisanej w odpowiednim przykladzie.
Polisiarczek wapnia stosowany w kompozycji B laczony byt
z 2,2 czgéciami krzemianu wapnia przed polaczeniem go
z innymi skladnikami kompozycji.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb stabilizowania lepkosci stopionych sztywaych
kompozycji zawierajacych polimer chlorku winylu, zna-
mienny tym, ze do kompozycji wprowadzi si¢ w ilosci
0,1—10% w odniesieniu do cigzaru polimeru chlorku
winyly liniowy polisiarczek o ogélnym wzorze Ax(S;)y,
w ktéorym A oznacza pierwiastek o cig¢zarze atomowym
6,9—209, o wirtosciowosci v, ktéra moze oznaczaé liczby
1—5, przy czym te pierwiastki wybrane sg z grup I-A, I-B,
1I-A, II-B, III-A, IV-B, V-A, VI-B, VII-B i VIII ukladu
okresowego, cyn¢ lub oléw, albo A oznacza jednowartoscio-
wy rodnik o wzorze R-C-, ROOCR’-, (RCOO0),".; M- lub

|
(o)
R,N-, w ktérych to wzorach x oznacza liczbe 1, gdy v
jest pirzyste, oraz x oznacza liczbg 2, gdy v jest nieparzyste,
y oznacza liczbe 1, gdy v oznacza liczbe 1 lub 2, y ozaacza
liczbe 2, gdy v oznacza liczbg 4 i y jest rowae v gdy v ozna-
cza liczbe 3 hib. 5, z oznacza liczbge catkowita 3—8, M
oznacza wielowarto$ciowy pierwiastek wybrany z grup
1I-B, II-A, II-B, III-A, IV-A, IV-B, V-A, VI-B, VII-B
i VIII ukladu okresowego i posiadajacy warto$ciowos$c
o absolutnej wartosci v/, R oznacza rodnik alkilowy o 1—12
atomach w¢gla, rodnik alkenylowy lub alkinylowy o 2—12
atomach wegla, rodnik cykloalkilowy, arylowy, alkiloary-
lowy, lub aryloalkilowy, a R’ oznacza rodnik alkilenowy
o 1—12 atomach wegla.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze stosuje
si¢ zwiazek o wzorze ogélnym Ay (S;)y, w ktérym A oznacza
wapn, sod, bar, magnez, glin, oléw, antymon lub magnan.

3. Spos6éb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze stosuje
sie zwiazek o wzorze ogélnym Ay (S;)y, w ktérym A oznacza

rodnik RC-, w ktérym R oznacza rodnik_alkilowy o1—12

I
(o)

atomach wegla lub rodnik fenylowy.

4. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze stosuje
si¢ zwigzek o-wzorze ogélnym Ax (S;)y, w ktérym A oznacza
rodnik ROOCCH,-, w ktérym R oznacza rodnik alkilowy
0 1—12 atomach wegla.

5. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze jako
polimer chlorku winylu stosuje si¢ homopolimer lub
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; .Tablica I
T polichlorek winylu o $rednim
A cigzarze czasteczkowym 100 czesci
wosk parafinowy 1 czegéé '
polichlorek winylu (PCW) . 5
o $rednim cigzarze czgsteczkowym | 100 czesci
wosk weglowodorowy (XL-165 S) 1 cze$é
B stearynian wapnia 1 czesé
obrabiany powierzchniowo we-
glan wapnia (OmyaliteR 90 T) 3 czedci 10
dwutlenek tytanu 2 czedci
PCW o wysokim cigzarze
C | czasteczkowym 100 czesci
krzemian wapnia . 2,3 czgéei 18
PCW o érednim cigzarze
D czasteczkowynt 100 czgéci
| krzemian wapnia 2,3 czedci
PCW o niskim ci¢zarze
E czasteczkowym 100 czesci 20
krzemian wapnia 2,3 czeéci
Homopolimer chlorku winylu
F modyfikowany propylenem 100 czgsci
krzemian wapnia 2,3 czedei 25
Kopolimer chlorek winylu
(octan winylu (90)10) 100 cze$ci
G stearynian wapnia 1 czesé
krzemian wapnia 2,3 czesci
Tablica II 30
Moment
Stabilizator |Kom-| Czas |obrotowy| Okres
z przykladu | pozy- | topnienia| stopu stalej
(czgsei) cja (min) (metry | lepkoéci o5
: gramy) (min)
bez stabiliza-
tora
(kontrola) A 1,4 2800 6,5
2 (2) A 2,0 2650 19,6 0
3 (1) A 1,7 2650 17,0
4 (2) A 3,0 2650 14,3
5 (@2) A 1,2 2650 2Q,0
6 (2) A 2,0 2750 10,0
9 (2) A 1,5 2600 14,1 45
bez (kontrola) B, 4,7 1800 3,7
1 (0,5) B, . 2,0 2230 19,3
polisiarczek )
sodu (0,4) B 3,0 1800 17,0
7 (2,0) B 5,0 2400 19,6 50
TTBI? (2,0) B 3,5 2050 18,0
Bez C: 1,3 2900 4,8
1 (0,5) C 2,2 2900 7,0
Bez D 1,4 2800 6,5
1 (0,5) D 0,7 2500 8,0 5
polisiarczek -
sodu D 0,4 2350 8,0
Bez E 0,2 1650 10,8
1 (0,5) E 03 - 1700 23,2 6
Bez F 0,5 2100 11,6
1 (0,5) F 0,5 1800 50,0
bez G 0,5 2300 6,0
1 (0,5) G 0,4 2300 19,2
65

Uwagi: 1 — oznacza $rednia warto$¢ obserwowang po

stopieniu a przed poczatkiem depolimeryzacji

kopolimer chlorku winylu z propylenem, etylenem: lub
octanem winylu.

3ZG Z-d 3 zam. 1492-79 makl. 90+20 egz.
Cena 45 1zt
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