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@ SYSTEME DE DEROULAGE ET DE POSE DE FILS TELS QUE NOTAMMENT DE CABLES D’ALIMENTATION

CATENAIRES.

L’invention concerne un systéme de déroulage et de
pose de fils tels que notamment de cébles d’alimentation
caténaires.

Ce systeme est du type comprenant un dispositif porteur
de bobines de fil desquelles sont déroulés les fils (3) a po-
ser, et de moyens de déroulage et de pose de fils sur la
structure de support, cette derniére étant susceptible de
comporter des obstacles s’opposant au déroulage et a la
pose. Le systéme est caractérisé en ce que le dispositif por-
teur de bobines est une unité (1) fixe les moyens de dérou-
lage et de pose (5) sont montés sur un véhicule (4)
comportant une unité tire-fil (16) a deux dispositifs de pinces
de saisie d’un fil (3), avant (17) et arriere (18), montés sur
un support a une distance prédéterminée I'un de lautre
dans la direction axiale du fil, de fagon sélectivement dépla-
cable entre une position A de franchissement par le fil d’'un
obstacle, avec le fil (3) maintenu saisi, et une position B de
franchissement de I'obstacle, sans fil.

L’invention est utilisable pour la pose de cables dali-
mentation caténaires.
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L'invention concerne un systéme de déroulage et de
pose de fils tel que notamment de cébles d'alimentation
catéhaires supportés par une structure de support fixe,
lors de la construction et le renouvellement
d'installations caténaires, du type <comprenant un
dispositif porteur de bobines de fils desquelles sont
déroulées les fils a poser, et de moyens de déroulage et
de pose de fils sur la structure de support, cette
derniére étant susceptible de comporter des obstacles
s'opposant au déroulage et a la pose, tels que des
poutres de portiques rigides, des traversées de plans
caténaires, des équipements croisés et de communication
ou analogue.

Les systémes de ce type, gqui sont connus,
comportent un systéme porteur de bobines de fil ou cables
qui se déplace d'un point d'ancrage des cables au point
d'ancrage suivant, en amont d'un obstacle, et puis d'un
point d'ancrage en aval de celui-ci au point d'ancrage
alors suivant.

Les systémes connus ont pour inconvénient majeur de
ne pas permettre un déroulage et une pose en continu des
fils en cas d'obstacle.

La présente invention a pour but de proposer un
systéme qui pallie les inconvénients qui viennent d'étre
énoncés.

Pour atteindre ces buts, le systéme selon
1'invention est caractérisé en ce que le dispositif
porteur des bobines est une unité susceptible d'étre
immobilisée pendant le déroulage et la pose, le
dispositif de déroulage et de pose est monté sur un
véhicule déplagable le long du trajet de déroulage et
comportant une unité tire-fil a deux dispositifs de pince
de saisie d'un fil, montés sur un support a une distance
prédéterminée l'un de l'autre dans la direction axiale du
fil, de fagon sélectivement déplagable entre une position
de franchissement par le fil de 1l'obstacle, avec le fil
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maintenu saisi, et une position de franchissement par le
dispositif de l'obstacle, sans fil.

- La figure 1 est une vue latérale, schématique
d'un systéme selon la présente invention ;

- La figure 2 est une vue schématique, en élévation
d'un véhicule portant un agencement de déroulage et de
pose de cables caténaires, selon la présente invention,
1'agencement occupant sa position de travail déployée ;

- La figure 3 est une vue similaire a la figure 2,
mais montre 1'agencement de déroulage et de pose dans une
position repliée ;

- La figure 4 est une vue en direction de la fleche
IV de la figure 2 dans le cas d'une voie en devers;

- La figure 5 est une vue schématique illustrant le
processus de franchissement d'un obstacle ;

- Les fiqures 6 & 8 sont des vues respectivement
latérales, axiales et de dessus d'un premier mode de
réalisation d'un dispositif de pince de saisie de
cadbles ; et

- Les figures 9 et 10 sont deux vues schématiques
latérales de deux autres modes de réalisation d'un
dispositif de pince de saisie de cédbles selon la présente
invention.

La figure 1 illustre, & titre d'exemple, un systéme
selon l'invention, congu pour le déroulage et la pose des
fils et cables d'alimentation d'une installation
caténaire d'une voie de chemin de fer. Ce systéme
comporte essentiellement un premier véhicule 1 qui porte
un certain nombre de bobines de cdbles 2 desquelles les
cdbles indiqués en 3 peuvent étre déroulés et un second
véhicule 4 qui comporte un agencement de déroulage et de
pose 5 des fils 3. Les deux véhicules 1 et 4 sont
déplagables sur la voie ferrée indiquée en 6. Lors du
processus de déroulage et de pose, le véhicule 1 est
immobilisé tandis que le véhicule 4 se déplace dans la
direction de 1la fléche F. Le déroulage se fait sous

tension mécanique afin d'obtenir la qualité de pose
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indiquée en 6. Les véhicules 1 et 4 comportent encore
dtautres équipements mais du fait que ceux-ci ne
concernent pas l'invention, ils ne sont pas décrits.

En se référant aux figures 2 et 3, on décrira ci-
aprés un mode de réalisation avantageux de 1l'agencement
de déroulage et de pose 5 selon l'invention, le véhicule
4 qui porte cet équipement n'étant représenté, a la
différence de la figure 1, que sous forme d'un véhicule
non motorisé.

L'agencement 5 comporte essentiellement un mét 8
qui est monté sur le véhicule rotatif autour d'un axe
vertical, & l'aide d'une embase 9 pivotante autour d'un
axe horizontal 11, et porte une tourelle intermédiaire 12
de support d'un ensemble 13 formé dans 1l'exemple
représenté par deux bras articulés 14 et 15 et pourvu de
moyens de variation de l'angle formé par les bras et dont
l'extrémité porte une téte tire-fil 16 a deux dispositifs de pince
de saisie et de maintien de cible, & savoir avant 17 et arrieére
18, décalés d'une distance prédéterminée 1l'un de l'autre,
dans la direction du déroulement du céble, comme on le
voit plus clairement sur la figure 5. Les dispositifs 17
et 17' sont portés par un support monte rotatif autour
d'un axe vertical et pivotant dans un plan vertical sur
l'extrémité du bras terminal 15.

Le mat 8 dans le cas d'une voie en dévers pivote
dans son ensemble autour de l'axe de pivotement 11, situé
au niveau de l'embase 9, & l'aide de deux vérins latéraux
20, 21 disposés de part et d'autre de l'axe 11 et
articulés dans l'exemple représenté par le cCoOrps du vérin
en 23 A& l'embase tournante 9 et par l'extrémité de la
tige de piston 24 & des consoles latérales 25 solidaires
du mAt. Les vérins 20, 21 servent de vérins de correction
du dévers de 1la voie, assurant toujours une position
verticale du mat, indépendamment de l'angle d'inclinaison
transversal o de la voie (figure 4).

Le mat 8 lui-méme est réalisé sous forme d'un
parallélogramme déformable dont les chbtés longs sont
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formés par deux montants 27 et 28, chacun en forme d'un
portique (figure 4). Les deux montants 27, 28 sont
articulés respectivement en 29 et 20 & la base 31 du mat,
4 des hauteurs différentes, et en haut & un élément coudé
33 qui comporte une partie horizontale 34 portant la
tourelle d'orientation 12 et une partie verticale 35, de
facon & pouvoir @&tre articulée respectivement au montant
27 et au montant 28, en 36 et 37 a des hauteurs
différentes correspondant au décalage vertical des
articulations 29 et 20 & la base du parallélogramme. Ce
dernier est déformable & l'aide d'un vérin 39 dont les
extrémités sont articulées & 1l'extrémité supérieure du
montant 27 et & l'extrémité inférieure de l'autre montant
28.

Le mat 8 est dimensionné pour supporter une charge
perpendiculaire égale au total de la tension appliquée a
chaque cé&ble, A une hauteur pouvant varier de 3 & 9
matres au-dessus du niveau du plancher du véhicule 3.

Les deux dispositifs de saisie 17, 18 de l'unité
tire-cable 16 comprennent chacun une pince de saisie de
cdbles 41 qui est déplagable entre une position haute de
saisie de cé&ble A et une position basse d'effacement B,
dans laquelle la pince peut passer en-dessous ou devant
un obstacle alors que le cédble doit étre amené au-dessus
ou par derriére de celui-ci, comme il sera décrit plus en
détails ci-aprés, en se référant a la figure 5. A cette
fin, dans le mode de réalisation des dispositifs de
saisie représentés sur les figures 2 & 5, les deux pinces
sont montées sur un support commun 42, chacun par
l'intermédiaire de deux biellettes paralléles 43 qui sont
susceptibles de pivoter entre une position verticale de
saisie de cébles et une position horizontale
d'effacement. On obtient ainsi un support de pince en
forme d'un parallélogramme.

La figure 5 illustre le processus de franchissement
d'un obstacle indiqué en 45, tel qu'un portique
s'étendant, & une certaine hauteur, au-dessus de la voie
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perpendiculairement a celle-ci. A 1l'approche de
l'obstacle 45, la pince 17 avant se trouve dans sa
position d'effacement B, avec les deux biellettes
21 dans leur position sensiblement horizontale. Le
cdble 3 est uniquement saisi et tiré par la pince
arriére dont les biellettes s'étendent
verticalement. On constate que la téte tire-céble
est placée verticalement & une hauteur telle gque
l'obstacle 45 se trouve verticalement entre 1les
pinces avant et arriére. Lors du déplacement du
véhicule de déroulage, dans la direction de la fléche,
la pince avant peut passer en-dessous de 1l'obstacle
tandis que la pince arriére supérieure peut faire passer
le cédble au-dessus de l'obstacle, comme on le voit sur la
figure 5a. Puis la pince avant est amenée & pivoter dans
sa position élevée A de saisie de cé&ble, comme on le voit
sur la figure 5b, et c'est la machoire arriére qui lache
le cable et s'efface, conformément & la figure 5c. Ce
n'est qu'aprés que la téte de saisie ait atteint 1la
position indiquée sur 1la figure 54 dans laquelle
l'obstacle se trouve derriére la pince arriere
effacée que ce dernier est amené & revenir dans sa
position élevée A, conformément & la figure 5e. Le
cdble 3 étant A nouveau tiré par la pince arriere,
la pince avant s'efface & nouveau & l'approche d'un
obstacle suivant, comme on le voit sur la figure
5f. Les pinces avant 17 et arriére 18 sont donc
montées sur le support de fagon sélectivement
déplacable entre une position A de franchissement
par le fil d'un obstacle, avec le fil 3 maintenu
saisi, et une position B de franchissement de
l'obstacle, sans fil.

En se référant maintenant aux figures 6 a 10 on
décrira trois modes de réalisation des pinces de saisie
de cable.

Dans le mode selon les figures 6 & 8, la pince 41
comprend deux machoires 47, 47' dont chacune comporte un
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levier & deux bras 48 monté pivotant sur une console 49
solidaire d'une face 1latérale d'un support monté
verticalement mobile sur le support de la téte de tire-
fil. Les deux leviers pivotent, dans des sens de
pivotement opposés, comme cela est indiqué par des
fléches, sous l'effet d'un vérin commun 50, interposé
entre les deux extrémités inférieures des leviers et
traversant le support. L'extrémité opposée de chaque
levier est configurée comme support d'une pluralité de
mors de serrage de c&ble 52 & surface d'attaque striée.
Comme on le voit notamment sur 1la figure 8, les
extrémités des leviers présentent la forme de peignes 53,
53', chaque dent présentant un profil en U ouvert en
direction du cadble 3, avec un mors 52 supportée entre les
deux branches du U, déplagable en direction du cable sous
l'effet d'un ressort 54. Il ressort de la figure 8, que
l'extrémité en peigne 53 du levier 48 comporte trois
dents 55 et donc trois mors de serrage 52 et l'extrémité
en peigne 53' de l'autre levier comprend deux dents 55.
Concernant le céble 3, il repose sur la face supérieure
56 du support 57, qui présente un profil concave
approprié adaptée au profil du céble. Les leviers 48 de
support des mors de serrage 52 sont montés sur le support
57, pivotant entre une position écartée d'ouverture de la
pince, permettant le passage du cdble entre les
extrémités de support des mors (figure 7) et une position
fermée dans laquelle les peignes s'imbriquent 1'un dans
l'autre et les mors 52 viennent en appui sur le céble,
sous l'effet des ressorts 54 (figure 8). Ainsi la céble
se trouve enserré entre les mors 52 et la surface
supérieure concave 56 du support. Pour améliorer l'effet
de serrage, les mors 52 ne sont pas orientées
perpendiculairement & la face périphérique du cé&ble mais
inclinées par rapport & celui-ci, comme on le voit sur la
figure 6.

Concernant le fonctionnement de la téte tire-céble
équipée de dispositifs de saisie selon les figures 6 a 8,
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pour amener un dispositif dans sa position d'effacement B
(figure 5), il convient de commander l'ouverture de la
pince par écartement des leviers de support 48, & l'aide
du vérin de commande 50 et d'abaisser ensuite le support
de chagque pince avant ou arriére, sélectivement, pour
libérer le cable 3. Pour saisir & nouveau le céble, il
suffit d'imposer & la pince le mouvement inverse et
ensuite commander la fermeture de la pince.

Le mode de réalisation de la tédte tire-céble montré
sur la figure 9 présente la particularité, que chaque
pince 41 est montée horizontalement déplagable en
direction de 1la fléche sur un support 57 lui-méme
déplacable en translation & l'aide d'un segment arqué 58
faisant saillie de sa face inférieure et qui est
configuré en crémaillére en 59 engrenant un pignon 62
monté rotatif sur un support 63 qui est commun aux deux
dispositifs de saisie 17, 18. Sur la figure 9, les pinces
ne sont représentées gque schématiquement. Elles peuvent
gdtre réalisées sous toutes formes appropriées, par
exemple conformément aux figures 6 a 9.

Dans le mode de réalisation selon la figure 10, le
support des pinces des dispositifs 17, 18 présente chacun
la forme d'un L dont la branche horizontale 65 porte a
son extrémité la pince alors que la branche verticale 66
est supportée verticalement mobile et rotative autour de
son axe sur un support 67 commun aux deux dispositifs.
Les différentes possibilités de mouvement sont indiquées
4 nouveau par des fléches. La figure montre les deux
dispositifs dans leur position respectivement de saisie
du céble et de l'effacement en vue du franchissement d'un
obstacle.

Il est & noter que les vérins d'actionnement 50 des
pinces et les déplacements des supports de pince peuvent
dtre commandés & distance ou automatiquement par un
dispositif détecteur d'obstacles approprié, monté sur la
téte tire-fil.
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Cette figure 10 montre également que le bras de
support de la téte de tire-cdble, au lieu d'étre formée,
conformément aux figures 2 & 4, par un bras articulé,
pourrait é&tre réalisée sous forme d'un parallélogramme
déformable dont les deux bras longitudinaux paralléles

sont indiqués en 69 et 70.
Grace & s8a structure qui vient drétre décrite,

l'invention permet le déroulage et la pose des cébles en
franchissant des obstacles horizontaux, situés & une
certaine hauteur comme on 1le voit sur 1la figure 5.
L'invention permet également la pose de cébles méme si
les obstacles sont formés par exemple par des poteaux
verticaux ou il s'agit, par rapport a la voie, de passer
derridre ces poteaux. Il suffit alors de positionner 1la
téte tire-céble latéralement par rapport & la voie, et de
placer ensuite 1le support des dispositifs de saisie
verticalement, au moyen du mécanisme d'orientation
articulé de fagcon pivotante & l'extrémité du bras
terminal & l'aide d'un vérin d'orientation non
représenté.

En équipant la base du mdt en forme d'un
parallélogramme, d'une couronne d'orientation permettant
un angle de rotation de deux fois 120°, il est possible
de positionner le parallélogramme de part ou d'autre du
véhicule, perpendiculairement & la voie, pour travailler
non seulement sur les poteaux de la voie ou se déplace le
véhicule mais aussi sur ceux de la voie adjacente. La
reprise de l'effort de traction de 2000 DaN sous cet
équipement positionné & 90° implique un renforcement
conséquent du parallélogramme de base et de tous les
éléments. La polyvalence du systeéme de déroculage et de
pose de cables selon 1l'invention est obtenue gréce &
certaines caractéristiques structurelles qui ont é&té
décrites ci-dessus mais sont répétées Dbrieévement.
Concernant le mat, on constate que sa partie basse de
grande rigidité est reprise sur une table fixée sur le
plancher du véhicule. Cette table comporte deux secteurs
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en demi-cercle dans lesquels la base du parallélogramme
peut étre amenée a pivoter. Cet artifice permet de garder
la partie supérieure parfaitement centrée par rapport a
une voie en dévers. Ceci assure aussi un positionnement
de l'axe de tirage du céble. L'effort de traction se
situe toujours dans l'axe du parallélogramme. Les efforts
dus au couple hauteur-tension du cable restent toujours
centrés. La tourelle située en bout du parallélogramme de
base constitue une parfaite assise d'orientation de la
partie supérieure comportant elle aussi un
parallélogramme ou un bras articulé. Le support des
dispositifs de saisie pouvant atre orienté grdce a un
vérin, la téte tire-cdble peut &tre positionnée pendant
le tirage de fagon que le vérin soit en mesure de
reprendre l'effort de traction sous forme de poussée. La
téte est montée sur une couronne d'orientation orientable
parfaitement verticalement. Pendant la traction du cable,
lorsque celui-ci est pris dans la pince arridre, cette
orientation est laissée flottante. Lors des reprises en
passage d'obstacles, l'orientation est par contre
bloquée.

Pour éviter un probléme de surlongueur du cable dd
a la reprise de celui-ci & chaque obstacle, la pince peut
pendant le serrage é&tre soit reculée, soit avancée de la
valeur de la prise de pince afin qu'a chagque obstacle on
retrouve la position d'origine. Cette compensation peut
étre faite pendant l'avancement entre deux obstacles et
sous tension en effectuant un mouvement trés lent. Les
supports de pince peuvent é&tre équipés de cellules de
détection en hauteur afin de passer au plus prés de
l'obstacle en verticale. Une détection supplémentaire
peut eétre réalisée afin de faire le passage sur un
obstacle par effacement et positionnement successifs de
pince sous forme de cycles complets afin de ne pas
arréter le déroulement ou l'avancement du véhicule de
déroulage.
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En résumé, le fait d'avoir le support de pince
toujours en position horizontale parallélement a la voie
et de pouvoir reprendre sur une structure stable l'effort
de traction sur le cable, l'ensemble peut indifféremment
travailler dans un sens ou dans l'autre. La configuration
mit-tourelle intermédiaire-bras supérieur, pourvue de
moyens d'orientation permet d'atteindre de grandes
hauteurs, d'obtenir un ensemble trés stable et que les
pinces ne soient pas soumises 4 la torsion. Le support
des pinces étant toujours parfaitement horizontal, il est
possible de passer au plus prés des obstacles. La charge
et la reprise du céble sur l'obstacle peut se faire en
cycles automatiques, ce qui permet de faire en sorte que
ltavancement du travail de pose de céable ne soit pas

interrompu.
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REVENDICATIONS

1. Systéme de déroulage et de pose de fils tels que
notamment de cables d'alimentation caténaires supportés
par une structure de support fixe, du type comprenant un
dispositif porteur de bobines de fils desquelles sont
déroulés les fils & poser, et de moyens de déroulage et
de pose de fils sur la structure de support, cette
derniére étant susceptible de comporter des obstacles
s'opposant au déroulage et a la pose, tels que des
poutres de portiques rigides, traverses ou analogue,
caractérisé en ce que le dispositif porteur de bobines
est une unité (1) susceptible d'étre immobilisée pendant
le déroulage et la pose, les moyens de déroulage et de
pose (5) sont montés sur un véhicule (4) déplacgable le
long du trajet de pose et comportant une unité tire-fil
(16) & deux dispositifs de pinces de saisie d'un fil (3),
avant (17) et arriére (18), montés sur un support a une
distance prédéterminée l'un de l'autre dans la direction
axiale du fil, de facon sélectivement déplagable entre
une position A de franchissement par le fil d'un
obstacle, avec le fil (3) maintenu saisi, et une position
B de franchissement de 1l'obstacle, sans fil.

2. Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que chaque pince (41) est déplagcable entre une
position au-dessus ou derriére un obstacle (45), par
rapport au véhicule (4) porteur des moyens de déroulage
et de pose et une position en-dessous ou devant
1'obstacle.

3. Systéme selon l'une des revendications 1 ou 2,
caractérisé en ce que les moyens de déroulage et de pose
de fils ou cables comportent un ensemble support de
l'unité tire-fil (16), qui est monté sur le véhicule (4)
rotatif autour d'un axe perpendiculaire au plancher du
véhicule et pivotant autour d'un axe (11) dans un plan
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perpendiculaire & l'axe de rotation et dont la longueur
est variable.

4. Systéme selon la revendication 3, caractérisé en
ce que l'ensemble de support comporte un mat (8) monté
rotatif autour de l'axe de rotation précité et pivotant
autour de l'axe de pivotement (11) précité, qu'un bras
porteur (13) de 1l'unité tire-fil (16) est monté sur
l'extrémité supérieure du madt (8), par l'intermédiaire de
moyens d'orientation (12) dans le plan horizontal et
vertical, et que l'unité tire-fil (16) est montée sur le
bras (13) par 1'intermédiaire de moyens d'orientation, le
cas échéant, dans le plan horizontal et vertical.

5. Systéme selon la revendication 4, caractérisé en
ce que le bras précité (13) est monté sur le mat (8) au
moyen d'une tourelle intermédiaire (12).

6. Systéme selon l'une des revendications 4 ou 5,
caractérisé en ce que le mdt (8) est réalisé sous forme
d'un parallélogramme (27, 28) déformable par un moyen de
commande tel qu'un vérin (39).

7. Systéme selon l'une des revendications 4 a 6,
caractérisé en ce que le bras 13 est réalisé sous forme
d'un bras articulé (14, 15) pourvu de moyens de variation
de l'angle formé par les bras.

8. Systéme selon l'une des revendications 4 a 6,
caractérisé en ce que le bras (13) est réalisé sous forme
d'un parallélogramme (69, 70) déformable par un moyen de
commande tel qu'un vérin.

9. Systéme selon l'une des revendications 3 a 8,
caractérisé en ce que l'ensemble de support posséde des
moyens (20, 21) de correction d'inclinaison du véhicule
(4) di au dévers.

10. Systéme selon l'une des revendications 1 a 9,
caractérisé en ce qu'une pince (41) comporte deux
machoires (47, 47"') montées pivotantes entre des
positions de fermeture et d'ouverture de pince, sur un
support (57) mobile entre les positions de franchissement
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A du fil ou cable et la position de franchissement B de
la pince.

11. Systéme selon la revendication 10, caractérisé
en ce que les deux machoires comportent des mors de
serrage (52) sous forme de peignes, équipes de cames a
ressort (53, 53') s'imbriquant mutuellement dans la
position de fermeture de la pince.

12. Systéme selon l'une des revendications 1 a 11,
caractérisé en ce qu'un support de pince est déplagable
par un mécanisme en forme de parallélogramme déformable.

13. Systéme selon l'une des revendications 1 a 11,
caractérisé en ce qu'un support de pince comporte un
élément en forme de crémaillére arquée (40, 41)
déplacable & l'aide d'un pignon (42) monté sur un support
commun (42) des pinces de l'unité tire-fil.

14. Systéme selon l'une des revendications 1 a 13,
caractérisé en ce que l'ensemble de supports (8, 13) de
l'unité tire-fil (16) est déplagable latéralement par
rapport & une voie de chemin de fer sur laquelle se
déplace le véhicule (4) dans une position de pose des
fils au dessus de la voie adjacente.

15. Systéme selon l'une des revendications 1 a 14,
caractérisé en ce que l'unité tire-fil (16) peut é&tre
placée dans une position horizontale de déroulage et de

pose des fils derriére des obstacles verticaux.
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