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(54) Zavizeni k ochrané turbokompresoru proti provozu v nestabilni oblasti

charakteristiky stroje

Vyndlez se tyké zafizeni k ochrané turbokom-

presoru proti provozu v nestabilni oblasti charakte- .

ristiky stroje. Jeho pouZiti je pfedev§im pro axidlni
turbokompresory, k zabranéni provozu pod mezi
pompéZe a s rotujicim odtrZenim proudu vzdu-
Siny.

Turbokompresory jsou stavény pro provoz ve
stabilni &asti — oblasti charakteristiky stroje, to je
pro stlaovani vétstho mnoZstvi vzdusiny, neZodpo-
vida takzvané mezi pompaZe. P¥i provozu pod mezi
pompidze, v nestabilni oblasti charakteristiky stro-
je, v takzvané ,,levé vétvi‘‘ charakteristiky dochazi
k velmi sloZitym aerodynamickym jeviim, z nichz
nejzavaznéjsi pro bezpecnost provozu je rotujici
odtrZeni proudu vzdusiny. Forma i intenzita téchto
jevii zavisi na mnoha faktorech, napfiklad na
velikosti stlaceni v jednotlivych stupnich, ha poctu
kompresnich stupiii, na celkovém stlaeni, na
hustoté komprimované vzdu$iny, na celkovém
objemu vnitinich prostor turbokompresoru a dal-
§ich variantach uspofadani stroje.

Zvlasté slozité poméry nastdvaji u vicestuprio-
vych turbokompresort s vysokym stlaéenim v jed-
notlivych stupnich. Dojde-li u té€chto stroji k pom-
paZi, zvySuje se n€kolikandsobn€ namahani nékte-
rych vysoce exponovanych Casti stroje jako jsou
napiiklad rotorové ‘a statorové lopatky, osova
loZiska i ostatni souéasti stroje. Provoz v nestabilni
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&asti charakteristiky stroje z téchto diivodii vétsi-

~ nou zpisobi havarii celého stroje.

Proto se turbokompresory opatfuji tak zvanou

antipompazni regulaci, kterd ma tomuto provozu

zabrénit. Je andmé velké mnoZstvi systéma anti-
pompézni regulace. Mohou vSak vzniknout takové
provozni podminky, kdy dosud zndmé a pouzivané
antipompazni regulace nezabrdni provozu stroje
v nestabilni levé vétvi charakteristiky. Tato situace
miZe napfiklad vzniknout kdyZz dojde ke zmé&né
polohy hranice pompazZe v dasledku zmény teplo-
ty, nebo zaneseni prutoéné &asti stroje, nebo pfi
zmén¢ nerovnomeérnosti proudéni na vstupu. Kro- |
mé toho naptiklad p¥i rozbéhu stroje, kdy se
automatick4 antipompdaZni regulace obvykle odpo-
juje, stroj miliZze pracovat v nestabilni oblasti
charakteristiky. I tato pomé&rné kratka doba provo-
zu v levé vétvi charakteristiky méZe mit pro
turbokompresor velmi vaZzné néasledky.

U nékterych turbokompresort, zejména vétsich
vykond je kromé antipompaZni regulace navice .
jesté dal§i ochranné zafizeni. Tato zafizeni jsou
upravena na indikaci jednotlivych nebezpecnych
priivodnich jevii prace stroje v nestabilni Cdsti
charakteristiky, jako na pfiklad zvySené chvéni,
kolisani ptikonu stroje, namahani lopatek a zpétné
proudéni.

Vyndlez vychazi z dosavadniho zndmého stavu



“technik

2061 Z 4
y a fe$i ochranu turbokompresery proti
pmvgzg ¥ nestabilni oblasti charakteristiky stroje

zafizenim, jehoZ podstata spogiva v tom, Zg tepelné |

a teplotni ¢idlo umisténé v pritofné Listi statory
turbokompreseru tyoH stingny termotlének, ktery

i na gelni nab&hové strang proudici vzdusiny po :

celé plede uzavien a kisry ma upraven v odtokové
casti spény avedné alespon Jeden otvor a termg¢ld-
nek je spojen s vypinaeim zafizenim hnactho

metary, pfiemZ hmotaest teplého spoje termo- -

¢ldnki je rogdilng. L
Vyhody uvedenéhg zafizeni spotivaji zejména
v tem, Ze je schopne indikovat oba zékladni

- acradynamické jevy provézejici provaz turbo-
- kompresoru v nestabilni oblasti to je pompa¥

i rotujic odtrZeni proudu vzdusiny. Zafizeni je

virobné jednaduché, pravozné spolehlivé a vyZa-

duje minimalni né.roky na idrZbu a sefizovani.
Pfesto, Ze zafizeni je prostorevé dsporné a m4
nizké mﬁzevacx n#klady, jeha velkou vyhodou je

rychlost zdsahu p¥ pfeghadu provozu turbokom- -

presoru do levé vétve gharakteristiky stroje.
Piiklad provedeni pfedméty vyndlezu je znézor-

nén na pFipojeném vykresu, kde na obr. 1 ]e :
schematicky zndzemépo uspofddéni zafizeni
. v bonim fezu turbokempreserem, na obr. 2 je
- znizornén fez termotldnkem a na obr. 3 je |
" zndzoragno umistdni stindného termodldnku na
~ vénci statorovych lopatek.

Turbokempresar 1, ktery je pohénén elektro-
motorem 2 md v pritofné &dsti statoru mezi

. statorovymi lopatkami 3 umisténo tepelné a teplot-
. ni &idlo 4. Tepelné a teplotni Sidlo 4 je napojeno na

ovlddaei rel¢ § vypinaeiha zatizeni 6 elektromoto-

I
\ [
Zatizeni k ochrang turbokompresoru pron pro- |

f vozu v nestabilni oblasti charakteristiky stroje,
sestdvajici nejméng z jednoho tepelného a teplot- ;

' niho Sidla.a vypinaciho zafizeni, vyznadujiei se tim,

: Ze tepelné a teplotni ¢idlo (4) umisténé v pritotné
- asti statory (3) tu.rbokomp;esoru tvofi stindny
" termodlanek, ktaery je na Celni ndb&hové strané

sméru 7 proudici vzdusiny po celé plose uzavien:

vytvofen otvor 8 a ve dng stlnéneho termodldnku je
vytvofen dal§i otvor 9. Tim se doséhne toho, Ze
tepelné a teplotni Sidlo 4 registruje nejen okamzi-
tou tgplotu proudici vzdusiny, ale také integruje
mnoéstvi tepla, které. je mu z proudici vzduginy
pfeddvéne. Toto uspefddini zamezuje neZidouci-

nepatimném odtrZeni proudu, které neni pro turbo-

hmotnosti teplého spoje 10 termoélanku se méni

turbokompresor je tfeba provést experimentdlni
ovéfeni hmetnesti tepléhe spoje termoélénku
.a zvolit ¢idlo 4 s optimdlni &asovou konstantou.

nesymetrickou €asovou konstantou vzhledem k ose
kolmé na smér 7 proudéni vzduginy.

stroje podle vyndlezu lze kombinovat s jmyml

l a statorem.

| PREDMET VYNALEZU

i

upraven v odtokové &asti stény a ve dné alespoii

Uvedené zafizeni k ochrané turbokompresoru
proti provozu v nestabilni oblasti charakteristiky |

ochranami, jako napfiklad s ochranou proti zmen- :
$eni radidlnich viili mezi rotorovymi lopatkami

ru 2. Tepelné a teplotnf tidlo 4 tvoii stinény
termoglanek, ktery je na ¢elni ndb&hové strané ve

Na odtokové streng stinéného termoclanku je -

mu vypnuti streje pfi takovém jednorizovém .

kompresor nebezpeéné a ke kterému miiZe dojitna -
piiklad pfi speuiténi stroje, nebo pii regulaémch ‘
| zméndch. Dali integrovéni tepla a zmé&éna para- |
metrd &idla 4 je dosaZena rozdilnou hmotnosti -
tepléhe spoje 10 stinéného termoélénku. Zménou

gasové konstanta &idla 4 a tim i okamzik zdsahu '
ochrannéhe zafizen{ turbekompresoru. Pro kazdy

Stinény termoflédnek s vytvofenym otvorem 8 na .
odtokové strané a dal§im otvorem 9 ve dné .
pfedstavuje tepelnd a teplotni ¢idlo 4 se sméroveé .

i

jeden otvor (8, 9) a termoglének je spojen s vypina-

" praudici vzdu§my po celé plose uzavien a ktery ma
1

cim zafizenim (6) hnaciho motoru (2), pﬁéemz; |
» hmetnost teplého spoje (10) termodlénki je roz- |

3 vykresy
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