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(57) Resumo: DISPOSITIVO PARA ABERTURA DE UMA TUBULACAO. A presente invengéo refere-se a um dispositivo para
abertura de uma tubulacgdo, particularmente a tubulagdo de um sistema de bolsa de sangue ou tubo de sangue, em que a
tubulag&o tem um elemento de vedacéo que bloqueia a passagem da tubulagéo, em que o dispositivo compreende pelo menos
uma unidade de abertura (10) que é configurada de modo que a mesma exerce uma forga que atua sobre a tubulagéo
externamente, pelo que o elemento de vedacdo é comprimido junto e a tubulagdo é aberta. A unidade de abertura tem um
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "DISPOSITIVO
PARA ABERTURA DE UMA TUBULAGAO".

A presente invengao refere-se a um dispositivo para abertura de
uma tubulagao, mais particularmente a tubulagdo de um sistema de tubo de
sangue ou bolsa de sangue, em que a tubulagéao tem um elemento de vedacéo
que bloqueia a passagem da tubulacao, em que o dispositivo tem pelo menos
um aparelho de abertura que tem uma configuragao de modo que ele aplica
uma forga que atua sobre a tubulagao externamente, como um resultado da
qual o elemento de vedagao é comprimido e a tubulagao é aberta.

A guisa de exemplo, tal dispositivo para abertura de uma tubulagéo
foi descrito no documento DE 10 2005 019 855 A1. O aparelho para abertura
descrito no mesmo consiste em duas garras que s&o mantidas juntas de um
modo automatico ou manualmente. Ao fazer isso, a se¢ao de tubulagao locali-
zada entre as garras € comprimida e o elemento de vedacéo é plasticamente
deformado e, assim, uma sec¢ao transversal de fluxo livre é projetada na tubula-
¢ao e também permanece livre ap6s a agéao do aparelho de abertura. |

A equipe clinica e equipe em bancos de sangue frequentemente
tém de processar nimeros relativamente grandes de conjuntos de bolsas de
sangue de forma a separar o sangue em seus constituintes em um separador e
armazenar os referidos constituintes em recipientes distintos. Isso esta relacio-
nado a demandas relativamente altas sobre a equipe porque a abertura conti-
nua de vedacoes estéreis convencionais em particular requer esforgo conside-
ravel e pode, a longo prazo, levar a dor entre os membros da equipe. Além dis-
S0, a equipe esta, muitas vezes, sob pressao significativa quanto ao tempo e,
assim, as etapas individuais do método tém de ser realizadas durante periodos
de tempo de uns poucos segundos.

Finalmente, ha o risco de erros de abertura e das vedacdes estéreis
serem inadvertidamente ou apenas parcialmente abertas ou terem bordas agu-
das. Particularmente, no caso da presenca de bordas agudas, ha o risco de que
os constituintes do sangue tornem-se contaminados como um resultado de he-
molise.

Portanto, é necessario simplificar e acelerar as etapas do método e,
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ao mesmo tempo, ir de encontro as normas de alta seguranca e qualidade. Isso
é particularmente verdadeiro para a abertura de vedagdes estéreis, conforme
foi descrito em DE 10 2005 019 855 A1.

E importante que o aparelho de abertura para abertura do elemento
de vedacao opere no tempo mais curto possivel e com a maior precisao possi-
vel. No processo, operagao rapida e simples devera ser assegurada, particu-
larmente no caso onde o dispositivo é planejado como um dispositivo manual-
mente acionado, de modo que altos niveis de aceitacao sejam obtidos entre os
USUarios.

WO 2004/058046 A2 descreveu um instrumento para processa-
mento de sangue com um aparelho para abertura de vedagdes estéreis em tu-
bos de sangue. Esse aparelho de abertura pode ser movido na diregao axial e,
adicionalmente, pode ser girado. Ele serve para abertura de uma vedacgéao esté-
ril com um cone de ruptura. Conforme explicado acima, tais vedagoes estéreis
sao desvantajosas pelo fato de que bordas agudas e fragmentos da vedacao
estéril podem ser criados em determinadas circunstancias e isso pode resultar
em contaminagao dos constituintes sanguineos. Uma outra desvantagem da
configuragao descritaem WO 2004/058046 A2 consiste no fato de que o meca-
nismo descrito € comparativamente complexo porque um movimento continuo
para e do acionador tem de ser feito. Isso esta adicionalmente relacionado tam-
bém a um determinado gasto de tempo.

EP 1294 061 B1 descreveu um instrumento de compressao opera-
do a pitha para operagao manual que funciona sob principios hidraulicos e tem
uma configuracdo comparativamente complexo. Tais construgdes sdo compara-
tivamente dificeis de usar € ndo podem ser usadas rapidamente, conforme é
requerido para abertura de vedagdes estéreis em sistemas de bolsa de sangue
ou tubo de sangue rapidamente e com alta precisao.

Observagdes analogas sao verdadeiras para a ferramenta eletro-
hidraulica manual descrita em WO 03/084719 A2, a qual serve para comprimir
objetos tubulares e terminais de cabo. A construgdo descrita € comparativa-
mente complexa e pesada e, portanto, inadequada para abertura de vedagoes

estéreis.
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Finalmente, EP 0 106 182 B1 descreveu uma ferramenta para
compresséo de luvas, terminais de cabo ou similares. Essa ferramenta também
funciona em uma base hidraulica. Ela é inadequada como uma ferramenta ma-
nual para abertura de vedagodes estéreis.

O objetivo da presente invencao é desenvolver um dispositivo do ti-
po mencionado, a principio de modo que ele permita abertura rapida de veda-
coes estéreis, conforme conhecido de DE 10 2005 019 855 A1 e tenha alta pre-
ciséo.

Esse objetivo é atingido pelo dispositivo com as caracteristicas da
reivindicagao 1.

Consequentemente, € previsto que o aparelho de abertura tenha
um contorno, de modo que a tubulagdo possa ser introduzida no aparelho de
abertura apenas de modo que a for¢a que atua sobre a tubulagéo seja aplicada
na regiao onde o elemento de vedacéao esta localizado ou a referida forga é pe-
lo menos também aplicada & mesma. A tubulagéo ou a segéo de tubulacdo com
o elemento de vedacgao pode, assim, ser introduzida no aparelho de abertura
apenas de modo que a for¢a de pressao aplicada sobre a tubulagao externa-
mente atue em uma posicao predefinida e a tubulagao é, desse modo, aberta.
Consequentemente, ha uma conexao operacional dentro do significado de um
principio de fechadura-e-chave entre o aparelho de abertura e a se¢ao de tubu-
lacdo em questao, e isso impede que a se¢ao de tubulagao sem o elemento de
vedacao seja inadvertidamente introduzida no aparelho de abertura. Isso pode
impedir confiavelmente o caso onde, embora o aparelho de abertura seja acio-
nado, ele ndo leva a uma abertura da tubulagao.

Consequentemente, a introdugéo correta da segao de tubulagéo ou
tubulacdo no aparelho de abertura é sustentada pelo principio de fechadura-e-
chave antes mencionado. Em uma modalidade preferida da invencéo, é previs-
to, além disso, um meio para impedir uma introdugéo apenas parcial da tubula-
¢ao. Consequentemente, o usuario do dispositivo pode ser auxiliado até a ex-
tensao em que acionamento do dispositivo de abertura é impedido se a tubula-
¢ao foi apenas parcialmente introduzida no aparelho de abertura. A guisa de

exemplo, esse meio pode compreender um mecanismo de mola que é concreti-
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zado de modo que a tubulacédo é expelida do aparelho de abertura ou compri-
mida para a posi¢ao correta no aparelho de abertura. Consequentemente, esse
mecanismo de mola expele tubulagdes ou se¢des de tubulagao incorretamente
colocadas para fora do aparelho de abertura ou o receptaculo do mesmo, ou
comprime as mesmas na posicao correta na qual é possivel abrir o elemento de
vedacao.

A presente invengao, além disso, refere-se a um dispositivo para
abertura de uma tubulagéo, mais particularmente a tubulagao de um sistema de
tubo de sangue ou bolsa de sangue, em que a tubulagao tem um elemento de
vedacéao que bloqueia a passagem da tubulagio, em que o dispositivo tem pelo
menos um aparelho de abertura que € projetado de modo que ele aplica uma
for¢ca que atua sobre a tubulagcdo externamente, como um resultado da qual o
elemento de vedagao € comprimido e a tubulagao é aberta. Esse dispositivo &
caracterizado pelo fato de que o dispositivo ou aparelho de abertura tem uma
unidade de processamento que tem uma configuragcao de modo que, em de-
terminados momentos, ela inicia ou indica que o acionamento do aparelho de
abertura deve ser realizado e/ou inicia apenas se a tubulacao esta na posicao
correta no aparelho de abertura e/ou monitora o procedimento de abertura do
elemento de vedacao.

Consequentemente, por exemplo, é possivel que o aparelho de a-
bertura seja ativado apenas se isso é especificado pela unidade de processa-
mento. Isso pode tornar-se necessario em um determinado momento dentro do
processo (por exemplo, a separagao de células ou qualquer outro tipo de trata-
mento do sangue). Se esse € o caso, a unidade de processamento transmite
um sinal ao aparelho de abertura, como um resultado do que o aparelho de a-
bertura é acionado e o elemento de vedacao é comprimido, o qual resulta na
abertura desejada da tubulagao.

Alternativamente ou além disso, é previsto que a unidade de pro-
cessamento tenha uma configuragcao de modo que ela inicie a abertura do ele-
mento de vedagao mediante aplicagao de forga apenas se a tubulagao esta na
posicao correta no aparelho de abertura. Se esse nao é o caso, € previsto que

a unidade de processamento impega um acionamento do aparelho de abertura.
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Alternativamente ou além disso, & previsto que a unidade de pro-
cessamento tenha uma configuragéo de modo que ela monitore o procedimento
de abertura do elemento de vedagéo. A guisa de exemplo, isso pode ser feito
por meio de elementos de medi¢cao de forga, monitoramento de torque ou medi-
¢ao da corrente motora em uma unidade de acionamento que aciona o apare-
lho de abertura. No caso da auséncia de uma tubulagéo ou sec¢ao de tubulagéo
ou se ela foi introduzida incorretamente ou nao foi aberta sem falhas, é previsto
que a unidade processadora interrompa o processo e/ou influencie o mesmo de
uma maneira de outro modo expediente, por exemplo, por meio de alertas ou
gerando um sinal de alarme.

E previsto que o aparelho de abertura tenha uma configuracao de
modo que, no caso de uma falha, se a tubulagao foi colocada incorretamente e
o procedimento de abertura foi, todavia, iniciado, o elemento de vedagéo nao é
danificado até a extenséo onde a esterilidade dos produtos esta em risco. As-
sim, o procedimento de abertura pode, por exemplo, ser abortado em tempo
e/ou o elemento de vedacao pode ser deformado apenas ligeiramente, de modo
que a tubulacao permanece vedada e, consequentemente, a esterilidade dos
produtos sanguineos permanece assegurada.

Em uma outra modalidade da invengao, é previsto que o dispositivo
ou o aparelho de abertura tenha pelo menos um sensor que tem uma configu-
racao de modo que ele registra a presenca da tubulacao no aparelho de abertu-
ra e/ou a posi¢éo do mesmo no aparelho de abertura e/ou pelo menos uma ca-
racteristica paramétrica para o procedimento de abertura do elemento de veda-
cdo. Conforme anteriormente explicado, esse pelo menos um parametro carac-
teristico pode ser a forga, o torque ou a corrente motora ou similares, o qual
ocorre quando o elemento de vedacgao é aberto.

Em uma modalidade preferida da invengéo, é previsto que o sensor
esteja conectado a unidade de processamento, em que a unidade de proces-
samento tem uma configuragdo de modo que ela inicia o acionamento do apa-
relho de abertura apenas quando a tubulagéao esta na posicao correta no apare-
lho de abertura, a referida posicéo sendo registrada pelo sensor.

E previsto, além disso, que o sensor do aparelho de abertura esteja
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conectado a unidade de processamento e que a unidade de processamento
tenha uma configuragcao de modo que ela interrompe o procedimento de abertu-
ra do elemento de vedagao e/ou emite um alerta o qual, para o usuario do dis-
positivo, pode identificar se o procedimento de abertura desvia-se da progres-
sdo pretendida. A guisa de exemplo, esse pode ser o caso se o procedimento
de abertura for iniciado sem a tubulagéo estar colocada corretamente no apare-
Iho de abertura.

A presente invengao pode ser concretizada na forma de uma ferra-
menta manual, isto &, na referida forma de um aparelho manual. Esse aparelho
manual &, de preferéncia, usado em métodos nos quais ha pelo menos alguma
manipulagao manual de sistemas de bolsa de sangue para separacao de célu-
las ou para qualquer outro tratamento de sangue. Contudo, a invengéo n&o esta
restrita aos mesmos, mas antes também compreende, por exemplo, maquinas
de tratamento de sangue que sdo formadas pelo dispositivo de acordo com a
invengéo ou que tém o dispositivo de acordo com a invengdo como uma parte
constituinte. No caso dessas maquinas de processamento de sangue, é previs-
to o uso de processos predominantemente automaticos para separacéo de
células ou qualquer outro tratamento de sangue. E previsto, de preferéncia, que
o elemento de vedacao seja provavelmente aberto de um modo automatico, ou
seja, iniciado em um determinado momento dentro do processo.

Se a ferramenta é um aparelho manual, é previsto que uma cone-
X&0 a cabo ou sem fio proporcione um link de comunicagao entre o aparelho
manual e a unidade de processamento do dispositivo. A guisa de exemplo, es-
se link de comunicacdo serve para mostrar informagao sobre o instrumento
manual, tal como um guia para o usuario que mostra ao usuario que elemento
de vedacao tem de ser aberto daquela vez por meio do aparelho manual. Nes-
se caso, a ferramenta manual pode ser operada de modo particularmente facil e
rapido porque o usuario é advertido, por exemplo, sobre um display ou acusti-
camente ou de outro modo, que o elemento de vedacgao tem de ser aberto ou
qual elemento de vedacao tem de ser aberto.

A guisa de exemplo, a unidade de processamento antes menciona-

da pode estar disposta em uma maquina de processamento de sangue e o
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sensor ou sensores podem estar dispostos no aparelho manual.

Contudo, conforme explicado acima, a invencao nio esta restrita a
aparelhos manuais, mas, da mesma forma, compreende o caso onde pelo me-
nos um aparelho de abertura € um componente de uma unidade maior, mais
particularmente uma maquina de processamento de sangue.

Em uma outra modalidade da invencgao, é previsto que o dispositi-
vo, conforme uma das reivindicagdes 3 a 9, tenha uma configuragao conforme a
parte de caracterizagao de uma das reivindicagdes 1 ou 2. Isso significa que,
além das caracteristicas antes mencionadas, o dispositivo também pode ter a
caracteristica de que a introdugdo da se¢ao de tubulagéo no aparelho de aber-
tura processa-se de acordo com o principio de fechadura-e-chave, como um
resultado do qual a introdugéo das se¢ées de tubulagido sem um elemento de
vedacao pode ser impedida.

A invencgao refere-se, além disso, a um dispositivo para abertura de
uma tubulagéo, mais particularmente a tubulagdo de um sistema de bolsa de
sangue ou tubo de sangue, em que a tubulagdo tem um elemento de vedacao
que blogueia a passagem da tubulagdo, em que o dispositivo tem pelo menos
um aparelho de abertura que tem uma configuragao de modo que ele aplica
uma forga que atua sobre a tubulagdo externamente, como um resultado da
qual o elemento de vedacao é comprimido e a tubulagao é aberta. O dispositivo
é caracterizado pelo fato de que o aparelho de abertura tem um elemento de
abertura e uma unidade de acionamento, em que o elemento de abertura ou a
unidade de acionamento esta conectada a uma guia e a unidade de aciona-
mento ou o elemento de abertura esta conectado a um corpo rotacional ou des-
lizante, o ultimo correndo ao longo da guia e sendo colocado em um movimento
rotacional com relagéo a guia quando a unidade de acionamento é operada, em
que a guia tem uma configuracao de modo que o movimento relativo entre o
corpo rotacional ou deslizante e a guia resulta em um movimento de extensao
ou retracao do elemento de abertura.

Consequentemente, é possivel, por exemplo, que a unidade de a-
cionamento esteja conectada a um corpo rotacional ou deslizante, o qual é co-

locado em um movimento rotacional quando a unidade de acionamento é ope-
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rada. Esse corpo rotacional ou deslizante corre em ou sobre uma guia, a qual é
criada de modo que o movimento rotacional antes mencionado do corpo rota-
cional ou deslizante leva a um movimento de extenséo do elemento de abertu-
ra. Ao fazer isso, € previsto que a guia esteja fixamente conectada ao elemento
de abertura e o corpo rotacional ou deslizante esteja fixamente conectado a
unidade de acionamento. Em principio, provavelmente é possivel que a guia
esteja disposta sobre a unidade de acionamento e o corpo rotacional ou desli-
zante esteja disposto sobre o elemento de abertura. O que é essencial é que o
movimento relativo entre o corpo rotacional ou deslizante e a guia leve a um
movimento de extens&o ou a um movimento de retracdo do elemento de aber-
tura.

O elemento de abertura pode ser acionado a mola, em que a mola
esta disposta de modo que ela aplica uma forga sobre o elemento de abertura
ou um componente conectado ao mesmo, forga a qual é dirigida contraria ao
movimento de extensdo. Consequentemente, o elemento de mola assegura que
o elemento de abertura € mais uma vez retraido, uma vez que ele nao é mais
requerido para abertura da tubulagao.

A guia pode ter uma configuragdo de modo que haja um torque
constante ou substancialmente constante da unidade de acionamento durante o
movimento de extenso do elemento de abertura. E previsto, de preferéncia,
que um torque grandemente constante seja requerido para fornecer a forga, o
qual aumenta continuamente para um valor maximo e abre o elemento de ve-
dagéo. Como um resultado, uso pode ser feito de um acionamento comparati-
vamente pequeno, leve e econémico.

Essa modalidade é particularmente vantajosa se o dispositivo é u-
sado como um dispositivo manual. A guisa de exemplo, & possivel que apenas
um ou opcionalmente também uma pluralidade de tais instrumentos manuais
seja requerido para uma maquina de processamento de sangue. O usuario en-
tao, precisa apenas abrir o elemento de vedagao ou abrir sucessivamente os
varios elementos de vedagao, conforme o guia do usuario. Aqui, a comunicagao
com a unidade de processamento pode, conforme explicado acima, ser realiza-

da através de cabos ou radio comunicagao.
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Contudo, a invencgao nao esta restrita a isso, mas da mesma forma,
compreende aparelhos de abertura que realizam a abertura dos elementos de
vedacéo de acordo com um simples principio de alicate, com acionamento pla-
no ou angular.

Conforme explicado acima, o dispositivo pode ser um instrumento
para tratamento de sangue, mais particularmente um instrumento para separa-
¢ao de células. Contudo, a invengao nao esta restrita a isso.

O termo "tubulacao" devera ser entendido de modo amplo e com-
preende qualquer regido através da qual um fluido pode fluir, tal como seg¢des
de tubulagao, tubos e regides de conexao, por exemplo, de sistemas de bolsa
de sangue.

Outros detalhes e vantagens da invencao sao explicados com base
em mais detalhes com base em uma modalidade exemplificativa ilustrada nos
desenhos, nos quais:

Figura 1: mostra uma ilustracao em perspectiva de parte de um a-
parelho para tratamento de sangue com o aparelho de abertura,

figura 2: mostra uma ilustragéo em perspectiva de um aparelho de
abertura em um estado montado e em vista explodida,

figuras 3, 4: mostram um dispositivo manual para abertura de veda-
¢coes estéreis em uma vista em perspectiva e uma secgao,

figuras 5, 6: mostram ilustragdes detalhadas da guia e do corpo ro-
tacional do aparelho conforme as figuras 1, 2,

figuras 7-12: mostram ilustracdes detalhadas do corpo rotacional e
da guia com o elemento de abertura, e

figuras 13-18: mostram diferentes vistas e ilustragdes de contorno
da guia do aparelho conforme as figuras 3-4.

A figura 1 mostra uma ilustracéo em perspectiva de uma parte 100
de um instrumento para tratamento de sangue para separacgéao de células. So-
bre seu lado frontal, esse instrumento tem um aparelho de abertura 10 que ser-
ve para abrir um elemento de vedacgao, conforme descrito em detalhes em
DE 10 2005 019 855 A1. A esse respeito, referéncia é feita ao referido docu-

mento.
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O aparelho de abertura 10 é ativado em determinados momentos
por uma unidade de processamento (ndo ilustrada em maiores detalhes) do
instrumento para realizar a compressao do elemento de vedagao e, consequen-
temente, a abertura da tubulacao.

A figura 2a mostra o aparelho de abertura 10 em uma ilustragdo em
perspectiva ampliada; a figura 2b mostra o dispositivo na ilustragdo explodida.
O sinal de referéncia 12 denota o alojamento do dispositivo. O sinal de referén-
cia 14 denota os dois elementos, os quais interagem como alicate, de um me-
canismo que impede a secéo de tubo de ser apenas parcialmente introduzida
no aparelho de abertura 10 ilustrado. E depreendido da figura 2b que essas
duas garras 14 sao acionadas por molas 19. O efeito dessas garras 14 aciona-
das por mola é que um tubo, contanto que ele tenha sido apenas parcialmente
introduzido, seja completamente comprimido no aparelho de abertura ou seja
expelido novamente. As atuais garras, as quais, de preferéncia, interagem co-
mo alicate ou alicates para abertura do elemento de vedacgao estao, do ponto
de vista do observador, na verdade, por tras da regiao delimitada pelas garras
14 e nao sao ilustradas nas figuras.

Consequentemente, a correta introdugao da secéo de tubulagcéo no
aparelho de abertura 10 para abertura do elemento de vedacgéo pode ser sus-
tentada por um mecanismo semelhante aquele mostrado na figura 2b na forma
de garras 14 acionadas por mola.

O sinal de referéncia 16 denota a cobertura no lado frontal e o sinal
de referéncia 18 denota a cobertura no lado de tras, a qual adicionalmente ser-
ve como um aparelho de ruptura para conexdes-padrao.

O aparelho de abertura 10, conforme as figuras 1, 2, opera de a-
cordo com o principio de alicate. Ele pode ter um acionamento plano ou angu-
lar. O contorno do aparelho de abertura 10 é formado de modo que os elemen-
tos de vedacao ou as sec¢des de tubulagao contendo os mesmos podem ser
introduzidos apenas de modo que eles sejam comprimidos no local predetermi-
nado e, consequentemente, as tubulagdes séo abertas. Esse principio de fe-
chadura-e-chave impede a introdugéo inadvertida de se¢ées de tubulagéo nas

guais nenhum elemento de vedacao esta disposto. O resultado disso seria que,
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embora o aparelho de abertura seja acionado, isso nao resultaria em uma aber-
tura da tubulagao.

Os aparelhos de abertura 10 estdo, além disso, conectados a uma
unidade de processamento que obtém informagao de um sensor do aparetho de
abertura 10 de que uma secéo de tubulagdo com um elemento de vedacao foi
introduzida e esta na posicao correta. Durante o procedimento de operaco,
essa unidade de processamento monitora a progressao sem falhas do referido
procedimento de abertura, monitoramento o qual pode, por exemplo, ser reali-
zado por meio de um elemento de medicéo de forca, monitoramento de torque
ou medicdo da corrente motora. No caso de uma seg¢do de tubulagéo ou ele-
mento de vedagao incorretamente introduzido ou ausente ou se o elemento de
vedacéo nao foi aberto sem falhas, a unidade de processamento pode, por e-
xemplo, interromper ou abortar o processo de abertura ou disparar um alerta ou
um alarme.

O aparelho de abertura de acordo com a invengao pode ser combi-
nado com um auxiliar para abrir vedagées-padrao (sinal de referéncia 18 na
figura 2b), o qual é aberto curvando. Ele pode ser projetado de modo que o uso
de sistemas convencionais de bolsa de sangue ndo seja um obstaculo, mas sao
sustentados pelo auxiliar de ruptura antes mencionada.

As figuras 3 a 18 referem-se a um aparelho manual 20 para abrir
elementos de vedacéo, conforme descrito em DE 10 2005 019 855 A1.

O aparelho manual tem uma forma em formato de haste; isso é
mostrado nas figuras 3 e 4. Ele tem uma bateria recarregavel ou uma bateria
22, a qual aciona um motor DC 24. Quando o motor 24 é acionado, o corpo ro-
tacional 28 é acionado, isto é, colocado em um movimento rotacional pela
transmissao 26 conectada ao motor 24. O corpo rotacional 28 tem eixos em
suas duas regidées diametricamente opostas, sobre as quais rodas giraveis 29
estédo dispostas. A guisa de exemplo, pode ser depreendido das ilustracdes de-
talhadas nas figuras 5 e 6. Essas rodas 29 correm em uma guia 30, a qual, por
sua vez, esta conectada de um modo né&o rotacional, a um elemento de abertu-
ra 40, o qual aparece na figura 6 em particular. As figuras 7 a 12 mostram no-

vamente a disposi¢ao da guia e das rodas 29 acionadas pelo corpo rotacional
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28 em diversas vistas seccionais e em perspectiva.

Se o corpo rotacional 28 é acionado pelo motor 24 ou via a trans-
misséo 26, as rodas 29 rolam sobre a superficie da guia 30, a qual leva a um
movimento de retragéo ou extensao axial do elemento de abertura 40. As figu-
ras 7 a 9 mostram o elemento de abertura na posicéo retraida. Se uma vedagéo
estéril tem de ser aberta, a se¢do de tubulagéo correspondente é introduzida na
regiao terminal em formato de gancho 50 do aparelho 20 e, quando do que o
elemento de abertura 40 é estendido como um resultado de acionamento de um
bot&o de comprimir pelo usuario, de modo que o elemento de vedacgio é com-
primido e, consequentemente, a tubulagao é aberta. O movimento de retorno do
elemento de abertura é realizado pela mola 60, a qual aparece nas figuras 7 a
12 em particular. Quando o elemento de abertura é acionado, ele entra parcial-
mente nessa segao terminal em formato de gancho ou no espaco livre formado
pela dltima e, assim, comprime a tubulag3o.

E possivel que o aparelho conforme as figuras 3, 4 tenha um sen-
sor que identifica automaticamente que a tubulagéo foi introduzida corretamente
e inicia automaticamente o procedimento de abertura. Da mesma forma, é pos-
sivel que o usuario seja aconselhado, pelo guia do usuario, a realizar um movi-
mento de extensao do elemento de abertura 40 mediante acionamento de um
botao de comprimir ou uma chave.

A guisa de exemplo, o aparelho conforme as figuras 3, 4 pode ser
conectado ao instrumento para tratamento de sangue sobre uma conexao a
cabo ou mesmo sem fio e pode obter os sinais correspondentes do mesmo. A
comunicacgao entre essas duas unidades também pode ser bidirecional e, por
exemplo, compreender a transferéncia de dados, dos quais sabe-se o procedi-
mento de abertura ocorreu.

As figuras 13 a 18 mostram diferentes ilustragées em perspectiva
da guia 30 e as linhas de contorno da mesma. A guia 30 é substancialmente
projetada como uma seg¢éo cilindrica oca e tem a superficie 32 da guia sobre o
lado terminal em uma regido terminal, com as rodas ou corpos deslizantes ou
similares, os quais podem ser colocados em um movimento rotacional pela uni-

dade de acionamento, correndo sobre a referida superficie da guia. Aqui, o con-
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torno da superficie 32 da guia 30 é concretizado de modo que ela nao tenha
uma inclinagéo constante, mas um torque quase constante é requerido para
aplicacao daforga para abertura do elemento de vedacao, for¢ca a qual aumenta
continuamente até um valor maximo. A vantagem de tal modalidade é que a
unidade de acionamento pode ter um design comparativamente pequeno, leve

e econbmico.
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo para abertura de uma tubulagéo, mais particularmen-
te a tubulagao de um sistema de bolsa de sangue ou tubo de sangue, em que a
tubulagao tem um elemento de vedacgao que bloqueia a passagem da tubula-
¢ao, em que o dispositivo tem pelo menos um aparelho de abertura que tem
uma configuracao de modo que ele aplica uma forga que atua sobre a tubula-
¢cao externamente, como um resultado da qual o elemento de vedacao é com-
primido e a tubulagdo & aberta, caracterizado pelo fato de que o aparelho de
abertura tem um contorno de modo que a tubulagao pode ser introduzida no
aparelho de abertura apenas de modo que a forga que atua sobre a tubulagao
seja aplicada apenas na regiao onde o elemento de vedagao esta localizado ou
a referida forga é pelo menos também aplicada a mesma.

2. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que o dispositivo compreende, além disso, um meio que impede uma
introducao apenas parcial da tubulagéo no aparelho de abertura, em que o meio
compreende, de preferéncia, um mecanismo de mola que é concretizado de
modo que a tubulagao é expelida do aparelho de abertura ou comprimida na
posicao correta no aparelho de abertura.

3. Dispositivo para abertura de uma tubulagao, mais particularmen-
te a tubulagcao de um sistema de bolsa de sangue ou tubo de sangue, em que a
tubulagao tem um elemento de vedagao que bloqueia a passagem da tubula-
¢cao, em que o dispositivo tem pelo menos um aparelho de abertura que tem
uma configuragéo de modo que ele aplica uma forga que atua sobre a tubula-
¢ao externamente, como um resultado da qual o elemento de vedagao é com-
primido e a tubulacao é aberta, caracterizado pelo fato de que o dispositivo ou o
aparelho de abertura tem uma unidade de processamento que tem uma confi-
guragao de modo que, em determinados momentos, ela inicia ou indica que o
acionamento do aparelho de abertura foi realizado e/ou inicia apenas se a tubu-
lac&o esta na posigao correta no aparelho de abertura e/ou monitora o proce-
dimento de abertura da tubulagao.

4. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes pre-

cedentes, caracterizado pelo fato de que o dispositivo ou 0 aparelho de abertu-
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ra tem pelo menos um sensor que tem uma configuracao de modo que ele re-
gistra a presenca da tubulacao no aparelho de abertura e/ou a posicao do
mesmo no aparelho de abertura e/ou pelo menos uma caracteristica paramétri-
ca para o procedimento de abertura do elemento de vedacao.

5. Dispositivo de acordo com as reivindicagdes 3 e 4, caracterizado
pelo fato de que o sensor esta conectado a unidade de processamento e a uni-
dade de processamento tem uma configuracao de modo que ela inicia o acio-
namento do aparelho de abertura apenas quando a tubulagao esta na posigéo
correta no aparelho de abertura, a referida posi¢ao sendo registrada pelo sen-
sor.

6. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 4 ou 5, caracterizado
pelo fato de que o sensor esta conectado a unidade de processamento e a uni-
dade de processamento tem uma configuragdo de modo que ela interrompe o
procedimento de abertura do elemento de vedagao e/ou emite um alerta, o qual
o usuario do dispositivo pode identificar, se o procedimento de abertura desvia-
se de uma progressao pretendida.

7. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes pre-
cedentes, caracterizado pelo fato de que o aparelho de abertura € um compo-
nente de um aparelho manual.

8. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado pelo
fato de que uma conexao a cabo ou sem fio fornece um link de comunicacao
entre o aparelho manual e a unidade de processamento do dispositivo.

9. Dispositivo de acordo com as reivindicacdes 7 e 8, caracterizado
pelo fato de que o dispositivo manual compreende um meio que tem uma confi-
guracéo de modo que ele indica a um usuario do dispositivo manual que um
procedimento de abertura de um elemento de vedacgao foi realizado.

10. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagdes 3 a 9, carac-
terizado pelo fato de que o dispositivo tem uma configuragdo conforme a parte
de caracterizagdo de uma das reivindicagcdes 1 ou 2.

11. Dispositivo para abertura de uma tubulagédo, mais particular-
mente a tubulagao de um sistema de bolsa de sangue ou tubo de sangue, em

gue a tubulagao tem um elemento de vedagao que bloqueia a passagem da
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tubulagéo, em que o dispositivo tem pelo menos um aparelho de abertura que
tem uma configuragcdo de modo que ele aplica uma forga que atua sobre a tubu-
lacdo externamente, como um resultado da qual o elemento de vedagéo é
comprimido e a tubulagéo é aberta, caracterizado pelo fato de que o aparelho
de abertura tem um elemento de abertura e uma unidade de acionamento, em
que o elemento de abertura ou a unidade de acionamento esta conectado a
uma guia e a unidade de acionamento ou o elemento de abertura esta conecta-
do a um corpo rotacional ou deslizante, o tltimo sendo colocado em um movi-
mento rotacional com relagao a guia quando a unidade de acionamento é ope-
rada, em que a guia tem uma configuracdo de modo que o movimento relativo
entre o corpo rotacional ou deslizante e a guia resulta em um movimento de
extensao ou retragéao do elemento de abertura.

12. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 11, caracterizado pe-
lo fato de que o elemento de abertura é acionado por mola, em que a mola esta
disposta de modo que ela aplica uma forga sobre o elemento de abertura ou um
componente conectado ao mesmo, forca a qual é dirigida contraria ao movi-
mento de extensao.

13. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 11 ou 12, caracteri-
zado pelo fato de que a guia tem uma configuragdo de modo que um torque
constante ou substancialmente constante da unidade de acionamento é reque-
rido para o movimento de extensao do elemento de abertura enquanto a tubu-
lacao esta sendo comprimida.

14. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagoes 11 a 13, ca-
racterizado pelo fato de que o dispositivo tem uma configuracdo conforme a
parte de caracterizagéo de uma das reivindicagdes 1 a 10.

15. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagdes precedentes,
caracterizado pelo fato de que o dispositivo € um instrumento para tratamento

de sangue ou um componente de um instrumento para tratamento de sangue.
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo para abertura de uma tubulagcao, mais particularmen-
te a tubulacao de um sistema de bolsa de sangue ou tubo de sangue, em que a
tubulagao é um tubo no qual ha um elemento de vedacgao que bloqueia a pas-
sagem da tubulacao, em que o dispositivo tem pelo menos um aparelho de a-
bertura que tem uma configuragdo de modo que ele aplica uma forca que atua
sobre a tubulacao externamente, como um resultado da qual o elemento de
vedacéo é comprimido e a tubulagao é aberta, caracterizado pelo fato de que o
aparelho de abertura tem um contorno de modo que a tubulacéo pode ser intro-
duzida no aparelho de abertura apenas de modo que a forca que atua sobre a
tubulagéo seja aplicada apenas na regidao onde o elemento de vedagao esta
localizado ou a referida forga é pelo menos também aplicada a mesma.

2. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que o dispositivo compreende, além disso, um meio que impede uma
introducao apenas parcial da tubulagao no aparelho de abertura, em que o meio
compreende, de preferéncia, um mecanismo de mola que é concretizado de
modo que a tubulagéo é expelida do aparelho de abertura ou comprimida na
posi¢ao correta no aparelho de abertura.

3. Dispositivo para abertura de uma tubulagao, mais particularmen-
te a tubulagdo de um sistema de bolsa de sangue ou tubo de sangue, em que a
tubulagao é um tubo no qual ha um elemento de vedacio que bloqueia a pas-
sagem da tubula¢do, em que o dispositivo tem pelo menos um aparelho de a-
bertura que tem uma configuracéo de modo que ele aplica uma forga que atua
sobre a tubulagéo externamente, como um resultado da qual o elemento de
vedagao € comprimido e a tubulagado é aberta, caracterizado pelo fato de que o
dispositivo ou o aparelho de abertura tem uma unidade de processamento que
tem uma configuragéo de modo que, em determinados momentos, ela inicia ou
indica que o acionamento do aparelho de abertura foi realizado e/ou inicia ape-
nas se a tubulacao esta na posig¢ao correta no aparelho de abertura e/ou moni-
tora o procedimento de abertura da tubulagao.

4. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagbes pre-

cedentes, caracterizado pelo fato de que o dispositivo ou o aparelho de abertu-
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ra tem pelo menos um sensor que tem uma configuragdo de modo que ele re-
gistra a presenca da tubulacdo no aparelho de abertura e/ou a posi¢do do
mesmo no aparelho de abertura e/ou pelo menos uma caracteristica paramétri-
ca para o procedimento de abertura do elemento de vedacgao.

5. Dispositivo de acordo com as reivindicagdes 3 e 4, caracterizado
pelo fato de que o sensor esta conectado a unidade de processamento e a uni-
dade de processamento tem uma configuracao de modo que ela inicia o acio-
namento do aparelho de abertura apenas quando a tubulagao esta na posigcéao
correta no aparelho de abertura, a referida posi¢cao sendo registrada pelo sen-
Ssor.

6. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 4 ou 5, caracterizado
pelo fato de que o sensor esta conectado a unidade de processamento e a uni-
dade de processamento tem uma configuragdo de modo que ela interrompe o
procedimento de abertura do elemento de vedacao e/ou emite um alerta, o qual
o usuario do dispositivo pode identificar, se o procedimento de abertura desvia-
se de uma progressao pretendida.

7. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes pre-
cedentes, caracterizado pelo fato de que o aparelho de abertura € um compo-
nente de um aparelho manual.

8. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado pelo
fato de que uma conex&o a cabo ou sem fio fornece um link de comunicagéao
entre o aparelho manual e a unidade de processamento do dispositivo.

9. Dispositivo de acordo com as reivindicagdes 7 e 8, caracterizado
pelo fato de que o dispositivo manual compreende um meio que tem uma confi-
guragao de modo que ele indica um usuario do dispositivo manual que um pro-
cedimento de abertura de um elemento de vedacgao foi realizado.

10. Dispositivo de acordo com uma das reivindicacées 3 a 9, carac-
terizado pelo fato de que o dispositivo tem uma configuracao conforme a parte
de caracterizagado de uma das reivindicagées 1 ou 2.

11. Dispositivo para abertura de uma tubulagéo, mais particular-
mente a tubulagdo de um sistema de bolsa de sangue ou tubo de sangue, em

que a tubulagdo tem um elemento de vedacgao que blogueia a passagem da
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tubulacdo, em que o dispositivo tem pelo menos um aparelho de abertura que
tem uma configuragdo de modo que ele aplica uma forga que atua sobre a tubu-
lagao externamente, como um resultado da qual o elemento de vedacgao &
comprimido e a tubulagao é aberta, caracterizado pelo fato de que o aparelho
de abertura tem um elemento de abertura e uma unidade de acionamento, em
gue o elemento de abertura ou a unidade de acionamento esta conectada a
uma guia e a unidade de acionamento ou o elemento de abertura esta conecta-
do a um corpo rotacional ou deslizante, o ultimo sendo colocado em um movi-
mento rotacional com relagéo a guia quando a unidade de acionamento é ope-
rada, em que a guia tem uma configuracao de modo que o movimento relativo
entre o corpo rotacional ou deslizante e a guia resulta em um movimento de
extensao ou retracéo do elemento de abertura.

12. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 11, caracterizado pe-
lo fato de que o elemento de abertura é acionado por mola, em que a mola esta
disposta de modo que ela aplica uma forga sobre o elemento de abertura ou um
componente conectado ao mesmo, forgca a qual é dirigida contraria ao movi-
mento de extenséo.

13. Dispositivo de acordo com a reivindicagéo 11 ou 12, caracteri-
zado pelo fato de que a guia tem uma configuragdo de modo que um torque
constante ou substancialmente constante da unidade de acionamento é reque-
rido para o movimento de extensao do elemento de abertura enquanto a tubu-
lacéo esta sendo comprimida.

14. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagées 11 a 13, ca-
racterizado pelo fato de que o dispositivo tem uma configuracao conforme a
parte de caracterizagao de uma das reivindicagdes 1 a 10.

15. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagbes precedentes,
caracterizado pelo fato de que o dispositivo € um instrumento para tratamento
de sangue ou um componente de um instrumento para tratamento de sangue.

16. Uso de um dispositivo como definido em qualquer uma das rei-
vindicagbes precedentes para abertura de um tubo, mais particularmente um
tubo de um sistema de bolsa de sangue ou tubo de sangue, no qual ha um e-

lemento de vedacao.
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RESUMO
Patente de Invencao: "DISPOSITIVO PARA ABERTURA DE UMA TUBULA-
GAO".

A presente invencgao refere-se a um dispositivo para abertura de
uma tubulagéo, particularmente a tubulagéo de um sistema de bolsa de sangue
ou tubo de sangue, em que a tubulagéo tem um elemento de vedacgao que blo-
queia a passagem da tubulac¢ao, em que o dispositivo compreende pelo menos
uma unidade de abertura (10) que é configurada de modo que a mesma exerce
uma forga que atua sobre a tubulagdo externamente, pelo que o elemento de
vedacéao € comprimido junto e a tubulagao é aberta. A unidade de abertura tem
um contorno de modo que a tubulagao pode ser inserida na unidade de abertu-
ra apenas de modo que a forga que atua sobre a tubulagao seja exercida exclu-
sivamente ou pelo menos também na regido na qual o elemento de vedagao

esta localizado.



