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Nézev vynalezu:

Zarizeni pro pretvafeni tenkosténné valcové
nadobky a zpisob jejiho pretvareni na
tomto zaFizeni

Anotace:

Zatizeni pro pretvareni tenkosténné valcové nadobky
zahruje vertikalné orientovanou oto¢nou desku (3)
zpiisobilou otateni okolo horizontalni osy krokovym
zptisobem do po sob& nasledujicich otoéng posunutych
poloh, sadu stanic drZicich nadobky (1), rozloZenych
okolo obvodu oto&né desky (3), obsahujici upinaci prvky
(4) pro bezpetné drzeni nadobky (1), vertikaIng
orientovanou nastrojovou desku (6) obracenou proti
ototné desce (3) a nesouci sadu pfetvafecich nastroji

v od sebe oddalenych néstrojovych stanicich, pfi¢emZ
néastrojova deska (6) je schopna posouvéni ze zatazené
polohy do vysunuté polohy. Zatizeni dle obsahuje sady
pretvatecich ndstroji zahmujici v nastrojové stanici
nastroj (10) obsahujici vnitini nastrojovou &ast (11a, 11b)
a vnéj$i nastrojovou &ast (13a, 13b) upravené pro zaber
s vnitikem a vné&jskem nadobky (1) pfisludné pro
pretvateni nadobky (1) v pfedem uréené oblasti stény na

obvodové sténé, zatimco je nddobka (1) bezpetné€ seviena

v upinacim prvku (4), dale prostiedky (60, 70) pro
sledovani pasku (31) nebo viditelné znacky na nadobce
(1) pro stanoveni orientace nadobky (1) vzhledem

k referenéni vychozi poloze a prostiedky k otaceni
nadobky (1) okolo osy nadobky (1) v souladu s vychozi
polohou pted sevienim nadobky (1) upinacim prvkem

(4). Zpiisob pretvafeni tenkosténné valcové nadobky na
tomto zafizeni zahrnuje drZeni nadobky (1) seviené
bezpetné v upinacim prvku (4) a dale urleni orientace
nadobky (1) vzhledem k referenéni vychozi poloze
sledovanim pasku (31) nebo viditelné znatky na nadobce
(1), ota&eni nadobky (1) okolo osy pro uvedeni do
souladu s vychozi polohou pied bezpeénym sevienim
nadobky (1) v upinacim prvku (4), posunuti nastrojové
desky (6) ze zatazené polohy do vysunuté polohy tak, Ze
vniténi nastrojova ¢ast (11a, 11b) nastroje (10) se vloZi do
vnitiku nadobky (1) a vn&jsi nastrojova ast (13a, 13b)
néstroje (10) se umisti vng nadobky, zatimco je nidobka
(1) bezpeené seviena v upinacim prvku (4), a piisobeni
nastroje (10) pro zabér s a pietvofeni obvodové stény
nadobky (1) v pfedem uréené oblasti stény, zatimco je
nadobka (1) seviena v upinacim prvku (4) s pfedem
uréenou oblasti stény vyrovnanou s nastrojem (10).
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Zaftizeni pro pietvaieni tenkosténné valcové nadobky a zpisob jejiho pretvaieni na tomto
zatizeni

Oblast techniky

Predlozené technické feseni se obecné tyka pretvareni tenkosténnych téles, zvIasté tenkosténnych
nadobek nebo téles trubkovitého tvaru, jenz mohou byt vélcova nebo i jiného tvaru.

Vynalez je zejména vhodny pro vytvateni reliéfu na tenkosténnych kovovych télesech, zvIasté na
hlinikovych nadobkach, razenim ¢i podobnymi operacemi. Vynalez mize byt zejména vyuzit pii
takovych postupech jako je razeni registrované znalky a vytvaieni reliéfii na tenkosténnych
télesech nadobek, majicich pfedem pripraveny ozdobeny povrch napiiklad predtisténou ozdobu.

Dosavadni stav techniky

Je znamo, Ze se Casto pozaduje pietvaret vngjsi valcové stény kovovych nadobek, jako napriklad
hlinikovych nadobek, razenim reliéfu vngjsi valcové stény kovovych nadobek jako napiiklad hli-
nikovych nadobek. Byly ¢inény pokusy razit reliéf na sténach nadobek v predem danych mistech,
aby se tak doplnil tistény design na vné&jsi stén¢ nadobky. PFi pouziti takovychto technik je velmi
dulezité sladit polohu raziciho nastroje s pfedti§ténym designem na stén& nadobky. Dosud znamé
zpisoby pouzivaji snimaci systémy k uréeni polohy nadobky vigi referenéni poloze a piestaveni
nadobky tak, aby se tato ustavila do spravné polohy viigi referenéni poloze.

Dosud zndmé techniky razeni a zafizeni jsou popsany napriklad v WO-A-9 803 280, WO-A—
9 803 279, WO-A-9 721 505 a WO-A-9 515 227. Obvykle je u téchto postupti nadobka ulozena
do vnitiniho nastroje, ktery plisobi jako podpéra nadobky a rovnéz spolupiisobi s vnéjsim nastro-
Jem pfi razeni relié¢fu. Takovyto systém ma viak nevyhody, které vyplynou z nasledujiciho.

Podstata vynalezu

Byl navrzen postup a zafizeni, které odstraiiuji nevyhody dosud znamych postupii a zafizeni.

Zatizeni pro pretvafeni tenkosténné valcové nadobky spociva v tom, ze zahrnuje vertikalné orien-
tovanou oto¢nou desku zpusobilou otateni okolo horizontalni osy krokovym zpGsobem do po
sob¢ nasledujicich, oto&né posunutych poloh, dale sadu stanic drzicich nadobky, rozlozenych
okolo obvodu oto¢né desky, obsahujici upinaci prvky pro bezpeené drzeni nadobky, dale verti-
kéln& orientovanou nastrojovou desku obracenou proti otoéné desce a nesouci sadu pretvarecich
nastrojii v od sebe oddalenych nastrojovych stanicich, pfigemZ néstrojova deska je schopna po-
souvani ze zataZené polohy do vysunuté polohy. ZaFizeni dale obsahuje sady pietvafecich nastro-
Ju, které zahrnuji v nastrojové stanici nastroj obsahujici vnitini nastrojovou ¢ast a vng;jsi nastrojo-
vou Cast upravené pro zaber s vnittkem a vnéjskem nadobky prislusné pro pretvareni nadobky
v pfedem urcené oblasti stény na obvodové sténg, zatimco je nadobka bezpedné seviena v upina-
cim prvku, dale zafizeni obsahuje prostiedky pro sledovani pasku nebo viditelné znacky na na-
dobce pro stanoveni orientace nadobky vzhledem k referenéni vychozi poloze a prostredky k ota-
Ceni nadobky okolo osy nadobky v souladu s vychozi polohou pted sevienim nadobky upinacim
prvkem.

Zpiisob pretvareni tenkosténné vélcové nadobky na vyse uvedeném zaiizeni obsahuje kroky
drzeni nadobky seviené bezpe¢né v upinacim prvku, urdeni orientace nadobky vzhledem k refe-
rencni vychozi poloze sledovanim pasku nebo viditelné znatky na nadobee, otddeni nadobky
okolo osy pro uvedeni do souladu s vychozi polohou pred bezpednym sevienim nadobky v upina-
cim prvku, posunuti néstrojové desky ze zatazené polohy do vysunuté polohy tak, ze vnitini na-
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strojova Cast nastroje se vlozi do vnitiku nadobky a vnéjsi nastrojova ¢ast nastroje se umisti vné
nadobky, zatimco je nadobka bezpe&né seviena v upinacim prvku, a pisobeni nastroje pro zabér
s a pietvoteni obvodové stény nadobky v pfedem urcené oblasti stény, zatimco je nadobka sevie-
na v upinacim prvku s pfedem uréenou oblasti st€ny vyrovnanou s nastrojem.

U zpiisobu je vyhodné, kdyZ se nastroj uvede do ¢innosti tak, aby vesel do zdbéru s predem urce-
nou oblasti obvodové stény tenkosténného télesa a pietvarel ji, pficemz tenkosténné téleso je
upnuto v pevné orientované poloze v upinaci stanici. Pfedem stanovena oblast stény se ustavi do
polohy pfifazené poloze nastroje otadenim tenkosténného télesa kolem osy pred jeho upnutim
v upinaci stanici v dané pevné poloze za u¢elem pretvareni stény tenkosténného télesa.

Obvykle je pozadovano vzajemné piesné pristaveni nastroje a oblasti stény télesa, aby se tak
zajistilo, e razeny reliéf bude piesné vyrovnan s piedtisténou dekoraci na télese. U zpiisobu
podle piedlozeného vynalezu téleso neni podavano z upinaci stolice do vlastniho néstroje, aby
jim bylo neseno, ale naopak ziistava upnuto v upinacim zafizeni po celou dobu tvafeci operace.

Je vyhodné, je-li tenkosténné téleso v upinaci stanici upnuto nerotaCné.

S vyhodou se tenkosténné téleso opticky sleduje pro uréeni jeho orientace vzhledem k referencni

poloze a nasledné se otali kolem osy do referen¢ni polohy. KdyZ je tenkosténné t€leso v referen-
¢ni poloze, vlozi se do Celisti upinaci stanice.

Zatizeni pro pietvafeni tenkosténného télesa zahrnuje pro upnuti tenkosténného télesa upinaci
stanici, dale nastrojovou stanici, zahrnujici vnitfni nastrojovou ¢ast a vnéjSi nastrojovou Cast.
Tyto &asti jsou uzpiisobené pro zabér s vnitikem a vnéjskem tenkosténného télesa, kdy tenkostén-
né téleso je bezpedné sevieno v upinaci stanici. Jsou upraveny pro pietvafeni tenkosténného tele-
sa na jeho obvodové sténé v predem urdené oblasti, pficemz nastrojova stanice je ustavena v po-
loze, priléhajici k upinaci stanici, a posouvéana k nastrojové stanici pro pfetvareni tenkosténného
télesa. Zatizeni dale zahrnuje prostiedky pro stanoveni orientace valcového tenkosténného télesa
viigi referenéni poloze a prostiedky pro koordinovany pohyb k piestaveni tenkosténného télesa
kolem jeho osy a tim k jeho ustaveni do polohy odpovidajici referenéni poloze pfed tim, neZ je
tenkosténné téleso sevieno v upinaci stanici v dané orientaci pro pietvafeni.

Je vyhodné, je-li zatizeni podle tohoto vynéalezu upraveno pro nerotatni upnuti tenkosténného
télesa v upinaci stanici.

S vyhodou zafizeni podle tohoto vynalezu zahrnuje optické sledovaci prostfedky pro stanoveni
orientace tenkosténného télesa vici referenéni poloze.

Obvykle je pozadovano vzajemné presné piistaveni nastroje a oblasti stény télesa, aby se tak
zajistilo, Ze razeny reliéf bude pfesn& vyrovnan s predtist€nou dekoraci na télese. Vyhodou pted-
lozeného zpisobu a zafizeni je, Ze tenkosténné t&leso neni podavano z upinaci stolice do vlastni-
ho néstroje, aby jim bylo neseno, ale naopak ziistdva upnuto v upinacim zafizeni po celou dobu
tvateci operace.

Pfestavovani nastroje tak eliminuje u upinaci nebo sviraci stanice poZadavek na jejich vybaveni
pro zménu orientace uvedeného télesa.

Uvedena technika je zejména vhodné pro razeni relié¢fu u nadobek majicich tloustky stén v roz-
sahu 0,25 do 0,8 mm, zejména v rozsahu 0,35 az 0,6 mm. PiedloZeny postup je pouzitelny
u nadobek z hliniku a jeho slitin, z oceli, z pocinovanych ocelovych plechi i pro kovové nadobky
s polymerem laminovanou vnitfni sténou nebo lakovanou sténou, ¢i jinych materiald. Obvykle
bude nadobka valcové a reliéfem pietvarena oblast bude odpovidat pfedtiSténému/pfedem nane-
senému dekoracnimu motivu na obvodovych sténach. Obvykly primér nadobek, jichz se tento
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vynalez tyka, bude v rozsahu 35 az 74 mm, tiebaze nadobky s priméry mimo tento rozsah jsou
rovnéz vhodné pro vyuZiti ve spojitosti s pfedloZzenym vynalezem.

Je vyhodné, je-li k pfistaveni nastroje k pfedem uréené oblasti stény pouzit rotaéni pohyb kolem
rotacni osy nastroje.

Urcovaci prostfedek pro stanoveni orientace s vyhodou Fidi prostfedky pro rotaci nastroje, aby se
tento pohyboval/otacel do poZzadované polohy. Prostfedek pro stanoveni orientace s vyhodou sta-
novuje nejkratsi, nejracionalngjsi cestu, ve sméru pravotocivém nebo levotogivém, do dané polo-
hy a spind rotaci ve vhodném smyslu.

Délka casu, potiebného pro provedeni kroki pieorientovani a tvafeni, je pomémé kratka pro
obvykly vyrobni postup, pfi kterém miize byt zpracovavano az 200 nadobek za minutu. Pfestave-
ni nastroje, zejména oto¢né€ kolem osy nastroje, umoziuje, aby pozadované piestaveni bylo pro-
vedeno ve vhodném omezeném case. Pro dosazeni pozadovaného ¢asu je zejména vhodna snad-
nost zmény orientace otaCeni ve sméru pravotofivém nebo v protisméru, sledujici smysl orienta-
ce nadobky a nejkratsi cesta do dané polohy.

Vzhledem k tomu, Ze vnitini nastroj je pohyblivy ve sméru k a od stény nadobky, s vyhodou
smérem k a od osy stiedové ¢ary nadobky, Ize vytvaret vyraZzené reliéfni znaky o vétsi hloubce a
vySce. Dosud znamé postupy obecné pouzivaly vniténi nastroj, jenz také slouZil k neseni nadobky
béhem tvafeci operace razeni, a proto obvyklou praxi bylo, ze mezi primérem vnitfniho nastroje
a vnitinim primérem nadobky byla pouze mala viile.

Zvlastni vyhoda ptedloZeného vyndlezu spociva v tom, Ze miiZe byt pretvafena vétsi plocha stény
nadobky, tedy vétsi rozmér ve sméru obvodu, nez je tomu u dosud znamych zplisobi, pti jejichz
uzivani miZe byt razena dekorace na mensi plose nastroje. Ota¢ivy nastroj ve tvaru vacky ma
napiiklad pouze malou vyuzitelnou plochu pro razeni dekorace.

Prestavitelny, zejména sklddaci/rozpéraci, vnitini nastroj poskytuje v&tsi hloubku/vysku razenych
atvari, kdyZ je vnitfni nastroj vysunovan ze zabéru s razenou oblasti a nasledné axialné vysouvan
z vnitiku nadobky.

Podle tohoto vynalezu je mozné dosahnout rozmérd hloubky/vysky u razenych znaki v rozmezi
0,5 mm a vy3e, dokonce 0,6 az 1,2 mm a vice. Toto bylo nedosazitelné pii pouziti dosud zna-
mych postupt.

Jak je popsano vyse, postup podle tohoto vynalezu je zvlasté vhodny k razeni reliéfu na nadob-
kach, majicich pomérné tenké stény, napfiklad v rozsahu 0,35 az 0,8 mm. Takové tenkosténné
nadobky jsou vhodné pro spotiebitelské tlakované aerosolové vyrobky, udrzované na relativng
vysokém tlaku. Dosud nebyly znamé technologie, které by byly vhodné pro usp&iné razeni re-
liefu na takovych slabosténnych nadobkach, ani které by umoziiovaly vytvofit razené znaky,
které by mély esteticky, pékny vzhled a mély vétsi rozméry, tak jak to umoziiuje predlozeny
vynalez bézné v rozsahu 0,3 az 1,2 mm hloubky/vysky.

PredloZena technologie rovnéz umoznila razit reliéf na nadobkach, jako na bezesvych hliniko-
vych nadobkach, vytvofenych jako jeden celek, opatienych ochrannym/protikoroznim vnitfnim
natérem nebo vrstvou bez poskozeni tohoto vnitiniho povlaku nebo vrstvy.

Podle jeste dalSiho aspektu tento vynalez poskytuje nadobku nebo vyrobek ve tvaru valce, ktery
zahrnuje bo¢ni sténu, majici tloustku v podstaté v rozsahu 0,25 a7 0,8 mm a oblast stény oznace-
nou vyrazenym reliéfem, pticemz reliéf ma rozméry hloubky/vy$ky v rozsahu 0,3 az 1,2 mm
nebo vice.
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Vyhodné znaky tohoto vynalezu jsou definovany v pfipojenych narocich a jsou zcela zfejmé
z nasledujiciho popisu. Riizné znaky uvedené a definované zde jako samostatné znaky jsou také
vyhodné navzajem, kdy vytvéieji kombinace.

Objasnéni vykresu

Vynélez bude nyni déale popsan na konkrétnim provedeni uvedenim pfikladii a s odkazy na pfipo-
jené vykresy, na kterych

Obr. 1 znazortiuje postupovy diagram zpisobu podle pfedmétného vynalezu;

Obr. 2 predstavuje pohled na nadobku, ktera bude podrobena zpracovani podle vynélezu,

Obr. 3 je bokorys nadobky z obr. 2 v ukonceném, vytvarovaném stavu;

Obr. 4 uvadi pohled na rozvinuty polohovaci kéd podle vynalezu;

Obr. 5 ptedstavuje schematicky pohled na bokorys zafizeni podle pfedlozeného vynalezu;

Obr. 6 a 7 ukazuji pohledy na poloviny pidorysu komponentami zafizeni z obr. 5;

Obr. 8, 9 a 10 odpovidaji pohledim z obr. 5, 6 a 7 s komponentami v riznych funk&nich polo-
hach;

Obr. 11 predstavuje schematicky pohled na fez zafizenim z pfedchozich obr. pfi prvnim kroku
tvafeciho postupu;

Obr. 11a ukazuje detail tvafeciho nastroje a sténu nadobky pfi operaci z obrazku 11;
Obr. 12, 12a az 16, 16a odpovidaji pohledim zobr. 11 a 1laa

kone&né& obr. 17 je schematicky pohled na fez reliéfni oblasti na sténé nadobky podle vynélezu.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Podle vykresii jsou zafizeni a zpiisob uréeny k tvéafeni, tedy vtlacovani nebo vytladovani, obvodo-
vé stény hlinikové nadobky 1 v oblasti plastickych deformaci v pfedem dané poloze vzhledem
k predtisténé ozdobé na vnéjsi sténé kontejneru. Tam, kde je zamysSleno raZeni reliéfu tak, aby
tento splyval s nati§ténym dekorativnim vzorem, je tento reliéf oznaCovén, jako registrovany
reliéf.

U provedeni, znazornéném na vykresech, méa byt na sténé nadobky viz. obr. 16a razen vzor 0,
zahrnujici t#i axialné oddé&lené obloukové drazky v protilehlych polohach pootoc¢enych o 180°.
Ze vzhledovych divodi je dilezité, aby poloha, ve které je vzor 50 raZen, byla koordinovana
s titénym vzorem na sténé nadobky 1. Koordinace axidlni orientace nddobky 1 s nastrojem pro
razeni je velmi dulezita.

Podle obr. 5 az 7, tvafeci zaFizeni 2 zahrnuje svisle orientovanou oto¢nou desku 3 ovladanou tak,
aby se otagela podél vodorovné osy a aby vykonavala krokovy pohyb a tak, aby dosahla ota¢enim
postupné dopfednych poloh. Kolem obvodu oto¢né desky 3 je umisténa fada upinacich stanic
zahrnujicich upinaci prvky 4. Nadobky 1 jsou postupné dopravovany k desce v nahodné axialni
orientaci, priemz kazda z nich je zachycena uvedenym upinacim prvkem 4 a bezpecné seviena
kolem zakladny 5 nadobky 1. K oto¢né desce 3 je obracena celem nastrojova deska 6, ktera nese
fadu tvarecich nastrojii, umisténych na néstrojovych stanicich 7. Po postupném otacivém, kroko-
vém pohybu otoéné desky 3 se nastrojova deska 6 posune ze zasunuté polohy podle obr. 5 do
vysunuté polohy podle obr. 8. Pi pohybu do vysunuté polohy uvedené tvareci nastroje na nastro-
jovych stanicich 7 vykonaji tvafeci operace na obvodovych sténach nadobek 1 pobliz jejich ote-
vienych koncii 8. Za sebou nésledujici nastrojové stanice 7 provadéji postupné v krocich tvareni.
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Tento postup je velmi dobfe zndm v daném oboru a je ¢asto oznadovan jako zaskrcovani. Tvary,
spo€ivajici v rliznych zizenych/osazenych profilech, lze vytvofit popsanym zpuisobem, jak je
Znazornéno na obr. 3.

Zatizeni k zuzovéni pracuje obvykle rychlosti do 200 nadobek 1 za minutu, pfi obvykiém pra-
covnim Case u kazdé stanice fadové 0,3 vtefiny. V tomto Case je téeba, aby se nastrojova deska 6
pfestavila axialn€ do vysunuté polohy, aby nastroj na uvedené stanici vesel do styku s uvedenou
nadobkou 1 a pretvofil v jednom kroku zuZovaciho postupu sténu naddobky 1 a aby nastrojova
deska 6 byla zatazena zpét.

V souladu s timto vynédlezem vedle nastroje pro tvaieni zazenych/osazenych profili, umisténych
na nastrojovych stanicich 7, nastrojova deska nese nastroj 10 na razici stanici 9. Nastroj, ktery je
znazornén jasn&ji na obr. 11 az 16, zahrnuje vnitini nastrojové &asti 11a, 11b pfislusnych ramen
11 rozpéraciho trnu 15. Vnitini nastrojové ¢asti 11a, 11b jsou opatieny pfislusnymi, zapusténymi
razicimi Gtvary 12.

Nastroj 10 také zahrnuje uvedené vnéjsi uspofadani, zahrnujici pfislu$na ramena 13, opatfena
vn&jsimi nastrojovymi ¢astmi 13a, 13b, majicimi vystouplé razici Gtvary 14 komplementarni k ra-
zicim utvariim 12. Uvedené vnitini nastrojové &asti 11a, 11b, se pfi pohybu do doptedné polohy
nastrojové stanice 7 umisti do vnitiku nadobky 1 do blizkosti stény nadobky 1, pfi¢emZ vné&jsi na-
strojové Casti 13a, 13b jsou ustaveny vné nadobky 1 rovnéz v blizkosti stény nadobky 1.

Rozpérovaci trn 15 je rozpinaci tak, aby pohyboval vnitinimi nastrojovymi ¢astmi 11a, 11b a ty,
aby se premistily ze zasunuté polohy, zobrazené na obr. 11, kde jsou vnitini nastrojové asti 11a,
11b, umisténé mimo vnitini sténu nadobky 1, do postranni polohy, v niz pfiléhaji k vnitini sténé
nadobky 1. ProdlouZené ovladaci tdhlo 16 je pohyblivé v podélném sméru, aby tak zplisobilo
rozevieni a zataZeni trnu 15 a nasledn€ pohyb vnitfnich néstrojovych &asti 11a, 11b smérem
k sob€ a navzajem od sebe. Pii pohybu ovladaciho téhla 16 ve sméru 3ipky A hlavova &ast 17
tahla zpisobuje roztazeni trnu 15. Hlavova &ast 17 phsobi proti naklonénym povrchiim kling 65
vnitfnich nastrojovych ¢asti 11a, 11b, aby roztahla pohybem do stran vnitini nastrojové ¢asti 11a,
11b. Pii pohybu ovladaciho tahla 16 ve sméru 3ipky B se vlivem pruznosti ramen 11 vraci trn 15
do uzavrené polohy.

Vnéjsi ramena 13 nastroje jsou pohybliva navzajem ve sméru k sobé& a od sebe pod vlivem uzavi-
racich vatkovych ramen 20 ovladace 21, pisobicich na osazeni 13¢ uvedenych vnéjsich ramen
13. Pohyb ovladace 21 ve sméru Sipky D zpiisobi, ze vn&jsi nastrojové &asti 13a, 13b se roz-
tahnou od sebe. Pohyb ovladate 21 ve sméru Sipky E zpiisobi, Ze vn&jsi nastrojové ¢asti 13a se
oddeli.

Ramena 13 a 11 vnéjsiho usporadani néstroje a vnitini jadro jsou uchyceny na nosném krouzku
22. Ramena 11 a 13 se maji moznost pruzné ohybat vzhledem k nosnému krouzku 22 pii &innosti
ovladaca 21 a ovladacich tahel 16.

Vedle ovladacich mechanizmii, vyuzivajicich vatkového/klinového ovladaciho uspotadéni, mo-
hou byt pouzity dalsi typy ovladaci, jako jsou hydraulické/pneumatické, elektromagnetické, na-
piiklad solenoidovy ovladag, nebo elektricky motor, servomotor/krokovy motor.

Funkce raziciho nastroje je takové, Ze ¢innost vnitiniho trnu 15, to je jeho roztazeni a slozeni, je
nezavisla na ¢innosti vnéjsich nastrojovych &asti 13a a 13b.

Vnitini trn 15 zahrujici ramena 11 a vnéjsi néstroj zahrnujici ramena 13, spojené s nosnym
krouzkem 22 jsou uloZeny vzhledem k nastrojové desce 6 oto¢né, kolem spole¢né osy trnu 15.
Pro tento t&el jsou pouzita loziska 25. Pro fizené otadeni néstroje 10 vzhledem k nastrojové desce
6 je pfipojen ptes vhodnou prevodovku servomotor nebo krokovy motor 26, zpiisobem, ktery
bude dale popsan podrobngji.
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Pokud je nastroj 10 v poloze, zndzornéné na obr. 11, je trn vlivem pohybu ovladaciho tahla 16 ve
sméru $ipky A roztaZen a vnitini nastrojova ¢ast 11a lezi proti vnitini obvodové sténé nadobky 1,
pti¢emz toto uspofadani je zobrazeno na obr. 12 a 12a. Poté se ovlada¢ 21 zacne pohybovat ve
sméru Sipky D a zplisobi, Ze vackova ramena 20 s palci za¢nou piisobit na osazeni 13¢ a ohybat
ramena 13 navzajem k sob&. Pfitom vn&jsi nastrojové Casti 13a a 13b vejdou do styku se sténou
nadobky 1 a razici Gtvary 14 petvaieji material stény nadobky 1 tak, ze jej zatlacuji do odpovi-
dajicich tvart na vnitini nastrojové ¢asti 11a vnitiniho néstroje.

Vnitini ndstrojové ¢asti 11a a 11b, a vn&jsi nastrojové Easti 13a a 13b nohou byt z tvrdé nastrojo-
vé oceli nebo z jiného materialu. U ur¢itych provedeni mohou jedna nebo dalsi ¢asti obsahovat
materidly jako plasty, polymerické materialy a jim podobné.

Dilezitou vlastnosti je, Ze vnitini ndstrojové ¢asti 11a a 11b podepiraji Casti st€ny nadobky 1,
které se nepretvaii béhem razeni vzoru 50. Stav, v tomto kroku vyroby, je znazornén na obr. 13
a 13a. Usporadani a postaveni vackovych ramen 20, osazeni 13c vnéjSich razicich nastroji
a sklon nebo klin vatkového povrchu vnitfnich nastrojovych ¢asti 11a a 11b spolupracujicich
s hlavovou &asti 17 ovladaciho tahla 16 zplisobuji, ze charakteristiky razici sily daného uspotrada-
ni mohou byt fizeny tak, aby se zajistilo rovnomérné razeni v celé plose razeného vzoru 50. Vnéj-
§1 pasobeni sily od vatky na vn&jsi nastrojové ¢asti 13a a 13b se déje ve sméru zpét od razicich
Gtvard 14 zatimco piisobeni sily od vnitini vacky na vnitini nastrojové Casti 11a, 11b je ve sméru
k razicim Gtvarim 12. Sily se vyrovnaji, pfiGemz vznikne vysledny vyraZeny vzor se shodnou
hloubkou Gtvard po celé oblasti razeného vzoru 50.

Dale se ovlada¢ 21 navraci do své vychozi polohy podle Sipky E, pfi¢emz umoZni ramenim 13
vn&jsich nastroji ohnout se smérem ven, do jejich normalni polohy. Pfi tomto vnéjsi nastrojové
&asti 13a vyjdou ze zdbéru s vn&j§im povrchem stén nadobky 1. Stav v tomto stupni vyroby je
zndzornén na obr. 14 a 14a.

Dal3im vyrobnim krokem je pohyb vnitiniho trnu za u&elem pro vysunuti vnitfnich nastrojovych
asti 11a a 11b z dotyku s vnitini sténou nadobky 1. Tento vyrobni krok je uveden na obr. 15
a l5a.

Nakonec je nastrojova deska 6 odsunuta od oto¢né desky 3, pticemz se vysune nastroj 10 z na-
dobky 1. Tento krok daného postupu je zndzornén na obr. 16 a 16a.

U vyse popsaného provedeni je pohyb néstrojii pfi razeni pouze posuvny. Toto je vSak provedi-
telné pri pouziti rotaénich vnéjsich/vnitfnich nastrojii pro razeni, jak je to obecné zname ze
stavajiciho stavu techniky.

Oto¢na deska 3 je upravena pro krokovy rotaéni pohyb nadobky 1 urcené k razeni tak, aby pfi-
lehla k nastrojové stanici 7 a dopravila a ustavila dalsi nadobku 1 u nastroje 10 na stanici 9.

Popsané vyrobni kroky odpovidaji krokiim 106 az 112 zobrazenych na postupovém diagramu na
obr. 1.

Pfed pfisunutim néastroje 10 k nadobce 1 upnuté na otoné desce 3 podle obr. 11 a kroku 106
zobr. 1 je dilezité, aby nadobka | a néastroj 10 byly pfesné rotatné orientovany a tim aby tak
bylo zajidténo, Ze razeny vzor 50 je ustaven v pfesné poloze vzhledem k tisténému vzoru na vnéj-
§i ploSe nadobky 1.

Podle predlozeného vynalezu je toho s vyhodou dosaZzeno tim, Ze je zkontrolovana poloha uvede-
né nadobky 1 po jejim upnuti v upinacich prvcich 4 oto¢né desky 3 a otoenim pfeorientovan
nastroj 10 do pozadované polohy. Tato technologie je zvlasté vyhodna a pokrokova tim, Ze pouze
vyzaduje rotaéni pohyb uspofadani nastroje 10. Upinaci prvky 4 na ototné desce 3 mohou byt
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uchyceny pevné, pri¢emZz upnou nadobky 1 v nahodilych axialnich a rotaénich polohach. Pohyb-
livé Casti zafizeni jsou co do po¢tu minimalizovany a bezporuchovost zafizeni je optimalizovana.

Oteviené konce 8 jesSté nepietvoienych nadobek 1 privracené k tvafecimu zafizeni 2 maji okraje
30 potiSténé kodovanym znacicim paskem 31, zahrnujicim fadu oddélenych kédovych bloki 32
nebo prouzkd zobrazenych jasnéji na obr. 4. Kazdy kodovy blok/prouzek 32 zahrnuje sloupec
z Sesti bodovych oblasti zabarvenych tmavé nebo svétle, podle piedem uréeného poradi.

Po upnuti nadobky 1 v nahodilé orientaci vzhledem k uvedenym upinacim prvkim 4, pfipojené
sledovaci zafizeni CCD tvofené prostiedky 60 pro sledovani naptiklad kameru, kterd piehlédne
Cast kodu v jejim zorném poli. Data, odpovidajici sledovanému kodu, jsou porovnana s daty ulo-
Zenymi v paméti prostiedku 70, napfiklad ovladace, pro dané pasmo kddu a je zjisténa poloha
nadobky 1 vzhledem k referenéni poloze. Stupeti rotaéniho piestaveni, pozadovaného pro nastroj
10, aby se prizpiisobil referencni poloze nadobky 1, je ulozen do paméti prostfedku 70 napiiklad
hlavniho ovladace. Po indexaci uvedené nadobky 1 je tato pfistavena pted nastroj 10, pfi¢emz
prostiedek 70 zejména ovlada¢ iniciuje rotacni pfestavéni nastroje 10, aby tak zajistil, Ze razeni
nastane ve spravné oblasti na obvodovém povrchu nadobky 1.

Prostfedek 70, zejména ovladag, po vyhodnoceni ihlové polohy nastroje vzhledem k uhlové
poloze, ve které ma byt provedeno raZeni na nadobce 1, vyda rutinni rozhodnuti, zda nejkratsi
cesta nastroje 10 do dané polohy bude vykonana ve sméru otigeni hodinovych rugi¢ek nebo
v protisméru otdCeni hodinovych ru¢i¢ek a iniciuje pozadovany smysl otaleni servomotoru 26.
Toto je ditlezita vlastnost systému pro umoznéni rotace nastroje v dostate¢né kratkém zakladnim
Case, ktera je vykonana v indexacnim intervalu oto¢né desky 3.

Systém kdédového bloku 32, coz je ve skutednosti binarni kdd, zajistuje, ze CCD snimaci kame-
rové zafizeni mize pfesné a jasn€ stanovit kod a uréit polohu nadobky 1 vzhledem ke stanovené
poloze nastroje 10 sejmutim pouze malé ¢asti kodu, naptiklad prilehlé dva bloky 32 mohou mit
velky poCet ojedinélych zakodovanych usporadani. Kodové bloky 32 jsou vytvoreny z vertikal-
nich prouzki, nesoucich udaje a kolmych na smér priib&hu kodového pasku 31, ptitemz v kaz-
dém z nich jsou tmavé a svétlé oblasti, ¢tverce. Kazdy vertikalni blok 32 obsahuje $est idajovych
oblasti. Toto uspofadani ma oproti b&znému uspofadani ¢arového kédu vyhodu, protoze zvlasts
ve vyrobnim prostfedi mize byt riizna intenzita osvétleni, mechanické vibrace a podobné.

Jak je ziejmé z obr. 4 je nastroj 10 v piikladném provedeni upraven tak, aby razil stejny vzor
v polohéach pootocenych o 180 stupiiii. Proto kédovany pasek 31 zahrnuje obrazec kédovaciho
bloku, ktery se opakuje po 180°.

Systém pro ureni polohy a Fizeni otaceni nastroje 10 jsou predstavovany bloky 102 az 105
postupovéeho diagramu z obr. 1.

Kodovy pasek 31, mize byt s vyhodou ti$tén soucasné s tisténim vzoru 50 na vnéjsku nadobky 1.
Pii tvafeni hrdla, za G€elem vytvofeni napiiklad ventilového sedla 39, se kodovy pasek 31 skryje,
takZe na vysledném vyrobku neni patrny.

Jako alternativa k optickému, panoramatickému vizualnimu snimani kédového pasku 31 mize
byt pouzita méné vyhodna technika, spo¢ivajici v pouziti alternativnich vizualnich znagek nebo
fyzickych znacek, napiiklad deformaci ve sténé nadobky 1 pro fyzické snimani. Technologie
uvedena na obr. 17 je zvlsté vhodna na vytvéareni atraktivnich, piisobivych razenych vzord 50
s vétSimi rozméry vysek/hloubek, obvykle v rozsahu 0,3 az 1,2 mm, nez bylo mozné dosahnout
podle dosud zndmého stavu techniky. Navic je toto mozné u nadobek 1 s vétdimi tloustkami
stény, neZ bylo dosazitelné v minulosti. Podle dfivéjsich znamych technologii bylo mozné s uspé-
chem moZné razit do hlinikovych nadobek 1 o tloustce stény 0,075 az 0,15 mm. Podle predloze-
né techniky raZeni je mozné provadét razeni do hlinikovych nadobek 1 o tloustce stény kolem
0,15 mm nebo dokonce v rozsahu 0,25 az 0,8 mm. PtedloZeny zpiisob je proto mozné pouzit
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k vyrobé razenych nadobek 1 pro tlakované aerosolové spotiebitelské vyrobky, coz podle dosud
znamych postupii nebylo mozné. Razené beze$vé nadobky z hliniku jsou zvlast€ vhodné pro
natlakované, aerosol rozpraujici, vyrobky, obvykle majici choulostivy vnitini protikorozni po-
vlak nebo vrstvu, chranici material nadobky 1 pied vnitinim spotiebitelskym produktem. Predlo-
zeny vynalez umoZziiuje razeni takovych nadobek, zejména chranénych znaka.

Jako alternativa k technice vy3e popsané, u které se razici nastroj otaci, aby se jeho poloha pfi-
zplisobila poloze pozadované, mize byt okamzité poté, co je nadobka 1 umisténa do upinacich
prvkil 4 a upnuta, opticky prohlédnuta za G¢elem uréeni jeji orientace vzhledem k pozadované
poloze. Pokud se orientace nadobky 1 lisi od pozadované polohy, naprogramované v systému,
pak nadobka 1 se automaticky otaci kolem své podéIné osy az je nadobka 1 nastavena do predem
naprogramované polohy. Kdyz je nadobka 1 v pozadované poloze, je automaticky vlozena do
upinacich prvkii 4 upinaci stanice a pevné seviena. Timto zpisobem se navzijem zkoordinuje
obvodova poloha nati§téného vzoru na sténé nadobky 1 s polohou néstroje. Potom jiZ neni nutné
nastavovat vzajemnou polohu nadobky 1 a nastroje. Tento postup je viak méné vyhodny neZ zpi-
sob prvotné zde popsany, u kterého se zméni orientace nastroje 10.

Predlozeny vynalez je plivodné popsan s ohledem na razeni hlinikovych nddobek 1 s relativné
malymi tloustkami stén, v podstaté v rozsahu 0,25 az 0,8 mm. Je viak zfejmé, Ze pro odborniky
z daného oboru bude patrné, Ze podstata tohoto vynalezu je vyuzitelna k razeni tenkosténnych
nadobek 1/téles i z jinych materialii, jako je ocel, pocinovany ocelovy plech, lakovany plech,
plastem pokryty material a dalSich nezeleznych nebo nekovovych materiald.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro pretvareni tenkosténné valcové nadobky, zahrnujici

(a) vertikalng orientovanou oto&nou desku (3) zpiisobilou otaCeni okolo horizontélni osy kroko-
vym zplisobem do po sobé nasledujicich otoéné posunutych poloh,

(b) sadu stanic drzicich nadobky (1), rozloZenych okolo obvodu otocné desky (3), obsahujici
upinaci prvky (4) pro bezpe¢né drzeni nadobky (1),

(¢) vertikalng orientovanou nastrojovou desku (6) obracenou proti otoéné desce (3) a nesouci
sadu pretvarecich nastroji v od sebe oddalenych nastrojovych stanicich (7), pfi¢emz nastro-
jova deska (6) je schopna posouvani ze zatazené polohy do vysunuté polohy,

vyznacujici se tim, ze

— sady pretvarecich néastrojii zahrnuji v nastrojové stanici (7) nastroj (10) obsahujici vnitfni na-
strojovou ¢ast (11a, 11b) a vn&jsi néstrojovou ¢ast (13a, 13b) upravené pro zabér s vnitikem
a vn&jskem nadobky (1) piislusné pro pretvafeni nidobky (1) v pfedem uréené oblasti stény na
obvodové sténé, zatimco je nadobka (1) bezpetné seviena v upinacim prvku (4);

— prostiedky (60, 70) pro sledovani pasku (31) nebo viditelné znaCky na nadobce (1) pro stanove-
ni orientace nadobky (1) vzhledem k referen¢ni vychozi poloze a

— prostiedky k otadeni nadobky (1) okolo osy nadobky (1) v souladu s vychozi polohou pred
sevienim nadobky (1) upinacim prvkem (4).
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2. Zpusob pretvareni tenkosténné valcové nadobky na zafizeni podle naroku 1, zahrnujici
drzeni nadobky (1) seviené bezpe¢né v upinacim prvku (4),

vyznacdujici se tim, ze obsahuje kroky

— urCeni orientace nadobky (1) vzhledem k referenéni vychozi poloze sledovanim pasku (31)
nebo viditelné znacky na nadobce (1),

— otaCeni nadobky (1) okolo osy pro uvedeni do souladu s vychozi polohou pred bezpe¢nym
sevienim nadobky (1) v upinacim prvku (4),

— posunuti nastrojové desky (6) ze zatazené polohy do vysunuté polohy tak, Ze vnitini nastrojova
Cast (11a, 11b) nastroje (10) se vlozi do vnittku nadobky (1) a vnéjsi nastrojova &ast (13a, 13b)
nastroje (10) se umisti vné nadobky, zatimco je nadobka (1) bezpetné seviena v upinacim prvku
(4),a

~ plisobeni néstroje (10) pro zabér s a pietvofeni obvodové stény nadobky (1) v predem uréené

oblasti stény, zatimco je nadobka (1) seviena v upinacim prvku (4) s ptedem uréenou oblasti sté-
ny vyrovnanou s nastrojem (10).

11 vykrest
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