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portant ce chéssis (12) pour le déplacement du véhicule (10) sur une zone a déminer. Les moyens de roulement (14) comportent
au moins un ensemble de roulement (22), comprenant un support creux (24), de forme générale cylindrique autour d'un axe cen-
tral, délimitant un espace intérieur creux dans lequel passe un bras (18, 20) du chassis (12), le support (24) étant relié a ce bras
(18, 20) par l'intermédiaire de moyens de suspension élastiques (28). Un rouleau de déminage (32) entoure le support (24), étant
relié a ce support (24) par l'intermédiaire de moyens de guidage en rotation du rouleau (32) autour de l'axe central (Y).
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Véhicule de déminage léger

La présente invention concerne un véhicule de déminage perfectionné.

On appelle « déminage d’'une zone » l'action d’enlever des engins explosifs (ou
mines) se trouvant sur cette zone. A cet effet, on utilise par exemple un véhicule de
déminage, propre a circuler sur la zone a déminer pour y faire exploser les mines en y
appliquant un effort de pression ou un impact. Un tel véhicule est notamment utilisé par
des organisations humanitaires pour sécuriser des zones fréquentées par des civils.

On considérera deux types de mines susceptibles de se trouver sur une zone
minée : des mines anti-personnel et des mines anti-char.

Les mines anti-personnel sont particulierement furtives, et sont susceptibles d’étre
déclenchées sous l'effet d’'un effort correspondant a une masse généralement comprise
entre quelques dizaines de grammes et quelques kilogrammes.

Les mines anti-char sont nettement moins sensibles a I'écrasement, puisqu’elles
ne sont susceptibles d’'étre déclenchées que sous l'effet d'un effort correspondant a une
masse généralement supérieure a 200 kg. De telles mines sont toutefois bien plus
destructives que les mines anti-personnel, puisqu’elles sont destinées a détruire des
véhicules lourds.

Un véhicule de déminage doit étre capable de résister au souffle de I'explosion
d'une mine anti-personnel. A cet effet, on connait déja, dans I'état de la technique, des
véhicules de déminage renforcés pour résister a de telles explosions. Toutefois, un tel
véhicule de déminage renforcé est généralement difficile a transporter, et particulierement
onéreux, ce qui limite l'utilisation a grande échelle de véhicules de déminage par les
organisations humanitaires. En outre, les dimensions et la masse dun véhicule de
déminage renforcé sont telles que ce véhicule risque de déclencher une mine anti-char en
passant dessus, ce qui peut entrainer 'endommagement de ce véhicule.

L'invention a notamment pour but de remédier a ces inconvénients, en proposant
un véhicule de déminage économique et simple a transporter, tout en restant capable de
résister au souffle d'explosions de mines anti-personnel.

A cet effet, linvention a notamment pour objet un véhicule de
déminage comprenant un chassis muni de moyens de roulement portant ce chassis pour
le déplacement du véhicule sur une zone a déminer, caractérisé en ce que les moyens de
roulement comportent au moins un ensemble de roulement, comprenant :

- un support creux, de forme générale cylindrique autour d’'un axe central,
délimitant un espace intérieur creux dans lequel passe un bras du chassis, le support

étant relié a ce bras par 'intermédiaire de moyens de suspension élastiques,
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- un rouleau de déminage, entourant le support et relié a ce support par

l'intermédiaire de moyens de guidage en rotation du rouleau autour de I'axe central.

Lorsque ce véhicule de déminage passe sur une mine anti-personnel, le souffle de
I'explosion génére principalement un effort appliqué sur 'ensemble de roulement. Cet
effort est alors en grande partie absorbé par les moyens de suspension élastique, si bien
que cet effort n'est généralement pas destructif pour le véhicule de déminage.

Le véhicule de déminage ne nécessite donc pas d’étre renforcé pour résister au
souffle d’explosions de mines anti-personnel, ce qui permet de limiter son encombrement
et son colt. En outre, un tel véhicule peut présenter des dimensions et une masse
suffisamment limitées pour ne pas risquer de déclencher des mines anti-char.

De maniére optionnelle, le véhicule de déminage comporte une ou plusieurs des
caractéristiques suivantes, prises seules ou selon toutes les combinaisons techniquement
possibles.

- 'ensemble de roulement comporte des moyens d’entrainement en rotation du
rouleau autour de I'axe central, comprenant un pignon porté par le support, et une denture
complémentaire ménagée sur le rouleau, la denture engrainant avec le pignon ;

- les moyens d'entrainement en rotation comportent un motoréducteur, de
préférence propre a 'ensemble de roulement, comprenant un arbre d’entrainement relié
en rotation au pignon, de préférence par l'intermédiaire d’un joint de Cardan ;

- le rouleau de déminage présente une bande de roulement portant des dents de
déminage faisant saillie depuis cette bande de roulement ;

- chaque dent de déminage présente une forme a section triangulaire, dont la base
est solidaire de la bande de roulement du rouleau ;

- le rouleau est formé par deux cerceaux latéraux, reliés entre eux par des tiges,
de sorte que le rouleau présente une forme de cage d’écureuil ;

- la denture engrainant avec le pignon est ménagée sur l'un des cerceaux
latéraux ;

- au moins l'une des dents de déminage est ménagées sur 'une des tiges ;

- les moyens de guidage en rotation comportent au moins un palier, porté par le
support, coopérant avec au moins une surface complémentaire ménagée sur le rouleau,

- le support creux est au moins en partie rempli de mousse ;

- le chéassis comporte une poutre centrale, s’étendant le long d'un axe longitudinal,
et comprenant deux bras avants disposés symétriquement par rapport a I'axe longitudinal,
et deux bras arriéres disposés symétriquement par rapport a I'axe longitudinal, chaque

bras avant et arriere portant un ensemble de roulement respectif ;
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- la poutre centrale, et/ou chaque bras avant et arriére, présente une section

transversale en forme de U ;

- le véhicule comporte des moyens de pilotage a distance, montés sur le chassis
par l'intermédiaire d’éléments de liaison déformables, de préférence en élastomére ; et

- la masse du chassis est supérieure a celle des moyens de roulement.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre,
donnée uniquement a titre d'exemple et faite en se référant aux figures annexées parmi
lesquelles :

- la figure 1 est une vue schématique de profil d'un véhicule de déminage selon un
exemple de mode de réalisation de l'invention ;

- la figure 2 est une vue schématique de dessus du véhicule de la figure 1 ;

- la figure 3 est une vue de profil d'un ensemble de roulement équipant le véhicule
de la figure 1 ;

- la figure 4 est une vue en perspective d'un rouleau de déminage équipant
l'ensemble de roulement de la figure 3.

On a représenté sur les figures 1 et 2 un véhicule de déminage 10 selon un
exemple de mode de réalisation de l'invention.

Le véhicule de déminage 10 comprend un chassis 12, muni de moyens de
roulement 14 portant ce chassis 12 pour le déplacement du véhicule 10 sur une zone a
déminer.

Avantageusement, le chassis 12 comporte une poutre centrale 16, s'étendant le
long d'un axe longitudinal X. Le chéassis 12 comporte également deux bras avant 18,
disposés symétriquement par rapport a l'axe longitudinal X, et deux bras arriere 20
disposés symétriquement par rapport a I'axe longitudinal X.

Conformément au mode de réalisation décrit, les bras 18, 20 sont solidaires de la
poutre centrale 16. Toutefois, les bras 18, 20 pourraient en variante étre articulés sur
cette poutre centrale 16 pour faciliter les manceuvres du véhicule 10.

De préférence, la poutre centrale 16 présente une section transversale en forme
de U. La forme en U permet de définir une gorge, dans laquelle peuvent étre logés divers
composants, comme cela sera décrit ultérieurement. Par ailleurs, chaque bras avant 18 et
arriere 20 présente également, de préférence, une section transversale en forme de U.

On notera que les dimensions d'un tel chassis 12 sont optimales pour limiter la
masse du véhicule de déminage 10. Une telle masse réduite est importante pour éviter
que le véhicule déclenche des mines anti-char en passant dessus.
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Les moyens de roulement 14 comportent au moins un ensemble de roulement 22,

porté par un bras avant 18 ou arriere 20 du chéssis 12. Dans le mode de réalisation
décrit, chaque bras avant 18 ou arriere 20 porte un ensemble de roulement 22.

On a représenté sur la figure 3 I'ensemble de roulement 22 porté par I'un des bras
avant 18. Les autres ensembles de roulement 22 du véhicule 10 sont identiques a celui-ci.

L'ensemble de roulement 22 comporte un support creux 24, présentant une
surface extérieure 24A de forme générale de révolution autour d'un axe central Y.

Ce support creux 24 délimite un espace intérieur 26, dans lequel passe le bras 18
correspondant du chéssis 12. Ce support 24 est relié a ce bras 18 par l'intermédiaire de
moyens de suspension élastiques 28, de préférence a fort débattement.

Les moyens de suspension 28 comportent par exemple deux ressorts 30, agencés
symétriquement par rapport a un plan vertical P. De préférence, les ressorts 30 s'étendent
chacun selon une direction respective inclinée par rapport au plan vertical P.

Chacun des ressorts 30 s'étend entre un premier siege 30A ménagé sur le bras 28
et un second siége 30B ménagé sur le support creux 24, dans I'espace intérieur 26.

Ainsi, un effort appliqué a I'ensemble de roulement 22, par exemple par le souffle
d'une explosion de mine anti-personnel, est au moins partiellement absorbé par les
moyens de suspension 28, et n’est donc que faiblement répercuté sur le chassis 12 et les
composants qu’il porte.

De maniere optionnelle, le support creux 24 est au moins en partie rempli de
mousse. Dans I'exemple représenté sur la figure 3, le support 24 présente une partie
basse 31 remplie de mousse. Cette mousse permet de former un volume de flottaison du
support, permettant au véhicule de se déplacer sans s'embourber, notamment sur une
riziere ou un marais.

L'ensemble de roulement 22 comporte par ailleurs un rouleau de déminage 32,
entourant le support 24, et relié a ce support 24 par l'intermédiaire de moyens 33 de
guidage en rotation du rouleau 32 autour de l'axe central Y. Les moyens de guidage en
rotation 33 comportent par exemple au moins un palier 33A, ménagé sur la surface
extérieure 24A du support 24, coopérant avec au moins une surface intérieure
complémentaire 33B ménagée sur le rouleau 32.

Le rouleau 32, représenté plus en détail sur la figure 4, est par exemple formé de
deux cerceaux latéraux 34 reliés entre eux par des tiges 36 de fagcon a représenter une
forme de cage d'écureuil. Une telle forme en cage d'écureuil permet de limiter I'effort
appliqué par le souffle d'une explosion de mines anti-personnel sur les ensembles de

roulement 22.
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La surface extérieure des tiges 36 et des cerceaux 34 forme une bande de

roulement qui s'appuie sur le sol lorsque le véhicule 10 se déplace sur la zone a déminer.
Cette bande de roulement porte des dents de déminage 38, faisant saillie depuis cette
bande de roulement. Par exemple, au moins une des dents de déminage 38 est ménagée
sur l'une des tiges 36.

Le nombre de tige 36 et de lignes de dents 38 est défini de maniere a laisser un
espace entre les dents inférieur a la taille moyenne des mines anti-personnel.
Conformément a I'exemple représenté, quatre ensembles de dents de déminage 38 sont
répartis sur la bande de roulement du rouleau 32.

De préférence, chaque dent de déminage 38 présente une forme a section
triangulaire, dont la base est solidaire de la bande de roulement du rouleau 32,
notamment d'une tige 36. Par exemple, on choisira des dents semblables a celles de
godets de pelle mécanique classique.

Lorsque le rouleau 32 est en rotation autour de I'axe central Y pour le déplacement
du véhicule de déminage 10, les dents 38 agissent chacune comme un soc de charrue
afin de faire remonter des mines anti-personnel a la surface ou de provoquer leur
explosion par écrasement. En revanche, le risque d'activer une mine anti-char est faible
car la pression au sol est trés inférieure a celle d'un véhicule de déminage classique.

Afin d’entrainer les rouleaux 32 en rotation autour de l'axe central Y, chaque
ensemble de roulement 22 est lié a des moyens 40 d'entrainement en rotation du rouleau
32 autour de l'axe central Y.

De préférence, chaque ensemble de roulement 22 est lié a des moyens
d'entrainement 40 respectifs. Ainsi, les ensembles de roulement 22 peuvent étre
commandés les uns indépendamment des autres, afin de faciliter les manceuvres du
véhicule 10.

Pour chaque ensemble de roulement 22, les moyens d'entrainement 40
comportent notamment un pignon 42, porté par le support 24, et une denture 44 ménagée
sur le rouleau 32, engrenant avec le pignon 42. La denture 44 est par exemple ménagée
sur I'un des cerceaux latéraux 34 du rouleau 32, notamment sur une surface intérieure de
ce cerceau 34, tourné vers l'axe central Y.

Les moyens d'entrainement 40 comportent également un motoréducteur 46, porté
par le chéassis. Par exemple, le motoréducteur 46 est logé dans la gorge définie par le
bras 18 a section en U. Chaque motoréducteur 46 est monté sur le chéssis 12 par
lintermédiaire d'éléments de liaison déformables, de préférence en élastomere, afin de
limiter les ondes de choc transmises a ce motoréducteur 46 lors de I'explosion d'une mine

anti-personnel.
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Chaque motoréducteur comprend un arbre d'entrainement 47 relié en rotation au

pignon 42, de préférence par lintermédiaire d'un joint de Cardan afin de prendre en
compte les mouvements relatifs entre le support 24, portant le pignon 42, et le chéassis 12,
portant le motoréducteur 46.

Chaque motoréducteur 46 est alimenté en courant électrique par des batteries 48
logées sur le chassis 12. Par exemple, les batteries 48 sont logées dans la gorge définie
par la poutre centrale 16 a section en U. Ces batteries 48 sont montées sur le chassis 12
par l'intermédiaire d'éléments de liaison déformables, de préférence en élastomére, afin
de limiter les ondes de choc transmises a ces batteries 48 lors de I'explosion d'une mine
anti-personnel.

De préférence, les batteries 48 sont des batteries classiques d'engins agricoles.
De telles batteries 48 sont robustes et économiques.

En variante ou en complément des batteries, le véhicule de déminage 10 peut
comporter un groupe électrogéne 50 accroché a la poutre centrale 16 du chassis 12 dans
un caisson blindé. Ce groupe électrogéne 50 est également de préférence monté sur le
chassis 12 par l'intermédiaire d'éléments de liaison déformables.

Par ailleurs, le véhicule de déminage 10 comporte des moyens (non représentés)
de pilotage a distance, permettant de commander a distance chacun des ensembles de
roulement 22, pour permettre la manceuvre du véhicule de déminage 10. Ces moyens de
pilotage a distance sont logés dans la gorge définies par la poutre centrale 16 a section
en U, et sont de préférence montés sur cette poutre centrale 16 par l'intermédiaire
d'éléments de liaison déformables, de préférence en élastomeére, afin de limiter les ondes
de choc transmises a ces moyens de pilotage lors de I'explosion d'une mine anti-
personnel.

On notera que les dimensions du véhicule de déminage 10 sont choisies pour
optimiser la résistance du véhicule aux explosions de mines anti-personnel tout en
s'assurant que ces véhicules n'enclenchent pas de mines anti-char.

En particulier, la masse du chassis 12 est supérieure a la masse des moyens de
roulement 14. Ainsi, seuls les ensembles de roulement 22 sont généralement entrainés
par le souffle de I'explosion d'une mine anti-personnel.

Par ailleurs, les ensembles de roulement 22 situés sur les bras avant 18 sont
espacés entre eux d'une distance sensiblement égale au tiers de la largeur du véhicule
10. De méme, les ensembles de roulement arriére sont espacés entre eux d'une distance
sensiblement égale au tiers de la largeur du véhicule.

De préférence, la largeur totale du véhicule est inférieure a 2,5 m afin de permettre

un transport aisé de ce véhicule par un camion tout terrain muni d'une grue. La longueur
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du véhicule est de préférence inférieure a 3 m, afin d'autoriser I'empilement de quatre

véhicules dans un container ISO de 8 x 20 pieds.
On notera que l'invention n'est pas limitée au mode de réalisation précédemment

décrit, et pourrait présenter diverses variantes sans sortir du cadre des revendications.
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REVENDICATIONS

1. Véhicule de déminage (10), comprenant un chassis (12) muni de moyens de
roulement (14) portant ce chéassis (12) pour le déplacement du véhicule (10) sur une zone
a déminer, caractérisé en ce que les moyens de roulement (14) comportent au moins un
ensemble de roulement (22), comprenant :

- un support creux (24), de forme générale cylindrique autour d'un axe central (Y),
délimitant un espace intérieur creux (26) dans lequel passe un bras (18, 20) du chassis
(12), le support (24) étant relié a ce bras (18, 20) par lintermédiaire de moyens de
suspension élastiques (28),

- un rouleau de déminage (32), entourant le support (24) et relié a ce support (24)
par 'intermédiaire de moyens (33) de guidage en rotation du rouleau (32) autour de I'axe
central (Y).

2. Véhicule de déminage (10) selon la revendication 1, dans lequel I'ensemble de
roulement (22) comporte des moyens (40) d’entrainement en rotation du rouleau (32)
autour de l'axe central (YY), comprenant un pignon (42) porté par le support (24), et une
denture complémentaire (44) ménagée sur le rouleau (32), la denture (44) engrainant
avec le pignon (42).

3. Véhicule de déminage (10) selon la revendication 2, dans lequel les moyens
d’entrainement en rotation (40) comportent un motoréducteur (46), de préférence propre a
ensemble de roulement (22), comprenant un arbre d’entrainement (47) relié en rotation
au pignon (42), de préférence par l'intermédiaire d'un joint de Cardan.

4. Véhicule de déminage (10) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel le rouleau de déminage (32) présente une bande de roulement
portant des dents de déminage (38) faisant saillie depuis cette bande de roulement.

5. Véhicule de déminage (10) selon la revendication 4, dans lequel chaque dent
de déminage (36) présente une forme a section triangulaire, dont la base est solidaire de
la bande de roulement du rouleau (32).

6. Véhicule de déminage (10) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel le rouleau (32) est formé par deux cerceaux latéraux (34), reliés
entre eux par des tiges (36), de sorte que le rouleau (32) présente une forme de cage
d’écureuil.

7. Véhicule de déminage (10) selon la revendication 6 pris en combinaison avec la
revendication 2, dans lequel la denture (44) engrainant avec le pignon (42) est ménagée

sur l'un des cerceaux latéraux (34).
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8. Véhicule de déminage (10) selon la revendication 6 ou 7 pris en combinaison

avec la revendication 2, dans lequel au moins I'une des dents de déminage (38) est
ménagées sur I'une des tiges (36).

9. Véhicule de déminage (10) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel les moyens de guidage en rotation (33) comportent au moins un
palier (33A), porté par le support (24), coopérant avec au moins une surface
complémentaire (33B) ménagée sur le rouleau (32).

10. Véhicule de déminage (10) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel le support creux (24) est au moins en partie rempli de mousse.

11. Véhicule de déminage (10) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel le chassis (12) comporte une poutre centrale (16), s’étendant le
long d'un axe longitudinal (X), et comprenant deux bras avants (18) disposés
symétriquement par rapport a I'axe longitudinal (X), et deux bras arrieres (20) disposés
symétriquement par rapport a I'axe longitudinal (X), chaque bras avant (18) et arriére (20)
portant un ensemble de roulement (22) respectif.

12. Véhicule de déminage (10) selon la revendication 11, dans lequel la poutre
centrale (16), et/ou chaque bras avant (18) et arriere (20), présente une section
transversale en forme de U.

13. Véhicule de déminage (10) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, comportant des moyens de pilotage a distance, montés sur le chéassis (12)
par l'intermédiaire d’éléments de liaison déformables, de préférence en élastomére.

14. Véhicule de déminage (10) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel la masse du chassis est supérieure a celle des moyens de

roulement.
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