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(54) Zatizeni na déleni vzduchu

(57) Zarizeni na déleni vzduchu za nizkych
ceplot sestdvajfci z vymEnika tepla, rekti-
fika&nich kolon a expanznf turbiny, jejig
vystup je propojen s prostorem pod prvnim
rektifikadnim patrem tlakové rektifikadni
kolony, jeho% principem je to, e vystup
vzduchu ze zkapalhova&e vzduchu je propojen
pfes redukdni ventil s prostorem nad prv-
nim nebo vy%¥im rektifika&nim patrem tlako-
vé rektifika&ni kolony. S vyhodou je na
této cest& zatazen odludovad tak, Ze jeho
vystup kapalné féze je zalst&n nejménd
0 jedno rektifikadni patro vy8e neZ je
zalstén vystup plynné fdze z odludovade.
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Predmdt vyndlezu se tyké za¥fzeni na d&leni vzduchu za nizkgch teplot rektifikaci.

Vv st4vajicich za¥izenich na d%lenf vzduchu s vyméniky, rektifikadnimi kolonami a
expanznimi turbinami, u kterych je vystup expanzni turbiny propojen s prostorem pod prvnim
rektifikadnim patrem tlakové rektifikadnf kolony, byvd do stejného prostoru propojen i v§-
stup vzduchu ze zkapalhovale vzduchu. V disledku toho vstupuje do paty tlakové rektifikal-
ni{ kolony jednak plynny vzduch z expanzni turbiny, ktery ie ve stavu pfehfdté pary a ze
zkapaliovale vzduchu setkrceny proud vzduchu ve stavu wonid péry. V dusledku toho dochézi
v rektifikadnich kolondch k zhorden{ refluxnich pomé&rd a kolony musi byt vybaveny v&t3im
mno¥stvim rektifikadnich pater, coZ p¥inddi zvysené investiéni i provozni néklady.

Tyto nevyhody jsou odstrandny za¥izenim na délen{ vzduchu dle vyndlezu, které sestava
z vym&nikd tepla, rektifikadnich kolon a expanzni turbiny, jejiz v¢stup je propojen
s prostorem pod prvnim rektifikadnim patrem tlakové rektifika&n{ kolony, které je charakteri-
zovéno tim, ¥e vystup vzduchu ze zkapalhovade vzduchu je propojen pfes reduk&nf ventil
s prostorem nad prvnim nebo vy¥%im patrem tlakové rektifika&ni kolony. Mezi vystupem
vzduchu ze zkapalfiovade a prostorem pod rektifikaénimi patry tlakové rektifika&ni kolony
je zatazen odludoval parni a kapalné féze, jeho? v¢stup kapalné fdze je zalstén nejménd
o jedno rektifika&ni patro QY§ ne¥ je zatstdn vystup plynné fdze z odludovade.

Hlavni v¢hoda zafizeni na da&leni vzduchu podle vyndlezu tkvi v tom, %e v porovnéni

1]

klasickymi YeSenimi je v tlakové rektifikani kolond zapot¥ebi pro dosaZeni produktl
dané koncentraci men3f{ pofet pater. V dtisledku toho je rektifikadni kolona méné& nadkladnd

[e]

a diky mendimu hydraulickému odporu m& za¥izeni i ni%%i spotiebu energie,
Pp¥{iklad

pP¥ikladné reBeni za¥fizeni podle vyndlezu. je patrno 2z p?iloieného obrdzku na kterém
je zjednodudené technologické schéma za¥izeni na d&lenf vzduchu na produkci kysliku a
dusiku. Do hlavniho vym&niku 1 vstupuje vzduch zbaveny vody a CO2 o tlaku minim4lné 1 MPa
vstupnim potrubim 17. Prevaind &4st vzduchu je z hlavniho vyméniku 1 vedena potrubim 15
tlakového vzduchu na vstup expanzni turbiny 3, jejiz vystup je propojen potrubim 11 expando-
vaného vzduchu s prostorem pod prvnim patrem tlakové rektifikadni kolony 8. Rektifikadni
systém se sklddd z tlakové rektifikadni kolony 8, hlavniho kondenzétoru 5 a nizkotlaké
rektifikadni kolony 4. Ob& kolony 8, 4 jsou propojeny potrubim 10 bohaté kapaliny a potrubim
9 kapalného dusiku. Z hlavy nizkotlaké rektifikadni kolony 4 vystupuje dusik potrubim
12 horniho produktu ptes zkapalfiova 2 vzduchu a hlavni vyménik 1 v¢stupnim potrubim 16
dusiku ke spotfeb&. Vystup plynného kysliku z kondenzdtoru 35 je propojen potrubim 13 dolni-
ho produktu pfes zkapalihova¢ 2 vzduchu a hlavn{ vym&nik 1 s vystupnim potrubim 18 kyslfku.
Potrubf 15 tlakového vzduchu je rozv&tveno tak, %Ze jedna v&tev je L opojena se vstupem
do zkapalfova&e 2 vzduchu, zatimco druhd je propojena s expanzni turbinou 3. V¢stup vzduchu
ze zkapalhovade 2 vzduchu je propojen potrubim 14 zkapaln&ného vzduchu p¥es redukéni ventil
1s odlu&ovalem 6. Ze zkapalhovage 2 vzduchu vystupuje vzduch ve stavu podchlazené kapaliny.
V reduk&nim ventilu 7 se jeho tlak redukuje na tlak tlakové rektifika¥ni kolony 8 a vzniké
tak mokrd para. V odludovali 6 je odloudena kapalnd faze, kterd je potrubim 20 kapaliny
vedena nad tieti patro tlakové rektifika®ni kolony. Odlouend plynnd féze je z odludovale
6 vedena potrubim 19 péry nad druhé rektifikadni patro tlakové rektifikaéni kolony 8.
v dtsledku tohoto FeSeni dojde k v¢raznému zlepsent refluxnich pom&rd v rektifikaZnich
kolonédch 4, 8. Je tomu tak proto, Ze Vv odludovadi 6 se nastavi rovnovdha mezi kapalnou
a plynnou fézi. Kapalni féze se obohati t&%3{ slokou - kyslikem a plynné féze leh&i slozkou
- dusikem. Diky lep¥im refluxnim pomdrim miZe byt v kolon&ch 4, 8 men¥f pofet pater.

za¥fzeni podle vyndlezu nalezne uplatnéni pfedeviim v piipadech sttedotlakych za¥izeni
na ddleni vzduchu, nebo v pEfpadd ptfdavnych vzduchovych chladicfch cykld. Dosdhne se
tak snieni ndkladd na vyrobu za¥{izeni.
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PREDMET VYNALEGZU

1. Za¥fzeni na d&leni vzduchu za nizkych teplot sestavajici{ z vyme&nika tepla, rektifi-
kaénich kolon a expanzni turbiny, jejfz vystup je propojen s prostorem pod prvnim rektifika&-
nim patrem tlakové rektifikadnf kolony, vyznadujici se tim, Ze vfstup vzduchu ze zkapalfio~
vafe (2) vzduchu je propojen pfes reduk&ni ventil (7) s prostorem nad prvnim nebo vy$8im
rektifikadnim patrem tlakové rektifikadni kolony (8).

2. Za¥fzeni podle bodu 1, vyznalujici se tfm, %e mezi vystupem vzduchu ze zkapalhovade
(2) vzduchu a prostorem nad rektifikaénimi patry tlakové rektifikaéni kolony (8) je za¥azen
odluovad (6) parni a kapalné‘féze, jehoZ vystup kapalné faze je zadst&n nejménd o jedno
rektifikadni patro vySe, ne je zalst&n vystup plynné féze z odludovade (6).

1 vykres
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