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本发明提出一种串联式集成化分体式光伏

组件接线盒，其包括左接线盒，中接线盒以及右

接线盒，各接线盒均包括盒盖、盒体以及设置于

盒体内的旁路保护元件模块，旁路保护元件模块

包括两个并列设置的旁路保护元件子模块；在所

述的分体式光伏组件接线盒应用于光伏组件时，

三个接线盒中的六个旁路保护器件形成串联连

接，分别对应连接位于接线盒两侧的光伏组件电

池组串，减少了光伏组件的接线盒数量和电缆线

的使用量；六个旁路保护元件在电路连接上形成

串联连接，电缆线从光伏组件的单侧边缘走线；

不仅降低了材料成本，而且使安装过程更为简

单，接线盒与线缆占用了更少的安装面积，增加

光伏组件的有效工作面积，而且可以使组件的外

观更加美观。
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1.一种串联式集成化分体式光伏组件接线盒，其特征在于，所述的分体式光伏组件接

线盒包括左接线盒，中接线盒以及右接线盒，所述左接线盒，中接线盒以及右接线盒均包括

盒盖、盒体以及设置于盒体内的旁路保护元件模块，所述的旁路保护元件模块包括两个并

列设置的旁路保护元件子模块；所述的旁路保护元件子模块均包括正极导电端子、负极导

电端子以及正极导电端子、负极导电端子之间的旁路保护器件封装块，盒体的中间位置设

有至少一个隔离筋板，将盒体中的两个旁路保护元件子模块区隔开；所述的右接线盒的盒

体的右侧上下两端分别设有电缆线连接口；对应的，在所述的右接线盒中的两个旁路保护

元件子模块的右侧导电端子端部，分别设有电缆线铆接部；在所述的分体式光伏组件接线

盒应用于光伏组件时，三个接线盒中的六个旁路保护器件形成串联连接。

2.根据权利要求1所述的一种串联式集成化分体式光伏组件接线盒，其特征在于，所述

的电缆线铆接部为U型结构，且所述的U型结构的设置方向与盒体的长度方向垂直；所述的

电缆线连接口的出线方向与U型结构的设置方向一致。

3.根据权利要求1或2所述的一种串联式集成化分体式光伏组件接线盒，其特征在于，

所述的中接线盒中的旁路保护元件模块的结构设计与右接线盒中的旁路保护元件模块的

结构设计一样。

4.根据权利要求3所述的一种串联式集成化分体式光伏组件接线盒，其特征在于，所述

的左接线盒中的第一旁路保护元件模块包括两个并排设置的的第一旁路保护元件子模块

和第二旁路保护元件子模块，第一旁路保护元件子模块的一个导电端子与第二旁路保护元

件子模块的一个导电端子形成电连接。

5.根据权利要求4所述的一种串联式集成化分体式光伏组件接线盒，其特征在于，所述

第一旁路保护元件子模块的一个导电端子与第二旁路保护元件子模块的一个导电端子为

同一个。

6.根据权利要求1或2所述的一种串联式集成化分体式光伏组件接线盒，其特征在于，

所述的左接线盒、中接线盒中以及右接线盒中的旁路保护元件模块的结构设计一样；所述

的左接线盒中的第一旁路保护元件模块包括两个并排设置的的第一旁路保护元件子模块

和第二旁路保护元件子模块，第一旁路保护元件子模块的一个导电端子与第二旁路保护元

件子模块的一个导电端子通过连接件形成电连接。

7.根据权利要求1或2所述的一种串联式集成化分体式光伏组件接线盒，其特征在于，

所述的旁路保护器件为旁路二极管或具有旁路保护功能的集成电路模块。

8.一种光伏组件，其特征在于，所述的光伏组件包括多个光伏组件单元，每两个光伏组

件单元的中间设置有如权利要求1-6任一项所述的串联式集成化分体式光伏组件接线盒；

每个光伏组件单元均包括第一组串、第二组串、第三组串，位于接线盒一侧的光伏组件单元

的第一组串、第二组串、第三组串分别与左、中、右接线盒中的上排的旁路保护元件子模块

连接；另一侧的光伏组件单元的第一组串、第二组串、第三组串分别与左、中、右接线盒中的

下排的旁路保护元件子模块连接；正、负极电缆线与分别与右接线盒中的两个旁路保护元

件子模块导电端子端部的电缆线铆接部连接固定，并分别从盒体的上下电缆线连接口引

出，沿着光伏组件单元的一侧边缘走线；接线盒中的六个旁路保护器件形成串联连接。

9.如权利要求8所述的一种光伏组件，其特征在于，所述的旁路保护器件为旁路二极管

或具有旁路保护功能的集成电路模块。
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一种串联式集成化分体式光伏组件接线盒及光伏组件

技术领域

[0001] 本发明涉及太阳能光伏技术领域，特别涉及一种串联式集成化分体式光伏组件接

线盒以及应用此接线盒的光伏组件。

背景技术

[0002] 为了应对传统化石能源的使用带来的日益严峻的环境污染问题，绿色可再生能源

产业近年来得到了快速发展，利用光生伏特效应进行发电的太阳电池发电技术就是备一种

重要的绿色能源技术。太阳电池是由能产生光伏效应的材料，如硅、砷化镓、铟硒铜等材料

制成，可以将光能转化成电能。目前，由多片太阳电池组合而成的光伏组件作为基本的光伏

发电单元被大量使用于建设各种光伏发电系统，或将透明的薄膜组件作为建筑物幕墙材料

来建成节能环保型建筑。

[0003] 在实际使用中，需要使用光伏组件接线盒将光伏组件产生的电能引出与外部的负

载连接。因此，光伏组件接线盒是光伏组件构建各种发电系统的关键部件。另，相比于传统

的晶体硅太阳电池光伏组件，薄膜光伏组件具有更漂亮的外观，具有更广的适用场合，比

如，可以作为大型建筑的光伏幕墙，既美观也可以充分利用墙面面积来进行发电。对于透明

的薄膜光伏组件，如果使用传统的面积较大的内置多个接线端子的接线盒，一方面接线盒

的面积比较大而且接线盒之间需要用较长的电缆线连接，使用在透明或半透明的薄膜光伏

组件上不太美观而且电缆线的成本也比较高；再一个，面积较大的接线盒会占用较大的组

件安装面积，不利于有效充分利用组件的受光面以提高发电效率。针对此问题，一种如图1

所示的体积很小的分体式光伏组件接线盒被开发出来广泛应用到光伏组件中,这种接线盒

一般包括左、中、右三个小体积接线盒（图中的左接线盒1、中接线盒2以及右接线盒3），每个

接线盒里安装一个旁路二极管，对应一个光伏组件单元中的一个电池组串；如图2所示的光

伏组件电路连接结构示意图，每个光伏组件单元中均需要一组分体式接线盒，因此，在每个

光伏组件单元之间均需要留出接线盒的安装空间进行接线盒的安装；而且，这种连接方式，

是从组件单元的两侧分别引出正负极电缆线；这种设计，一方面，会需要安装多个接线盒；

另一方面，电缆线连接时也需要两边走线，除了材料零部件材料成本的增加，安装过程也会

比较繁琐，耗费人工成本。

发明内容

[0004] 鉴于上述的现有的分体式光伏组件接线盒在应用中发现的问题，本发明的目的是

提供一种串联式集成化分体式光伏组件接线盒，其可以节省接线盒的数量，使接线盒与组

件的安装更为便捷，而且避免接线盒占用过多的组件有效工作面积。

[0005] 为达到本发明的目的，本发明的一种串联式集成化分体式光伏组件接线盒，包括

左接线盒，中接线盒以及右接线盒，所述左接线盒，中接线盒以及右接线盒均包括盒盖、盒

体以及设置于盒体内的旁路保护元件模块，所述的旁路保护元件模块包括两个并列设置的

旁路保护元件子模块；所述的旁路保护元件子模块均包括正极导电端子、负极导电端子以
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及正极导电端子、负极导电端子之间的旁路保护器件封装块，盒体的中间位置设有至少一

个隔离筋板，将盒体中的两个旁路保护元件子模块区隔开；所述的右接线盒的盒体的右侧

上下两端分别设有电缆线连接口；对应的，在所述的右接线盒中的两个旁路保护元件子模

块的右侧导电端子端部，分别设有电缆线铆接部；在所述的分体式光伏组件接线盒应用于

光伏组件时，三个接线盒中的六个旁路保护器件形成串联连接。

[0006] 优选的，所述的电缆线铆接部为U型结构，且所述的U型结构的设置方向与盒体的

长度方向垂直；所述的电缆线连接口的出线方向与U型结构的设置方向一致。

[0007] 再优选的，所述的中接线盒中的旁路保护元件模块的结构设计与右接线盒中的旁

路保护元件模块的结构设计一样。

[0008] 再优选的，所述的左接线盒中的第一旁路保护元件模块包括两个并排设置的的第

一旁路保护元件子模块和第二旁路保护元件子模块，第一旁路保护元件子模块的一个导电

端子与第二旁路保护元件子模块的一个导电端子形成电连接。

[0009] 再优选的，所述第一旁路保护元件子模块的一个导电端子与第二旁路保护元件子

模块的一个导电端子为同一个。

[0010] 再优选的，所述的左接线盒、中接线盒中以及右接线盒中的旁路保护元件模块的

结构设计一样；所述的左接线盒中的第一旁路保护元件模块包括两个并排设置的的第一旁

路保护元件子模块和第二旁路保护元件子模块，第一旁路保护元件子模块的一个导电端子

与第二旁路保护元件子模块的一个导电端子通过连接件形成电连接。

[0011] 再优选的，所述的旁路保护器件为旁路二极管或具有旁路保护功能的集成电路模

块。

[0012] 根据本发明的另一目的，本发明提供一种光伏组件，所述的光伏组件包括多个光

伏组件单元，每两个光伏组件单元的中间设置有上述的串联式集成化分体式光伏组件接线

盒；每个光伏组件单元均包括第一组串、第二组串、第三组串，位于接线盒一侧的光伏组件

单元的第一组串、第二组串、第三组串分别与左、中、右接线盒中的上排的旁路保护元件子

模块连接；另一侧的光伏组件单元的第一组串、第二组串、第三组串分别与左、中、右接线盒

中的下排的旁路保护元件子模块连接；正、负极电缆线与分别与右接线盒中的两个旁路保

护元件子模块导电端子端部的电缆线铆接部连接固定，并分别从盒体的上下电缆线连接口

引出，沿着光伏组件单元的一侧边缘走线；接线盒中的六个旁路保护器件形成串联连接。

[0013] 优选的，所述的旁路保护器件为旁路二极管或具有旁路保护功能的集成电路模

块。

[0014] 本发明的串联式集成化分体式光伏组件接线盒，每一个接线盒盒体中设置两个旁

路保护元件子模块，分别对应连接位于接线盒两侧的光伏组件电池组串，减少了光伏组件

的接线盒数量和电缆线的使用量；六个旁路保护元件在电路连接上形成串联连接，电缆线

从光伏组件的单侧边缘走线；不仅降低了材料成本，而且使安装过程更为简单，接线盒与线

缆占用了更少的安装面积，增加光伏组件的有效工作面积，而且可以使组件的外观更加美

观。

附图说明

[0015] 通过下面结合附图的详细描述，本发明前述的和其他的目的、特征和优点将变得
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显而易见。其中：

图1所示为现有技术的分体式光伏组件接线盒的爆炸结构示意图；

图2所示为应用现有的分体式光伏组价接线盒的组件电路连接示意图；

图3所示为本发明的串联式集成化分体式光伏组件接线盒的爆炸结构示意图（立体

图）；

图4所示为本发明的串联式集成化分体式光伏组件接线盒的爆炸平面结构示意图；

图5所示为图3的光伏组件接线盒的右接线盒内导电端子的结构示意图；

图6所示为图3的光伏组件接线盒的右接线盒盒体的结构示意图；

图7所示为图3的光伏组件接线盒的右接线盒导电端子安装到盒体中的平面结构示意

图；

图8所示为图3的光伏组件接线盒的左接线盒内导电端子的结构示意图；

图9所示为图3的光伏组件接线盒的左接线盒盒体的结构示意图；

图10所示为图3的光伏组件接线盒的左接线盒导电端子安装到盒体中的平面结构示意

图；

图11所示为图3的光伏组件接线盒的中接线盒内导电端子的结构示意图；

图12所示为图3的光伏组件接线盒的中接线盒盒体的结构示意图；

图13所示为图3的光伏组件接线盒的中接线盒导电端子安装到盒体中的平面结构示意

图；

图14所示为应用本发明的串联式集成化分体式光伏组件接线盒时组件的电路连接原

理示意图。

[0016] 图中部分元件及标号为：

10-左接线盒；20-中接线盒；30-右接线盒；11、21、31-盒盖；

12、22、32-旁路保护元件模块；13、23、33-盒体；40-电缆线；

304-电缆线固定块；121、122、221、222、321、322-旁路保护元件；

1201、1202、1203、2201、2202、2203、2204、3201、3202、3203、3204-导电端子；

101、102、201、202、301、302-旁路保护元件子模块。

具体实施方式

[0017] 结合附图本发明的结构特点及优点详述如下。

[0018] 一并参照图3至图13，本发明的一实施例的串联式集成化分体式光伏组件接线盒

包括左接线盒10，中接线盒20以及右接线盒30，均包括盒盖（图中分别为第一盒盖11、第二

盒盖21以及第三盒盖31）、盒体（图中分别为第一盒体13、第二23以及第三盒体33）以及设置

于盒体内的旁路保护元件模块（图中分别为第一旁路保护元件模块12、第二旁路保护元件

模块22以及第三旁路保护元件模块32），所述的旁路保护元件模块包括两个并列设置的旁

路保护元件子模块；所述的旁路保护元件子模块均包括正极导电端子、负极导电端子以及

正极导电端子、负极导电端子之间的二极管封装块，以右接线盒30中的第三旁路保护元件

模块32为例，参见图5，所述的第三旁路保护元件模块32包括在盒体中相互独立并排设置的

两个旁路保护元件子模块301以及302，旁路保护元件子模块301包括第一导电端子3201、第

二导电端子3202以及设于第一导电端子3201、第二导电端子3202之间的二极管封装块321，
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二极管封装块321内的二极管分别与第一导电端子3201、第二导电端子3202电连接；同样，

旁路保护元件子模块302包括第一导电端子3203、第二导电端子3204以及设于第一导电端

子3203、第二导电端子3204之间的二极管封装块322，二极管封装块322内的二极管分别与

第一导电端子3203、第二导电端子3204电连接；参见图6，第三盒体33的中间位置中设有多

个隔离筋板3301，将旁路保护元件子模块301以及302区隔开，避免两者形成电接触；所述的

第三盒体33的右侧上下两端分别设有电缆线连接口3302,用以连接固定正、负极引出电缆

线；对应的，在所述的旁路保护元件子模块301以及302的右侧端部，分别设有电缆线铆接部

3205；在一优选的实施方式中，所述的电缆线铆接部3205为U型结构；更优的，所述的U型结

构的设置方向与盒体的长度方向垂直，如此，电缆线铆接固定后其走线方向也为与盒体的

长度方向垂直，可以方便电缆线沿光伏组件单元的边缘走线，无需弯折，既美观、节省空间，

又可保证连接强度。

[0019] 参见图11至图13所示的中接线盒20的结构示意图，其盒体23中的旁路保护元件模

块22的结构设计与右接线盒一样，在此不再赘述；由于中接线盒无需连接电缆线，故其盒体

23上未设计连接口结构；虽然无需连接电缆线，但是出于降低接线盒生产成本（减少导电端

子的成型模具）以及利于生产过程中零部件管理的目的，中接线盒中的旁路保护元件模块

22的导电端子的一端仍然设有电缆线铆接部，事实上，应当理解的是，用户也可将此处的铆

接部去掉。

[0020] 参见图8至图10所示的左接线盒10的结构示意图，与右接线盒和中接线盒不同，由

于需要将三个接线盒中的6个旁路二极管形成串联连接，因此，在左接线盒的盒体13中的第

一旁路保护元件模块12，其包含的两个并排设置的的第一旁路保护元件子模块101和第二

旁路保护元件子模块102，有一个导电端子是电连接的，如图8所示，第一旁路保护元件子模

块101的第二导电端子1202与第二旁路保护元件子模块102的第一导电端子是同一个，因为

要使第一旁路保护元件子模块101的二极管与第二旁路保护元件子模块102的二极管形成

串联结构，所以在电连接时，导电端子1202在第一旁路保护元件子模块101中是与二极管的

负极电连接，在第二旁路保护元件子模块102中是与二极管的正极电连接。

[0021] 在另一优选的实施方式中，为了使旁路保护元件模块标准化，使零部件生产成本

降低以及方便生产过程中的物料管理，可以将左接线盒中的旁路保护元件模块12的结构设

计为与中接线盒、右接线盒一样，再通过连接件比如铜片将盒体中的两个旁路保护元件子

模块端部的两个导电端子焊接连接形成导电连接。

[0022] 参见图14所示的本发明的接线盒应用到光伏组件时的电路连接原理图，在应用

时，本发明的串联式集成化分体式光伏组件接线盒放置在两个光伏组件单元的中间，每个

光伏组件单元均包括第一组串1001、第二组串1002、第三组串1003，由于每个分体接线盒中

均包含并排设置的两个旁路保护元件子模块，一侧（比如接线盒上方）的光伏组件单元的第

一组串1001、第二组串1002、第三组串1003分别与左、中、右接线盒中的上排的旁路保护元

件子模块101、201、301连接；另一侧（接线盒下方）的光伏组件单元的第一组串1001、第二组

串1002、第三组串1003分别与左、中、右接线盒中的下排的旁路保护元件子模块102、202、

302连接；正、负极电缆线与分别与右接线盒中的旁路保护元件子模块301、302端部的电缆

线铆接部连接固定，并分别从盒体的上下电缆线连接口引出，沿着光伏组件单元的一侧边

缘走线。
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[0023] 本发明的上述实施例为了方便解释说明本发明的技术方案而将接线盒分为左、

中、右接线盒，并将电缆线连接端设置在右接线盒上，应当理解的是，这种说明并不是对本

发明的技术方案的限定，应用时，用户也可以根据电池组件的设置方向将分体式接线盒竖

向放置，分为上、中、下三个接线盒；电缆线连接端可以是设置在分体式接线盒位于两端的

任一接线盒上。这些均应视为本发明的等同实施例。

[0024] 另外，本发明的上述实施例中，旁路保护元件模块中是以二极管为例作为旁路保

护器件，应当理解的是，其也可以使用具有旁路保护功能的集成电路模块作为旁路保护器

件。

[0025] 本发明的串联式集成化分体式光伏组件接线盒，每一个接线盒盒体中设置两个旁

路保护元件子模块，分别对应连接位于接线盒两侧的光伏组件电池组串，减少了光伏组件

的接线盒数量和电缆线的使用量；六个旁路保护元件在电路连接上形成串联连接，电缆线

从光伏组件的单侧边缘走线；不仅降低了材料成本，而且使安装过程更为简单，接线盒与线

缆占用了更少的安装面积，增加光伏组件的有效工作面积，而且可以使组件的外观更加美

观。

[0026] 本发明并不局限于所述的实施例，本领域的技术人员在不脱离本发明的精神即公

开范围内，仍可作一些修正或改变，故本发明的权利保护范围以权利要求书限定的范围为

准。
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