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(57) Abstract: The invention relates to a wheel suspension for a two-track motor vehicle, wherein a wheel carrier (2) carrying a vehicle
wheel is hinged to a vehicle body (3) of the vehicle by means of check rails (14, 16, 18, 20, 22), said check rails (14, 16, 18, 20,
22) being hinged to wheel carrier side hinge points on the wheel carrier (2) and to body-side hinge points (A1, A2, A3, A4) without
intermediate arrangement of an auxiliary frame on the vehicle body (3). According to the invention, at least one check rail (16, 18, 20)
is mounted having the body-side hinge point (A2, A3, A4) thereof on a decoupling element (4; 25). The decoupling element (4; 25) is
vibration-decoupled from the vehicle body (3) by intermediate placement of at least one elastomer layer (7.1,7.2, 7.3; 7).
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Radauthdngung fiir ein zweispuriges Fahrzeug, bei der ein, ein Fahrzeugrad
tragender Radtréger (2) mittels Radlenker (14, 16, 8,20, 22) an einem Fahrzeugautbau (3) des Fahrzeugs angelenkt ist, welche Radlenker
(14, 16, 18, 20, 22) an radtréagerseitigen Anlenkstellen am Radtrdger (2) und an autbauseitigen Anlenkstellen (A1, A2, A3, A4) ohne
Zwischenordnung eines Hilfsrahmen am Fahrzeugautbau (3) angelenkt sind. ErfindungsgemaB ist zumindest ein Radlenker (16, 18, 20)
mit seiner autbauseitigen Anlenkstelle (A2, A3, A4) an einem Entkopplungselement (4; 25) gelagert. Das Entkopplungselement (4; 25)
ist unter Zwischenlage zumindest eines Elastomerlagers (7.1, 7.2, 7.3; 7) gegeniiber dem Fahrzeugautbau (3) schwingungsentkoppelt.
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Radaufhangung fiir ein zweispuriges Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft eine Radaufthangung fur ein zweispuriges Fahrzeug
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Die Hinterachse eines zweispurigen Fahrzeugs kann in gangiger Praxis ei-
nen rahmenférmigen Achstrager aufweisen, der Uber Elastomerlager am
Fahrzeugaufbau angebunden ist. Am Achstrager sind die Radlenker der
Radauthangung uber weitere Elastomerlager (d.h. Gummi-Metall-
Hulsenlager) angelenkt. In diesem Fall bildet der Achstrager zusammen mit
den Elastomerlagern zur Anbindung am Fahrzeugaufbau und mit den
Elastomerlagern zur Anlenkung der Radlenker einen Schwingungstilger, mit
dem hochfrequente Rollgerausche oder Reifengerausche im Fahrbetrieb
weitgehend eliminiert werden. Die Bereitstellung eines solchen Achstragers
fuhrt jedoch zu einem erh6hten Systemgewicht Hinterachse/Karosserie. Zu-
dem ist der Bauraumbedarf des elastisch entkoppelten Achstragers grof}.

In Abkehr dazu ist in der US 2010/0102527 A1 auf einen Achstrager verzich-
tet. Anstelle dessen ist der Radtrager unter anderem uber einen Langslenker,
direkt am Fahrzeugaufbau angelenkt. Aus der US 2010/0133775 A1 ist eine
Radaufhangung bekannt, bei der der Radtrager mittels Querlenker bzw.
Schraglenker, die im Wesentlichen quer zur Langsachse des Kraftfahrzeugs
angeordnet sind, mit dem Fahrzeugaufbau verbunden ist. Die Querlenker
bzw. Schraglenker sind dabei in zwei Lenkerebenen, einer unteren Lenker-

ebene und einer oberen Lenkerebene angeordnet.

Ein ahnlicher Aufbau ist aus der DE 10 2005 044 222 A1 bekannt, in der
eine Einzelradaufhangung fur ein Fahrzeug-Hinterrad Querlenker in zwei

Lenkerebenen aufweist, mittels denen der Radtrager direkt an dem Fahr-
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zeugaufbau schwenkbar angelenkt ist. Die Querlenkerlager kdbnnen dabei als
Gummi-Metall-Hulsenlager oder teilweise als Kugelgelenke ausgefihrt sein.

Aus der DE 10 2011 112 053 A1 ist eine Einzelradauthangung bekannt, in
der ein Radtrager uber einen Mehrlenkerverbund an einem Tragrahmen
schwenkbar angelenkt ist. Der Tragrahmen seinerseits ist Uber elastische
Verbindungsstellen an dem Fahrzeugaufbau befestigt.

Die Aufgabe der der Erfindung besteht darin, eine Radauthangung bereitzu-
stellen, bei der mit einfachen Mitteln trotz Weglassung eines Achstragers
eine anforderungsgerechte Fahrzeuginnenraum-Akustik erzielbar ist.

Die Aufgabe ist durch die Merkmale des Patentanspruches 1 geldst. Bevor-

zugte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteransprichen offenbart.

Die Erfindung beruht auf dem Sachverhalt, dass in einem Mehrlenkerverband
die Lenker unterschiedlich stark das akustische Verhalten des Fahrzeugs
beeinflussen. Vor diesem Hintergrund wird daher vorgeschlagen, ein Ent-
kopplungselement vorzusehen, das gegentber dem Fahrzeugaufbau
schwingungstechnisch in den fur die Akustik relevanten Frequenzbereichen
wirksam ist. In einer technischen Umsetzung ist zumindest einer der Lenker,
der den grofiten Einfluss auf das akustische Fahrzeug-Verhalten hat, mit sei-
ner Anlenkstelle nicht direkt am Fahrzeugaufbau, sondern am Entkopplungs-
element gelagert. Das Entkopplungselement ist zudem unter Zwischenord-
nung zumindest eines Elastomerlagers am Fahrzeugaufbau befestigt.
Dadurch ergibt sich trotz weggelassenem Achstrager ein einwandfreies akus-
tisches Verhalten des Fahrzeugaufbaus.

Das zwischen dem Entkopplungselement und dem Fahrzeugaufbau ange-
ordnete Elastomerlager kann als ein Gummi-Metall-Hulsenlager realisiert
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sein. Das Elastomerlager ist dabei vorteilhaft so ausgelegt, dass hochfre-
quente Fahrbahnanregungen und Reifenabrollgerausche weitgehend elimi-

niert werden.

Derartige hochfrequente Schwingungen kénnen insbesondere dann eliminiert
werden, wenn auf dem Entkopplungselement die Lenker angelenkt sind, die
quer zur Fahrzeuglangsrichtung verlaufen. Derartige Querlenker sind einer-
seits insbesondere der die Tragfeder abstltzende Federlenker, der obere
Querlenker, sowie andererseits die Spurstange zur Festlegung der Vorspur.

Um die Einstellung der Vorspur moéglichst wenig zu beeinflussen, ist es von
Vorteil, wenn die Steifigkeit des zwischen dem Entkopplungselement und
dem Fahrzeugaufbau angeordneten Elastomerlagers in der Fahrzeugquer-
richtung im Wesentlichen der Steifigkeit des Spurstangen-Lagers entspricht.
Die Steifigkeit des Elastomerlagers ist dann vorteilhaft in der Fahrzeuglangs-

richtung und in der Fahrzeughochrichtung weicher ausgefuhrt.

Die Radaufthangung kann bevorzugt ein Modulknotenteil aufweisen, das starr
am Fahrzeugaufbau befestigt ist. Die Anbindung des Entkopplungselementes
uber das Elastomerlager kann in diesem Fall nicht direkt am Fahrzeugaufbau
erfolgen, sondern an dem starr am Fahrzeugaufbau befestigten Modulkno-
tenteil, an dem auch die Ubrigen Lenker ohne gesonderte Schwingungsent-
kopplung angelenkt sind. Das Modulknotenteil ist als ein separates Bauteil
ausfuhrbar, auf dem die aufbauseitigen Anbindungspunkte der Radaufhan-
gung zusammengefasst sind, so dass die Radaufhangung als Gesamtmodul
mittels des Modulknotenteils am Fahrzeugaufbau starr festlegbar ist.

Die Erfindung umfasst vorteilhaft ein Fahrzeug, insbesondere Kraftfahrzeug,
mit wenigstens zwei Einzelradaufhangungen, die spiegelbildlich an beiden
Seiten des Fahrzeugs angeordnet sind und die jeweils eine Anordnung zur
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Teilentkopplung umfassen, wie sie vorstehend beschrieben ist. Ein Kraftfahr-
zeug mit einem solchen Achsaufbau, insbesondere Hinterachsaufbau zeich-
net sich durch ein niedrigeres Gewicht aus, wobei die kompaktere Bauweise
des Achsaufbaus gegenuber einem Achsaufbau mit Hilfsrahmen die Mog-
lichkeit er6ffnet, den freigewordenen Bauraum fur andere Zwecke zum Bei-
spiel fur eine VergroRerung des Innenraums zu nutzen. Gleichzeitig werden
verbesserte Fahreigenschaften erreicht, wie sie denen entsprechen, die bei
einer direkten Anbindung der Lenker an den Fahrzeugaufbau erreicht wer-
den, ohne dass die akustischen Nachteile in Kauf genommen werden mus-
sen, die eine solche Direktanbindung mit sich bringt.

Weitere Ausgestaltungen und Vorteile der Erfindung werden nachfolgend
anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Radaufthangung gemaf einem ersten Ausflihrungsbeispiel

in einer Ansicht von oben;

Fig. 2 ein Entkopplungselement der Radaufhangung in einer Seiten-
ansicht;
Fig. 3 eine Radaufhangung gemafn einem zweiten Ausfuhrungsbei-

spiel in einer Ansicht entsprechend der Figur 1 sowie mit teil-

weisem Aufriss;

Fig. 4 eine Schnittansicht der Radaufhangung in einer Ebene I-l aus
der Figur 3;
Fig. 5 eine Detail-Schnittansicht, in der die Anbindung des Entkopp-

lungselements am Modulknotenteil gezeigt ist;
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Fig. 6 in einer Ansicht entsprechend der Fig. 5 ein weiteres Ausfuh-

rungsbeispiel; und

Fig. 7 und 8 das Entkopplungselement als ein Quertrager mit daran ausge-
bildetem Elastomerlager.

In der Fig. 1 ist in schematischer Darstellung eine Radaufthangung 1 eines
ungelenkten Rades gezeigt, das in der Fahrtrichtung FR gesehen rechts an
einem zweispurigen Kraftfahrzeug angeordnet ist. Die Figur 1 sowie die wei-
teren Figuren sind im Hinblick auf ein einfaches Verstandnis der Erfindung
angefertigt. Von daher sind die Figuren lediglich grob vereinfachte Darstel-
lungen, die keinen realitatsgetreuen Aufbau einer Bauteilverbindung wieder-

geben.

So weist die Radaufthangung 1 einen Radtrager 2 und funf Lenker 14, 16, 18,
20, 22 auf. Diese sind in der Fahrzeughochrichtung z in etwa in einer oberen
und einer unteren Lenkerebene angeordnet und fahrzeugauflen am Radtra-
ger 2 angelenkt. Fahrzeuginnen sind die Lenker 14, 16, 18, 20, 22 entweder
an aufbauseitigen Anlenkstellen A1, A5 direkt am Fahrzeugaufbau 3 des
Kraftfahrzeugs oder an Anlenkstellen A2, A3, A4 indirekt Gber ein Entkopp-
lungselement 4 am Fahrzeugaufbau 3 derart schwenkbar gelagert, dass der
Radtrager 2 gegenuber dem Fahrzeugaufbau 3 Bewegungen in der Fahr-

zeughochrichtung z ausfihren kann.

Die radtragerseitigen Anlenkstellen der Radlenker 14, 16, 18, 20, 22 kdnnen
beispielhaft als Kugelgelenke realisiert sein, wahrend die aufbauseitigen An-
lenkstellen A1, A5 sowie die am Entkopplungselement 4 ausgebildeten An-
lenkstellen A2, A3, A4 als Elastomerlager, das heif3t als Gummi-Metall-
Hulsenlager, realisiert sein kdnnen. Zwischen dem unteren Federlenker 16

und dem Fahrzeugaufbau 3 ist als Feder-/Dampfereinheit eine nicht darge-
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stellte Tragfeder sowie ein Linearstol3dampfer abgestutzt, von denen in der
Fig. 1 lediglich deren lenkerseitige Ful3punkte 5, 6 angedeutet sind.

Erfindungsgeman ist auf einen Achstrager (auch als Achsschemel oder Hilfs-
rahmen bezeichnet) verzichtet. Dadurch wird einerseits zusatzlicher Bau-
raum gewonnen und die Fahrdynamik des Kraftfahrzeugs verbessert. Ande-
rerseits bilden jedoch in diesem Fall speziell der in der Fahrtrichtung FR obe-
re vordere Lenker 20, der untere mittlere Lenker (das heif3t Federlenker) 16
sowie der unter hintere Lenker (das heiRt Spurstange) 18 einen Ubertra-
gungspfad, Uber den hochfrequente Rollgerausche oder Reifengerausche in
den Fahrzeugaufbau 3 eingeleitet werden konnen.

Um die Einleitung speziell solcher hochfrequenten Schwingungen in den
Fahrzeugaufbau 3 zu reduzieren oder zu vermeiden, sind in der Fig. 1 die
Anlenkstellen A2, A3, A4 des oberen vorderen Lenkers 20, des unteren mitt-
leren Lenkers (das heif3t Federlenker) 16 sowie des unteren hinteren Lenkers
(das heil3t Spurstange) 18 nicht mehr unmittelbar am Fahrzeugaufbau 3 aus-
gebildet, sondern am Entkopplungselementes 4 ausgebildet. Das Entkopp-
lungselement 4 ist Uber drei Elastomerlager 7.1, 7.2, 7.3 am Fahrzeugaufbau
3 befestigt. Dadurch sind der obere vordere Lenker 20, der untere mittlere
Lenker 16 sowie der untere hintere Lenker 18 vom Fahrzeugaufbau 3 ent-
koppelt. Das Entkopplungselement 4 bildet zusammen mit den Elastomerla-
gern 7.1, 7.2, 7.3 sowie den Elastomerlagern der Anlenkstellen A2, A3, A4
einen Schwingungstilger. An dem Entkopplungselement 4 sind die Lenker
16, 18, 20 in der oben erwahnten Weise schwenkbar befestigt, so dass der
Radtrager 2 gegenuber dem Fahrzeugaufbau 3 eine Ein- und Ausfederbe-
wegung in der Fahrzeughochrichtung z ausfihren kann.

Die hinsichtlich der Ubertragung hochfrequenter Schwingungen besonders
kritischen Lenker 16, 18, 20 sind in der Radaufhangung 1 als Quertrager rea-
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lisiert. Demgegenuber sind der zur Fahrzeugquerrichtung y schrag angeord-
nete vordere untere Lenker 14 und der ebenfalls zur Fahrzeugquerrichtung y
schrag angeordnete hintere obere Lenker 22 bei der Schwingungs-
Ubertragung unkritisch. Diese beiden Lenker 14, 22 sind deshalb direkt in der

oben beschriebenen Weise schwenkbar am Fahrzeugaufbau 3 angelenkt.

Die Elastomerlager 7.1, 7.2, 7.3 Uber die das Entkopplungselement 4 am
Fahrzeugaufbau 3 befestigt ist, sind so auszulegen, dass die Anforderungen
an die elastokinematischen Eigenschaften der Radauthangung 1 erfullt sind.
Die Elastomerlager 7.1, 7.2, 7.3 weisen deshalb eine Quer-Lagersteifigkeit in
der Fahrzeugquerrichtung y auf, die etwa der Quer-Lagersteifigkeit des Me-
tall-Elastomer-Lagers des Lenkers 18 (das heif3t Spurstange) entspricht. In
der Fahrzeughochrichtung z und in der Fahrzeuglangsrichtung x kdnnen die

Elastomerlager 7.1, 7.2, 7.3 dagegen weicher ausgelegt sein.

In der Fig.2 ist das Entkopplungselement 4 gemaf eines weiteren Ausfuh-
rungsbeispiels gezeigt, und zwar in einer Blickrichtung in der Fahrzeugquer-
richtung y nach fahrzeugaulRen. Die drei Elastomerlager 7.1, 7.2, 7.3 des
Entkopplungselements 4 sind an aufbauseitigen Lagerkonsolen 8.1, 8.2, 8.3
befestigt. Zudem weist das Entkopplungselement 4 Lageraufnahmen 10.1,
10.2, 10.2 auf, in denen die Elastomerlager (mit gepunkteter Linie dargestellt)

der Lenker 16, 18, 20 aufgenommen sind.

In den Figuren 3 bis 5 ist eine Radaufhangung 1 gemaf einem weiteren Aus-
fUhrungsbeispiel gezeigt, in dem ein Modulknotenteil 17 mittels Schraubver-
bindungen 18 starr am Fahrzeugaufbau 3 angebunden ist. In der dargestell-
ten Radaufhéngung 1 sind die drei Lenker 14, 20, 22 hinsichtlich einer Uber-
tragung hochfrequenter Roll- oder Reifengerausche in den Fahrzeugaufbau 3
hinein unkritisch. Deren Anlenkstellen A1, A2 und A5 sind daher unmittelbar

am Modulknotenteil 17 ausgebildet. Anders verhalt es sich mit dem Feder-
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lenker 16 und mit der Spurstange 18. Der Anteil dieser beiden Lenker 16, 18
an der Ubertragung hochfrequenter Schwingungen in den Fahrzeugaufbau 3
hinein ist maRgeblich. Um hier Abhilfe zu schaffen, weist das Modulknotenteil
17 ein Entkopplungselement 25 auf, das als ein Quertrager ausgebildet ist.
Das Entkopplungselement 25 beinhaltet die Lagerkonsolen 8 fur die Anlenk-
stellen A3, A4 des Federlenkers 16 und der Spurstange 18. Zudem ist das
Entkopplungselement 25 Uber ein Elastomerlager 7 am Modulknotenteil 17
befestigt. Das Entkopplungselement 25 bildet zusammen mit dem Elastomer-
lager 7 sowie den Elastomerlagern der Anlenkstellen A3, A4 einen Schwin-

gungstilger.

Wie aus der Fig. 4 hervorgeht, ist das Elastomerlager 7 als ein Gummi-
Metall-Hulsenlager aufgebaut, und zwar mit einem radial inneren hulsenfo-
migen Lagerkern 21, der eine Schwenkachse des Entkopplungselements 4
am Modulknotenteil 17 definiert, einer Lagerauf3enhulse 22 und einem da-
zwischen einvulkanisierten Elastomerkdrper 23. Der Lagerkern 21, der
Elastomerkdrper 23 und die Lagerauflienhllse 22 bilden einen festen Ver-
bund, so dass sich der Lagerkern 21 und die Lageraul3enhulse 22 nur unter
Verformung des Elastomerkorpers 23 gegeneinander bewegen lassen. An
der Lageraufdenhilse 22 des Elastomerlagers 7 ist die Lagerkonsole 8 ange-
formt, die die Anlenkstellen A3, A4 des Federlenkers 16 und der Spurstange
18 tragt.

Der als Entkopplungselement wirkende Quertrager 25 erstreckt sich von der
in der Fig. 3 gezeigten linksseitigen Radaufhangung 1 bis zur nicht darge-
stellten rechtsseitigen Radaufhangung, die mit Bezug auf die Fahrzeugmittel-
langsebene M in etwa spiegelbildlich ausgefuhrt ist.

In der Figur 5 sind die beiden Anlenkstellen A3, A4 der Radlenker 16, 18 auf
der gemeinsamen Lagerkonsole 8 des Entkoppelungselelements 25 ange-



10

15

20

25

WO 2018/050342 PCT/EP2017/069114

ordnet. Die Lagerkonsole 8 ist an der Lageraul3enhulse 22 des als Gummi-
Metall-Lager realisierten Elastomerlagers 7 angeformt. Alternativ dazu sind in
der Figur 6 anstelle des genau einen Elastomerlagers 7 zwei nebeneinander
auf dem Lagerkern 21 angeordnete Elastomerlager 7 verbaut. Die beiden
Elastomerlager 7 weisen einen gemeinsamen Lagerkern 21 auf, jedoch zwei
voneinander separate Lagerauflenhulsen 23, die jeweils Uber Elastomerkor-
per 23 am Lagerkern 21 angebunden sind.

Im Unterschied zu den Figuren 3 bis 6 ist in den Figuren 7 und 8 der als Ent-
kopplungselement wirkende Quertrager 25 nicht ber buchsenférmige
Elastomerlager, sondern Uber flachige Elastomerstrukturen 7, zum Beispiel
Gummimatten oder anvulkanisierte Gummiflachen an der Querverbindungs-
struktur des Modulknotenteils 17 befestigt. In einer Variante ist der Quertra-
ger 25 unter Zwischenlage des Elastomerlagers 7 auch unmittelbar am Fahr-
zeugaufbau 3 befestigbar. Das Elastomerlager 7 ist somit nicht mehr als
Gummi-Metallhllse aufgebaut, sondern aus einem Lagergehause 27, das
den Quertrager 25 umschlief3t und die linke und rechte Seite des Modulkno-
tenteils miteinander starr verbindet. Zwischen dem Quertrager 25 und dem
Lagergehause 27 ist zumindest ein Elastomer-Flachkorper 29, etwa eine
Gummi-Matte, angeordnet. Das Lagergehause 27 ist in der Figur 7 und 8
zweiteilig aufgebaut, und zwar mit einem im Querschnitt U-profilférmigen

Gehéuseteil, das mit einem Schliefblechteil verschlielbar ist.
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10

Patentanspriiche

Radaufhangung fur ein zweispuriges Fahrzeug, bei der ein, ein Fahr-
zeugrad tragender Radtrager (2) mittels Radlenker (14, 16, 18, 20, 22)
an einem Fahrzeugaufbau (3) des Fahrzeugs angelenkt ist, welche
Radlenker (14, 16, 18, 20, 22) an radtragerseitigen Anlenkstellen am
Radtrager (2) und an aufbauseitigen Anlenkstellen (A1, A2, A3, A4) oh-
ne Zwischenordnung eines Hilfsrahmen am Fahrzeugaufbau (3) ange-
lenkt sind, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Radlenker
(16, 18, 20) mit seiner aufbauseitigen Anlenkstelle (A2, A3, A4) an ei-
nem Entkopplungselement (4; 25) gelagert ist, und dass das Entkopp-
lungselement (4; 25) unter Zwischenlage zumindest eines Elastomerla-
gers (7.1, 7.2,7.3; 7) gegenuber dem Fahrzeugaufbau (3) schwin-
gungsentkoppelt ist.

Radauthangung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Elastomerlager (7.1, 7.2, 7.3; 7) als ein Gummi-Metall-HUlsenlager rea-

lisiert ist.

Radaufhangung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Elastomerlager (7.1, 7.2, 7.3; 7) so ausgelegt ist, dass Fahr-

bahnanregungen und Reifenabrollgerausche gedampft werden.

Radaufhangung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der zumindest eine am Entkopplungselement
(4; 25) gelagerte Radlenker, insbesondere die insgesamt zwei oder drei
Radlenker (16, 18, 20), in der Fahrzeugquerrichtung (y) ausgerichtete
Querlenker sind.
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Radaufhangung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein am Entkopplungselement (4; 25) angelenk-
ter Radlenker (16) ein Federlenker ist, auf dem eine den Fahrzeugauf-
bau (3) tragende Feder-/Dampfereinheit abgestutzt ist, und/oder dass
ein am Entkopplungselement (4; 25) angelenkter Radlenker (18) eine
Spurstange ist.

Radaufhangung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass fur jede der am Entkopplungselement (4) aus-
gebildeten aufbauseitigen Radlenker-Anlenkstellen (A2, A3, A4) jeweils
ein Elastomerlager (7.1, 7.2, 7.3) bereitgestellt ist.

Radauthangung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass von den aufbauseitigen Radlenker-
Anlenkstellen (A1 bis A5) zumindest eine Anlenkstelle (A1, A5) nicht am
Entkopplungselement (4), sondern unmittelbar am Fahrzeugaufbau (3)
ausgebildet ist.

Radauthangung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Radaufthangung (1) mit Bezug auf eine
Fahrzeugmittellangsachse (M) spiegelbildlich aufgebaut ist, und dass
die beiden spiegelbildlich in der Fahrzeugquerrichtung (y) einander ge-
genuberliegenden Entkopplungselemente (4) als separate Bauteile un-
abhangig voneinander mittels des zumindest einen Elastomerlagers
(7.1, 7.2, 7.3) am Fahrzeugaufbau (3) befestigt sind.

Radaufhangung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lager-Quersteifigkeit des zwischen dem
Entkopplungselement (4) und dem Fahrzeugaufbau (3) angeordneten
Elastomerlagers (7.1, 7.2, 7.3) der Lager-Quersteifigkeit der aufbausei-
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tigen Anlenkstelle (A2, A3, A4) des am Entkopplungselements (4) ange-
lenkten Radlenkers (16, 18, 20) entspricht, und/oder dass die Lager-
Langssteifigkeit des Elastomerlagers (7.1, 7.2, 7.3) zwischen dem Ent-
kopplungselement (4) und dem Fahrzeugaufbau (3) kleiner ist als die
Lager-Langssteifigkeit der aufbauseitigen Anlenkstelle (A2, A3, A4) des
am Entkopplungselements (4) angelenkten Radlenkers (16, 18, 20).

Radaufhangung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Radaufhangung (1) an jeder Fahrzeugseite
ein Modulknotenteil (17) aufweist, das starr ohne Zwischenlage eines
Elastomerlagers am Fahrzeugaufbau (3) angebunden ist, und dass ins-
besondere das Entkopplungselement (25) uber das Elastomerlager (7)
am Modulknotenteil (17) angebunden ist.

Radauthangung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der zumindest eine, insbesondere samtliche gegenuber dem Entkopp-
lungselement (25) anbindungsfreie Radlenker (14, 20, 22) mit ihren An-
lenkstellen (A1, A2, A5) am Modulknotenteil (17) angelenkt sind.

Radaufhangung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet,
dass das Elastomerlager (7) ein Gummi-Metall-HUlsenlager ist, und
zwar insbesondere mit einer am Modulknotenteil (17) befestigten La-
gerkomponente (21) und einer Lagerkomponente (22), an der die An-
lenkstelle (A3, A4) des am Entkopplungselement (25) angelenkten Rad-
lenkers (16, 18) ausgebildet ist.

Radauthangung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die am Modulknotenteil (17) befestigte Lagerkomponente ein innerer
Lagerkern ist, der insbesondere eine Schwenkachse der Anlenkstelle
(A3, A4) des am Entkopplungselement (25) angelenkten Radlenkers
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(16, 18) definiert, und dass die Lagerkomponente (22), an der die An-
lenkstelle (A3, A4) des am Entkopplungselement (4) angelenkten Rad-

lenkers (16, 18) ausgebildet ist, eine Lageraufldenhulse ist.

Radauthangung nach einem der Ansprtche 10 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Entkopplungselement (25) ein Quertrager ist,
der sich in der Fahrzeugquerrichtung (y) zwischen den beiden Radauf-
hangungen (1) erstreckt und mit Bezug auf die Fahrzeugmittellangs-
ebene (M) spiegelbildlich aufgebaut ist.

Radauthangung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass
das das Elastomerlager (7) unmittelbar zwischen dem als Entkopp-
lungselement wirkenden Quertrager (25) und dem Fahrzeugaufbau (3)
angeordnet ist, und dass insbesondere das Elastomerlager (7) als du-
Rere Lagerkomponente ein aufbaufest montiertes Lagergehause (27)
und als innere Lagerkomponente den Quertrager (25) aufweist, und
dass insbesondere zwischen dem Quertrager (25) und dem Lagerge-
hause (27) zumindest ein Elastomer-Flachkorper (29) angeordnet ist.

PCT/EP2017/069114
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The International Searching Authority has determined that this international application
contains multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1-9

Wheel suspension, wherein the transverse bearing rigidity of the elastomer bearing
located between the decoupling element and the vehicle body corresponds to the
transverse bearing rigidity of the hinge point, on the vehicle body, of the wheel steering
mechanism that is hinged to the decoupling element, and/or the longitudinal bearing
rigidity of the elastomer bearing is lower than the longitudinal bearing rigidity of the hinge
point, on the vehicle body, of the wheel steering mechanism that is hinged to the
decoupling element.

2. Claims 10-15

Wheel suspension, wherein on each side of the vehicle, the wheel suspension has a
module connection part which is rigidly connected to the vehicle body without placing an
elastomer bearing therebetween.
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Feld Nr.1l  Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriliche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. |:| Ansprtiche Nr.
weil sie sich auf Gegenstéande beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. |:| Ansprliche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. 1l Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

1. |z| Da der Anmelder alle erforderlichen zuséatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriche.

5 |:| Da fur alle recherchierbaren Anspriche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefihrt werden konnte, der
' zusétzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Behoérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. |:| Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Ansprtiche, fir die Gebiihren entrichtet worden sind, nédmlich auf die
Ansprtiche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Anspriichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusatzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebtihr gezahit.

Die zusétzlichen Recherchengebtihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebiihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

m Die Zahlung der zusétzlichen Recherchengeblihren erfolgte ohne Widerspruch.
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,

namlich:
1. Anspriiche: 1-9

Radaufhdngung, wobei die Lager-Quersteifigkeit des zwischen
dem Entkopplungselement und dem Fahrzeugaufbau angeordneten
Elastomerlagers der Lager-Quersteifigkeit der aufbauseitigen
Anlenkstelle des am Entkopplungselements angelenkten
Radlenkers entspricht und/oder die Lager-Langssteifigkeit
des Elastomerlagers kleiner ist als die
Lager-Langssteifigkeit der aufbauseitigen Anlenkstelle des
am Entkopplungselements angelenkten Radlenkers.

2. Anspriiche: 10-15

Radaufhangung, wobei die Radaufhangung an jeder
Fahrzeugseite ein Modulknotenteil aufweist, das starr ohne
Zwischenlage eines Elastomerlagers am Fahrzeugaufbau
angebunden ist.
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