10

EP-18699

OZET

OFDM BAZLI YAYIN ILETISIM SISTEMI

Bir dijital odyo/video bilgisi sinyali iletmek icin OFDM bazli yayin verici diizenegi olup,
burada dijital odyo/video bilgisi sinyalinin kodlanmis bir versiyonu bir ag tabakasi bilgi
sinyali elde etmek i¢in DAB, DVB-T veya DVB-T2 teknigine uygun olarak bir ag tabakas
kapsiilleme agamasinda kapsiillenir. Ag tabakasi bilgi sinyali daha sonra bir Veri Hatti
Tabakas1 bilgi sinyali elde etmek igin bir Veri Hatti Tabakasi ddniislim asamasimda
doniistiiriiliir, bu sinyal bir yayin bilgisi iletim sinyali elde etmek i¢in bir Fiziki Tabaka

doniisiim asamasina tabi tutulur.
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ISTEMLER

1. Bir dijital odyo ve/veya video bilgisi sinyali iletmek igin OFDM bazli yayin verici
diizenegi olup, vayin verici diizenegi (104) dijital odyo ve/veya video bilgisi sinyalinin
kodlanmis bir versiyonunu (MPEG A/V sinvali) almak igin bir giris (114) ve bir mobil
telsiz iletim ortami vasitasiyla iletim igin kodlanmg odyo ve/veya video bilgisi sinyalinden

bir yayin bilgisi iletim sinyali (112) iiretmek i¢in bir modiilasyon iinitesi (104) icerir,
modiilasyon {initesi asagidakileri yapmak iizere uyarlanmustir:

- kodlanmig odyo ve/veya video bilgisi sinyalini bir ag tabakasi bilgi sinyali (106)
elde etmek i¢in bir yayin iletim teknigine {(DAB, DVB-T, DVB-T2) uygun olarak

bir ag tabakas: kapsiilleme asamasinda kapsiillemek,

- ag tabakasi bilgi sinyalimi bir Veri Hatti Tabakasi bilgi sinyali (108) elde etmek
igin yaymn iletim teknigine (DAB, DVB-T, DVB-T2) uygun olarak bir Veri Hatti

Tabakasi déniisiim agamasinda doniistiirmek,

- Veri Hatti Tabakasi bilgi sinyalini sdz konusu yayin bilgisi iletim sinyalini (112)
elde etmek igin bir mobil telsiz iletim teknigine uygun olarak bir Fiziki Tabaka

doniisiim asamasina tabi tutmak.

2. Istem 1°de belirtildigi gibi OFDM verici diizenedi olup, burada yayn bilgisi iletim
sinyalinin sadece sdz konusu mobil telsiz iletim teknifine uygun olarak bir degeri olan en
az bir iletim parametresi vardir, diger bir veya daha fazla iletim parametresinin degerleri

hem mebil iletim teknigi, hem de yayin iletim teknigi i¢in ortaktir,

3. Istem 1 veya 2’de belirtildigi gibi OFDM verici diizenegi olup, burada yaym bilgisi
iletim sinyalinin (112) séz konusu mobil telsiz iletim teknigine uygun olarak bir koruma

araligi, uzatilmis déngilisel 6n eki vardir.

4. Istem 3’te belirtildigi gibi OFDM verici diizenegi olup, burada yaym bilgisi iletim
sinyalinin s6z konusu mobil telsiz iletim teknigine uygun olarak faal bir OFDM sembol
siiresi vardir.

5. Istem 3 veya 4’te belirtildigi gibi OFDM verici diizenegi olup, burada yayin bilgisi
iletim sinyalinin s6z konusu mobil telsiz iletim teknigine (LTE, LTE-A) uygun olarak bir

FFT ebadi vardir.
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6. Istem 3 ila 5’in herhangi birinde belirtildigi gibi OFDM verici diizenegi olup, burada
yayin bilgisi iletim sinyalinin sdz konusu mobil telsiz iletim teknigine (LTE, LTE-A)

uygun olarak bir bant genisligi vardir.

7. Istem 1 ila 6’nm herhangi birinde belirtildigi gibi verici diizenegi olup, burada séz

konusu yayin iletim teknigi bir Dijital Karasal Yayin teknigidir (DAB, DVB-T, DVB-T2).

8. Onceki Istemlerin herhangi birinde belirtildigi gibi verici diizenegi olup, burada sdz

konusu mobil telsiz iletim teknigi bir LTE veya LTE-A teknigidir.

9. Onceki Istemlerin herhangi birinde belirtildigi gibi verici diizenegi olup, burada soz
konusu yaym bilgisi iletim sinyalinin (112) esas itibariyle 100/6 (~16,6667) ps’ye esit

veya esas itibariyle bunun bir katina esit bir koruma aralig vardir.

10. Onceki Istemlerin herhangi birinde belirtildigi gibi verici diizenegi olup, burada s6z
konusu yayin bilgisi iletim sinyalinin (112) esas itibariyle 400/6 (~066,6667) us’ye esit

veya esas itibariyle bunun bir katina esit bir faal sembol siiresi vardir.

11. Onceki Istemlerin herhangi birinde belirtildigi gibi verici diizenegi olup, burada soz
konusu yayin bilgisi iletim sinyalinin yaymn iletim tekniginin DVB-T olmasi halinde

2kHz’lik bir FFT ebadi vardir.

12. Istem 1 ila 10°in herhangi birinde belirtildigi gibi verici diizenegi olup, burada sbz
konusu yayimn bilgisi iletim sinyalinin vayin iletim tekniginin DVB-T2 olmasi halinde

1kHz, 2kHz veya 4kHz’lik bir FFT ebad: vardir.

13. istem 1 ila 11’in herhangi birinde belirtildigi gibi verici diizenegi olup, burada sdz
konusu yaym bilgisi iletim sinyalinin yaym iletim tekniginin DVB-T olmast halinde 5

MHz veya 10 MHZz’lik bir bant genisligi vardir.

14. istem 1 ila 10 ve 12’nin herhangi birinde belirtildigi gibi verici diizene@i olup, burada
s8z konusu yayin bilgisi iletim sinyalinin yayin iletim tekniginin DVB-T2 olmasi halinde 5

MHz veya 10 MHZz’lik bir bant genisligi vardir.

15. Onceki Istemlerin herhangi birinde belirtildigi gibi verici diizenegi olup, burada sdz
konusu Veri Hatti Tabakasi bilgi sinyali sdz konusu yayin bilgisi iletim sinyalini elde
etmek i¢in s0z konusu mobil telsiz iletim teknigine uygun olarak bir modiilasyon moduyla

Fiziki Tabaka doniislim asamasinda modiile edilmistir.
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16. OFDM bazh mobil telsiz alict diizenegi olup, Istem 1 ila 15%in herhangi birinde
belirtildigi gibi bir OFDM verici diizeneginin lrettigi bir yayin bilgisi iletim sinyali
seklinde bir bilgi iletim sinyali almak veya bir mobil telsiz bilgisi iletim sinyali almak igin
bir alic1 tinitesi (200) icerir, s6z konusu yaymn bilgisi iletim sinyalinin bir mobil telsiz
iletim teknigine (LTE, LTE-A) uygun olarak bir koruma arahii, uzatilmis dongiisel 6n eki

vardir, s6z konusu alic1 diizenegi asagidakileri icerir:

- alnan bilgi iletim sinyalini bir Veri Hatti Tabakasi bilgi sinyaline tekrar

donistiirmek icin bir Fiziki Tabaka tekrar doniistiirme iinitesi {202),

- alman bilgi iletim sinyalinin bir yaym bilgisi sinyali mi, yoksa bir mobil telsiz
bilgisi iletim sinyvali mi oldugunu Veri Hatt1 Tabakasi bilgi sinyalinden tespit etmek

icin bir tespit {initesi (204),

alic1 diizenegi alinan bilgi iletim sinyalinin bir yayin bilgisi iletim sinyali olmas1 halinde
Veri Hatti Tabakasi bilgi sinyalini demodile etmek igin ayrica bir demodiilasyon iinitesiyle

(230) donatilmistir, demodiilasyon initesi asagidakileri igerir:

- Veri Hatti Tabakas: bilgi sinyalini bir vayimn iletim teknigine (DAB, DVB-T,
DVB-T2) uygun olarak bir ag tabakasi bilgi sinyaline tekrar déniistiirmek icin bir
Veri Hatt1 Tabakasi tekrar déniistlirme iinitesi (206),

- ag tabakasi1 bilgi sinyalini s6z konusu yayin iletim teknigine (DAB, DVB-T,
DVB-T2) uygun olarak bir kodlanmis bilgi sinyali halinde agmak i¢in bir ag

tabakasi agma iinitesi (208) ve
- kodlanmms bilgi sinyalini bir dijital odyo ve/veya video bilgisi sinyaline
déndstiirmek i¢in bir kod ¢ézme Ginitesi (210).

17. Istem 16°da belirtildigi gibi OFDM alict diizenegi olup, burada séz konusu yaym

bilgisi iletim sinyalinin sdz konusu mobil telsiz iletim teknigine uygun olarak faal bir

OFDM sembol siiresi vardir.

18. Istem 16 veya 17°de belirtildigi gibi OFDM alic1 diizenegi olup, burada séz konusu
vaywn bilgisi iletim sinyalinin séz konusu mobil telsiz iletim teknifine (LTE, LTE-A)

uygun olarak bir FFT ebadi vardir.
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19. istem 16, 17 veya 18’in herhangi birinde belirtildigi gibi OFDM alic1 diizenegi olup,
burada sz konusu yayin bilgisi iletim sinyalinin sz konusu mobil telsiz iletim teknigine

(LTE, LTE-A) uygun olarak bir bant genisligi vardir.

20. Istem 16 ila 19°un herhangi birinde belirtildigi gibi alici diizenegi olup, séz konusu
mobil telsiz iletim teknigine gbre iletilmis bir mobil telsiz bilgisi iletim sinyalinin kodunu

¢cOzmek iizere yapilandirilmis ayrica bir ikinel demodiilasyon (nitesi (240) igerir.

21. Istem 16 ila 19’un herhangi birinde belirtildigi gibi alic1 diizenegi olup, burada soz
konusu demodiilasyon iinitesi {230) s6z konusu alic1 diizenegine depolanmig bir yazilim

uygulamasi seklindedir.

22, istem 16 ila 21°in herhangi birinde belirtildigi gibi alict diizenegi olup, burada tespit
iinitesi alinan bilgi iletim sinyalinin bir yayin bilgisi iletim sinyali olduguna dair Veri Hatti
Tabakas: bilgi sinyalinden bir tespite cevaben bir birinci denetim sinyali firetmek {izere
uyarlanrmustir; ve ilk bahsedilen demodiilasyon iinitesi (230) Veri Hatti Tabakasi bilgi
sinyalini sdz konusu birinci denetim sinyaline cevaben demodile etmek lizere

uyarlanmuigtir,

23. Istem 20 veya Istem 21 veya 22°de belirtildigi gibi alic1 diizenegi olup, daha ok Istem
2(’ye bagimlidir, burada tespit {initesi alinan bilgi iletim sinyalinin bir mobil telsiz bilgisi
iletim sinyali olduguna dair Veri Hatti Tabakas: bilgi sinyalinden bir tespite cevaben bir
ikinci denetim sinyali firetmek lizere uyarlanmistir; ve ikinci bahsedilen demodiilasyon
linitesi (240) Veri Hatti Tabakas1 bilgi sinyalini s6z konusu ikinci denetim sinyaline

cevaben demodiile etmek Gizere uyarlanmistir,
24. OFDM bazli yayin iletim sistemi olup, asagidakileri igerir:
- Istem 1 ila 15’in herhangi birine gére en az bir verici diizenegi ve

- Istem 16 ila 23’{in herhangi birine gére en az bir alic1 diizenegi.,
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TARIFNAME
OFDM BAZLI YAYIN iLETIiSIM SiSTEMI

ACIKLAMA

BULUSUN ALANI

Bu bulug OFDM bazli bir yayin iletigim sistemine iligkindir.

Bulus s6z konusu iletisim sisteminde calisan bir verici diizenegi ve bir alic1 diizenegine de
iliskindir.
TEKNIKLE ILGILT BILINEN HUSUSLAR

Dordiineti nesil (4G) mobil telefonlarin kapsamh yayihmi LTE mimarileri yerlestirerek

¢sas itibariyle tim diinyada ilerlemektedir.

Kablosuz odyo/video yaymlar gergeklestiren mobil internet-uyumlu tiiketici {iriinlerine
(diziistii bilgisayar, tablet, akilli telefon, MP3 ¢alicilar) dogru giiglii temayiil igeriklerin
internet lizerinden seyircilere dagiim: (OTT) gelecekteki LTE-akilli-terminallerde yayin
veya ¢oklu-yaymn olarak dagitimi igin pahal olmayan, bant genisligi tasarrufu yapan bir

¢Oziim gerektirir.

Halen kullanicilar hem mobil telsiz igeriklerini, hem de yayin dijital telsiz ve/veya TV

iceriklerini seyredebilecegi tek bir ortam/cihaz ile donatilmarmstir,
BULUSUN OZETi

Bulus giiniimiiz iletim sistemlerini gelistirmeyi hedefler. Bu amacla, bulusa uygun olarak
verici dilzenegi Istem 1’°de tanimlandig gibi nitelendirilmistir. Bulusa uygun olarak alic
diizenegi Istem 16’da tammlandig gibi nitelendirilmistir. Bulusa gore verici diizeneginin
tercih edilen diizenlemelerini Istem 2 ila 15 tammlamstir. Bulusa gére alic1 diizeneginin

tercih edilen diizenlemelerini Istem 17 ila 23 tammlamistur.
Bu bulus asagidaki tammaya dayanr.

Basvuru sahibi yayin igeriginin dijital iletimi i¢in farkli yayin standartlarinin halen

kullamildigim fark etmistir. Tiim bu standartlar cok tagryicili sistemler sergiler ve OFDM
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prensibine dayanir. Bu igeriklerin verimli, saglam ve hata toleransl iletimini miimkiin

kilar.

Basvuru sahibi LTE standardinin kendi fiziki tabakasmdaki OFDM sisteminden
faydalandigim da fark etmistir; diger bir ifadeyle, hem yaym iletim sisternleri, hem de LTE

sistemi ayni temel fiziki prensibe dayanir.

Basvuru sahibi yayin standartlarinm (Dijital Karasal Televizyon Yaymi (DTTB) veya
Dijital Karasal Telsiz Yaymi) fiziki tabakasinda kiiclik degisiklikler vasitasiyla LTE
terminallerin  {6megin akilli telefonlar) tamyabilecegi bir sinyalin iretilebilecegini
anlamigtir. Buna baglh olarak, L.TE terminaller aslinda dijital bir yayin sinyalini temsil eden

LTE uyumlu bir sinyali tantyabilir.

Bu iyi bilinen yayin verici diizeneklerine bir modifikasyonla sonuclanmustir; istem 1°de
tammlandi gibi, Fiziki Tabaka déniisiim asamasinda Veri Hatti Tabakas1 bilgi sinyali s6z
konusu yayin bilgisi iletim sinyalini elde etmek i¢in bir mobil telsiz iletim teknigine uygun

olarak déniistiiriliir.

Bu sekilde, bulus kullanicilarm hem mobil telsiz igerikleri almak, hem de dijital telsiz
ve/veya TV igerikleri yayinlamak amaciyla bir tek alici dlizenegi kullanmasina izin veren
bir iletisim tekniginin olusturulmasini mimkiin kilar. Bu bir mobil telsiz alic1 diizenegine
bir yazilim uygulamasi yiikleyerek gerceklestirilebilir, bu yazilim uygulamasi Veri Hatti
Tabakasi bilgi sinyalinden alman iletim bilgisi sinyalinin bir yayin bilgisi iletim sinyali mi,
yoksa bir mobil telsiz bilgisi iletim sinyali mi oldugunu tespit edebilir; ve alman bilgi
sinyalinin bir yayn bilgisi iletim sinyali olmas1 halinde, asagidakileri yapmak {izere ayrica

uyarlanir:

« Veri Hatt1 Tabakasi bilgi sinyalini bir yaymn iletim teknigine uygun olarak bir ag

tabakasi bilgi sinyaline tekrar doniistiirmek,

« Ag Tabakasi bilgi sinyalini s6z konusu yayin bilgisi teknigine uygun olarak bir
kodlanmis dijital odyo ve/veya video bilgisi sinyaline agmak ve
« kodlanms bilgi sinyalini bir dijital odyo ve/veya video bilgisi sinyaline

dondastiirmek.
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Bu bir glinlimiiz mobil telsiz alict dliizeneginin bir yayin bilgisi iletim sinyali de alabilecek

sekilde yiikseltilmesini miimkiin kilacaktir.

2008 tarihli Satellite and Space Communications dergisinde, IWSSC 2008, s. 326-330’ta
Giirkan Giir ve digerlerine ait "On the use of WiMAX as the terrestrial segment for DVB-
SH networks" adli yaymin bir mobil telsiz iletim a1 vasitasiyla bir vayin bilgisi iletim

sinyali iletmenin baska bir yolunu dnerdigi belirtilmelidir.

Ancak bu oSneri WiMAx iletim yolu iletilen odyo/video bilgisi sinyalinin alim
giivenilirligini gelistirmek i¢in normal DVB-SH uydu iletim sistemine paralel olarak ilave
bir iletim sistem oldugu i¢in bu bulustan farklidir. WiMAX iletim sisteminde, kodlanmis
odyo ve/veva video bilgisi sinyalinin yavin iletim sinyaline sinval islemesi WiMAX
protokel kiimesinde WiMAX iletim tekniSiyle tamamen uyumludur; oysa ki, bu bulusa
uygun olarak, ag tabakasi kapsiilleme asamas1 ve Veri Hatti Tabakas1 déniisiim agamasi

yaytn iletim teknigiyle uyumludur.

Aynca, I[EEE Communications dergisinde, cilt, 50, say1 11, s. 68-74’te Lecompte ve
digerlerine ait "Evolved multimedia broadcast/multicast service (eMBMS) in LTE-
advanced: overview ve Rel-11 enhancements" adli yayin bir yayin bilgisi iletim sinyalinin
LTE vasitasiyla nasil iletilebilecegine iliskin bagka vollarin bir genel goriinfiimiinii verir.
Bu yine daha dnce bahsedilen yayindaki gibi, LTE protokol kiimesindeki sinyal isleme
LTE iletim teknigivle tamamen uyumlu oldugu i¢in yine bu bulustan farklidir.
US2013/182628 sayili yayin bir mobil telsiz iletim teknifine uygun olarak bir mobil
iletisgim sinyaline doniistiiriilmiis olan bir yaymn bilgisi sinyali iletmeye yénelik OFDM

bazli bir yayin verici diizenegini agiklar.
CIZIMLERIN KISA ACIKLAMASI

Diger ozelikler ve avantajlar bu bulusun tercih edilen, ama istisnai olmayan
diizenlemelerinin detayl aciklamasindan daha iyi anlasilacakur. Bu aciklama sinirlayict

olmayan 6rnek yoluyla verilen ekteki ¢izimlere anfla asagida gosterilecektir,
« Sekil 1, bu bulusa gére bir verici diizeneginin bir blok diyagramm gdsterir;
« Sekil 2, bulusa uygun olarak bir alic1 dliizeneginin bir blok diyagramim gdsterir;

¢ Sekil 3, bulusa uygun olarak verici diizeneginin bagka bir diizenlemesini gdsterir;

ve
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o Sekil 4, Sekil 17in verici diizeneginde meydana gelen ¢esitli veri bilgi akimlarim

gdsterir.

Bu bulusun d6gretilerinin standardizasyon kurumlan tarafindan gelismis bir anlayigla
sonug¢lanacagi beklenir, bu iletim parametrelerini hem yayin iletim teknigi, hem de mobil
telsiz iletim teknigi i¢in ortak hale getirecek bigimde ya bir yayin iletim teknigini kapsayan
giiniimiiz standart talimatnamelerini, ya da bir mobil telsiz iletim teknigini kapsayan
giiniimiiz standart talimatnamelerinin gelecekteki modifikasyonuna yol acabilir. Béyle bir
durumda, bu bulusa uygun olarak bir OFDM vericisinin tiim iletim parametreleri hem
giiniimiiz yayin iletim standardi talimatnamesi, hem de yeni alinmis bir mobil telsiz iletim
standardi talimatnamesi ile ortak olacak; veya tiim iletim parametreleri giiniimiiz mobil
telsiz standard: talimatnamesi ve yeni alinmis bir yayin iletim standardi talimatnamesi ile

ortak olacaktir.
TERCIH EDIiLEN DUZENLEMELERIN DETAYLI ACIKLAMASI

Sekil 1, bulusa uygun olarak OFDM bazli bir yayin verici diizeneginin bir diizenlemesini

gosterir.

Yayin verici diizenegi bir dijital odyo ve/veya video bilgisi sinyali seklinde yayn bilgisi

iletim sinyalleri iletmek Gizere yapilandirilmistir,

Verici diizenedi dijital odyo ve/veya video bilgisi sinyalini kodlanmis formda almak igin
bir giris (114) igerir. Omegin hareketli resimleri ve iliskin odyoyu kodlamaya yonelik
ISO/IEC 11172 (MPEG-1), ISO/IEC 13818 (MPEG-2) veya ISO/IEC 14496 (MPEG-4)
sayill standartlara uygun olarak standartlastirilmig, drnegin MPEG odyo ve/veya video
kodlayicilart seklinde dijital odyo ve/veya video bilgisi sinyalini kodlamaya yonelik veya

dijital odyo bilgisi sinyallerini kodlamaya y&nelik kodlayicilar teknikte iyi bilinir.

Sekil 1, bir kaynagin (100} trettigi dijital odyo ve/veya video bilgisi sinyalini kodlamak
icin bir kodlayict finitesini (102} gosterir. Kodlanms odyo ve/veya video bilgisi sinyali
bilahare yayin bilgisi iletim diizeneginin girisine (114) beslenir. Bulusu buraya kadar
ilgilendirdigi kadariyla, bu bulusun bloklar (100 ve 102)’de ver almadifi vurgulanmalidir.

Dolayistyla bu bloklar Istemlerde hedeflenen korumanin bir béliimiinii olusturmaz.

Verici diizenegl bir mobil telsiz iletim ortami vasitasiyla iletim icin girise (114) beslenen

kodlanmig odyo ve/veya video bilgisi sinyalinden yayin bilgisi iletim sinyalini (112)
4
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iiretmek i¢in bir modiilasyon iinitesi (104) icerir. Modilasyon {initesi (104) modiile edilmis
odyo ve/veya video bilgisi sinyalini bir yayin iletim teknigine uygun olarak bir ag tabakasi
bilgisi sinyaline kapsiillemek ve ag tabakasi bilgi sinyalini kendi ¢ikisina beslemek iizere
uyarlanmis bir Ag Tabakas1 kapsiilleme {initesi (106) igerir. Tletilecek dijital bilgi
sinyalinin bir odyo bilgisi sinyali (telsiz yaymni) olmasi halinde, bdyle bir vaym iletim
teknigi ETSI EN300401°de standartlastirilmis olarak DAB yayin iletim standardiyla
uyumlu olabilir. Iletilecek dijital bilgi sinyalinin bir dijital A/V bilgisi sinyali (TV yayin1)
olmas1 halinde, bdyle bir yayin iletim teknigi ETSI EN302755’te standartlastirilmig olarak
DVB-T veya DVB-T2 yayn iletim standardiyla uyumlu olabilir,

Modiilasyon tinitesi (104) Ag Tabakas: bilgisi sinyalini bir Veri Hatt1 Tabakasi bilgisi
sinvali elde etmek igin bir Veri Hatti Tabakasi1 donilisiim asamasinda Ag Tabakasi
kapsiilleme iinitesinden (106) déniistiirmek {izere uyarlanmis bir Veri Hatti Tabakas:
doniistiirme tinitesi (108) de igerir. Bu déniisiim yukarida agiklanan yayin iletim teknigiyle
uyumludur ve iinite (108)’in c¢ikisinda Veri Hatti Tabakasi bilgi sinyaliyle sonuglanir,
Modiilasyon finitesi (104) ayrica bir Fiziki Tabaka déniistiirme iinitesi (110) igerir. Fiziki
Tabaka doniistiirme Unitesi (110) Veri Hatti Tabakasi bilgi sinyalini bir Fiziki Tabaka
doniigiim asamasinda Veri Hatti Tabakasi doéniistirme tnitesinden (108) modiilatér
iinitesinin (104) cikisina (112} beslenen bir yaym bilgisi iletim sinyaline doniigtiirmek
lizere uyarlanmustir. Cikista (112) vayn iletim bilgisi sinyali karasal yayin icin 6rnegin bir

antene beslenebilir.

Bulusa uygun olarak, Fiziki Tabaka doniigtiimme tinitesinde (110) doniisiim bir mobil telsiz
iletim teknigiyle uyurmnludur. Béyle bir mobil telsiz iletim teknigi 3GPP TS36.211 ve 3GPP
TR36.819°da standartlastirlmis olarak LTE (Uzun Doénem Gelisim) veya LTE-A

(Geligmis) mobil telsiz iletim standardiyla uyumlu olabilirdi.
Bu yayin bilgisi iletim sinyalinin asagidakilere sahip olmasiyla sonuglanir:
¢ 56z konusu mobil telsiz iletim teknigine uygun olarak bir FFT ebadi,
« 50z konusu mobil telsiz iletim teknigine uygun olarak bir bant genisligi,
« 56z konusu mobil telsiz iletim teknigine uygun olarak bir koruma araligi; ve

¢ 50z konusu mobil telsiz iletim teknigine uygun olarak faal bir OFDM sembeol

stresi.
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Agagdaki Tablo cesitli iletim teknikleri {(DVB-T, DVB-T2, LTE ve LTE-A) igin yukarida

verilen en ilgili parametreleri agiklar:

FFT Ebadi (x 1024)

bant genisligi (MHz)

us olarak Koruma
aralig {Uzatilmig

Déngiisel On Ek ECP)

Modiilasyon Modlart

us olarak faal sembol

sliresi

DVB-T DVB-T2

2.8 1,2, 4,8, 16,
32

6,7,8 17,5, 6, 7,
8,10

7, 14, 7,14, 28, 56,
28, 56, 112,224
112,224

QPSK, QPSK,
16QAM, 16QAM,
64QAM  G4QAM,

256Q0AM

= koruma

koruma arahfn x n,
aralifi x burada n =4,
n, 8, 16, 32,
burada n 128/19,

= 4, § 256/19, 128
16, 32

LTE

1,2,4

1,4, 3, 5,10, 15, 20

16,7 (333 wve
66,7 nin gelecekte
eklenmesi

beklenmektedir)

QPSK,
64QAM

16QAM,

= koruma aralifil x

4

1.4, 3, 5, 10, 15, 20 ve
100 MHz'1lik toplam
bant genigligine kadar

bunlarin herhangi bir

16,7, 33,3, 66,7, ...

QPSK, 16QAM, 64QA
M, 256QAM

= koruma aralif1 x 4
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Bulusun esit bigimde uygulanabilecegi ATSC ve DMB gibi baska yaymin bilgisi

tekniklerinin de OFDM bazli iletim sistemleri oldugu i¢in bu Tablonun tam olmadig

belirtilmelidir.

Yukandaki Tablo’dan, mobil telsiz iletim tekniginin LTE olmas1 halinde, gesitli

parametrelerin agagidaki gibi olmasi gerektigi anlagilir:

DVB-T durumunda, FFT ebadi tercihen 2048°dir, zira bu hem DVB-T, hem de
LTE iletim teknigi i¢in mevcut olan tek FFT ebadidir. Veya LTE’nin 1024 veya
4096 se¢enegi secilebilirdi, bu secenekler DVB-T de yoktur.

DVB-T2 durumunda, FFT ebadi 1024, 2048 ve 4096’dan biridir, zira hepsi hem
DVB-T2, hem de LTE iletim tekniginde meveuttur,

DVB-T durumunda, bant genisligi yeniden tanimlanmalidir. 5 MHz veya 10 MHz

veya LTE’de tanmimlanmis diger bant genisliklerinden herhangi biri alinabilirdi.

DVB-T2 durumunda, DVB-T2 iletim tekniginde de mevcut olan LTE nin 5 MHz
modu veya 10 MHz modu segilebilirdi.

Koruma araligina iligkin olarak, hem DVB-T, hem de DVB-T2 i¢in, LTE standard:
talimatnamesinden degerler, yani 16,7 us, 33,3 ps veya 33,3 ps’nin 66,7 ps gibi
daha yiiksek katlari segilmelidir.

Faal sembol siiresine iliskin olarak, bu parametre LTE iletim teknifine uygun
olarak da secilmelidir. Faal sembol siiresinin degeri aslinda se¢ilen koruma arahg
icin degeri izler, vani se¢ilen koruma araliginin 4 misline esgit olmalidir, Tabloya

bakin.

Mobil telsiz iletim tekniginin L'TE-A olmasi halinde, cesitli parametrelerin agagidaki

sekilde olmasi gerektigi yukaridaki Tablo’dan daha iyi anlasilir:

DVB-T durumunda, FFT ebadi tercthen 2048’dir, zira bu hem DVB-T, hem de
LTE-A iletim teknigi igin mevcut olan tek FFT ebadidir. Veya LTE-A'nin 1024
veya 4096 secenegi secilebilirdi, bu secenekler DVB-T de yoktur.

DVB-T2 durumunda, FFT ¢badi 1024, 2048 ve 4096°dan biridir, zira hepsi hem
DVB-T2, hem de LTE-A iletim tekniginde mevcuttur.
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* DVB-T durumunda, bant genisligi yeniden tanimlanmalidir. 5 MHz veya 10 MHz
veya LTE-A’da tamimlanmis diger bant genisliklerinden herhangi biri alinabilirdi.

« DVB-T2 durumunda, DVB-T2 iletim tekniginde de mevcut olan LTE-A iletim
tekniginin 5 MHz modu veya 10 MHz modu secilebilirdi.

« Koruma araligina iliskin olarak, hem DVB-T, hem de DVB-T2 icin, LTE-A
standardi talimatnamesinden degerler, yani 16,7 ps, 33,3 ps veya 33,3 us’nin 66,7
us gibi daha yiiksek katlart secilmelidir.

« Faal sembol siiresine iligkin olarak, bu parametre LTE-A iletim teknigine uygun
olarak da sec¢ilmelidir. Faal sembol siiresinin degeri aslinda secilen koruma aralig
icin degeri izler, yani secilen koruma araligmin 4 misline esit olmalidir, Tabloya

bakin.

Madiilasyon modlarina iliskin olarak, hem LTE, hem de LTE-A iletim teknikleri igin ortak
olduklan i¢in asagidaki ii¢ modiilasyon modunun (QPSK, 16QAM ve 64QAM) hepsinin
secilebilecegi sdylenebilir. 256QAM modiilasyon modu LTE-A durumunda da alinabilirdi.

Basvuru sahibi bunun iletimin performansina ve stabilitesine optimal adaptasyon olduguna
inamr. Bu kentsel alanlarda bdlgesel iistii bir programin alimini yaratmaya da imkan

verecektir,

Giinimizde DVB-T kentsel alanlarda halihazirda yaygin bigimde kullamilmaktadir.
Ornegin 33,3 ps’lik bir koruma aralifiyla, tipik Yiiksek Giic Yiiksek Kule (HPHT) yaym
hiicre ebatlart (100 km’ye kadar ¢ap) ve mobil telefon iletisiminin tipik hiicre ebatlarn (2
km’ye kadar cap) arasindaki boyutta olan hiicre ebatlart (6rnegin 10 km’lik capla)
gerceklestirilebilir,

Ayrnica, aynica bilinen HPHT aglanyla olandan esas itibariyle daha diisiik bir iletim
giiciiyle, iilke capinda tek frekansli aglar (SFN} gerceklestirilebilir.

LTE veya LTE-A teknikleri vasitasiyla iletimi miimkiin kilmak amaciyla aynisim uygun

bigimde modifiye eden farkl dijital TV standartlarinin kullanilabilecegi de anlasilmalidir.

Yukarida bahsedildigi gibi, bulusa gére OFDM bazli yayin iletisim sistemi ayrica bir veya

daha fazla alic1 diizenegi igerir.
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Bir alici diizenedinin yapist ve islevsellikleri Sekil 2°ve atifla asafida cle alinmis ve
aciklanmustir. Tletisim sistemine ait her bir alic1 diizeneginin ayni yapisi ve islevsellikleri

olabilir.

Sekil 2’nin tercihen OFDM bazh alict diizenegi bir mobil cihazdir veya bir mobil cihaza

eklenmistir; mobil cihaz, 6rnegin bir tablet veya bir akill telefondur.
Alic1 diizenegi vayin bilgisi iletim sinyalini almak i¢in bir alici dinitesi (200) igerir.

Alicr diizenegi stz konusu yaym bilgisi iletim sinyalinden karsihk gelen bir dijital odyo
ve/veva video bilgisi sinyali (212) elde etmek iizere yapilandirilmistir. Boyle bir karsilik
gelen dijital odyo vesveya video bilgisi sinyali (212) dijital odyo ve/veya video bilgisi
sinyali (100)’{in bir kopyasidir, bundan Sekil 1’in vericisi yaymn bilgisi iletim sinyalini
(112} Gretir. Tercihen alici iinitesi (200) asagida daha detayl ele alinacag: gibi baska tip

sinyaller de alabilir.

Sekil 2’nin alic1 diizenedi (LTE veya LTE-A gibl) bir mobil telsiz iletim teknigine uygun
olarak alinan iletim bilgisi sinyalini bir Veri Hatti Tabakasi bilgi sinyaline tekrar
doniigtiirmek {izere yvaptlandirilmis bir Fiziki Tabaka Tekrar Déniistiirme tUnitesi (202)
igerir. Alici diizenegi alinan iletim bilgisi sinyalinin bir yayin bilgisi sinyali mi, yoksa bir
mobil telsiz bilgisi iletim sinyali mi oldugunu Veri Hatt1 Tabakas: bilgi sinvalinden tespit

etmek i¢in bir tespit {initesi (204) de igerir.

Alic1 diizenegi alinan bilgi sinyalinin bir yaymn bilgisi iletim sinyali olmasi halinde Veri
Hatt1 Tabakasi bilgi sinyalini demodiile etmek i¢in ayrica bir demediilasyon Gnitesi (230)

ile donatilmistir. Demodiilasyon tinitesi {230) asagidakileri igerir;

¢ Veri Hattr Tabakasi bilgi sinyalini (DAB, DVB-T veya DVB-T2 gibi) bir yayin
iletim teknigine uygun olarak bir Ag Tabakasi bilgi sinyaline tekrar déniistiirmek
i¢in bir Veri Hatti Tabakasi tekrar doniistiirme iinitesi (206),

¢ Ag Tabakas: bilgi sinyalini (DAB, DVB-T veya DVB-T2 gibi) s6z konusu yayin
bilgi teknigine uygun olarak bir kodlanmis bilgi sinyali halinde agmak igin bir Ag
Tabakasi agma tinitesi (208); ve

« kodlanmis bilgi sinyalini dijital odyo ve/veya video bilgisi sinyali (212)’ye

déndstiirmek i¢in bir kod ¢ézme iinitesi (210).
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Tespit tinitesi (204) alinan iletim bilgisi sinyalinin bir yayin iletim bilgisi sinyali olduguna
dair bir tespite cevaben Veri Hattt Tabakasi bilgi sinyalinden bir birinci denetim sinyali
(250} tiretmek tlizere uyarlanmustir. Tespit dogruysa, ilk bahsedilen demodiilasyon initesi
(230), bu birinci denetim sinyalinin (250) tesiri altinda, Veri Hatti Tabakasi bilgi sinyalini

demodiile etmek tizere etkin kilinar.

Tercih edilen bir diizenlemede, alict diizenegi s6z konusu mobil telsiz iletim teknifine gore
iletilmis bir mobil telsiz bilgisi iletim sinyalinin kodunu ¢dzmek ilizere vapilandirilmis
ayrica bir ikinci demodiilasyon iinitesi (240) igerir. Bu amagla, tespit {initesi (204) alinan
iletim bilgisi sinyalinin bir mobil telsiz bilgisi iletim sinyali olduguna dair Veri Hatti
Tabakasi bilgi sinyalinden bir tespite cevaben bir ikinci denetim sinyalini (252} liretmek
iizere uyarlanmistir; ve demodiilasyon iinitesi (240}, bu ikinci denetim sinyalinin (252)

tesiri altinda, Veri Hatti Tabakasi bilgi sinyalini demodiile etmek iizere etkin kilinir,
Demodiilasyon tinitesi (240) asagidakileri igerir:

« Veri Hatti Tabakas1 bilgi sinvalini (LTE veya LTE-A gibi) bir mobil telsiz iletim
teknigine uygun olarak bir Ag Tabakas:t bilgi sinyaline tekrar doniistiirmek icin bir
Veri Hatt1 Tabakasi tekrar doniistiirme {initesi (214),

+ Ag Tabakasi bilgi sinyalini s6z konusu mobil telsiz iletim tekniine uygun olarak
bir kodlanmus bilgi sinyali halinde agmak igin bir Ag Tabakas1 agma {initesi (216);

ve

¢ kodlannus bilgi sinyalini bir mobil telsiz bilgisi sinyaline (220) déniistirmek i¢in

bir kod ¢ézme iinitesi (218).

Alinan sinyal tipinin bir yayin bilgisi iletim sinyali mi, yoksa bir mobil telsiz bilgisi iletim
sinyali mi oldugunun tespiti Veri Hatti Tabakasi bilgi sinyalinde bulunan, sz konusu
sinyal tipini belirten bir sinyal endikatdrii (gdsterilmemistir) tespit ederek gerceklestirilir,
Bir diizenlemede, bu sinyal tipi endikatorii daha sonra aciklanacak olan Veri Hatt

Tabakasi bilgi sinyalinin MAC baghgma eklenmistir.

Sekil 3, bulusa goére verici diizeneginin baska bir diizenlemesini gdsterir. Sekil 3’{in
diizenlemesi Sekil 1’in diizenlemesiyle biiyiik bir benzerlik gdsterir. Referans numarasi
Ixy’yi tasiyan Sekil 1°in verici diizenegindeki elemanlar ve referans numaras: 3xy’yi

tastyan Sekil 3’{in verici diizenegindeki elemanlar aym islevi goriir. ki diizenleme
10
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arasindaki tek fark, Sekil 1'deki eleman (110)un Sekil 3°teki clemanlar (311 ve 316) nin
seri baglantisinda yer alir. Eleman (311) Sekil 1’deki eleman (110} gibi, bir Fiziki Tabaka
Déniistiirme {initesidir, ancak bu iinite Veri Hatti Tabakasi bilgi sinyalini yaymn iletim
teknigine uygun olarak fiziki parametrelerle bir yaym bilgisi iletim sinyaline ddniistiirmek
iizere uyarlannustir. Bu sekilde elde edilmis yayin bilgisi iletim sinyali mobil telsiz iletim
teknigine uygun olarak fiziki parametrelerle bilahare Fiziki Tabaka Parametre Déniistiirme
iinitesinde (316) bir vayin bilgisi sinyaline modifiye edilir. Bu bir drnek olarak ilk olarak
konvertisér (316)°da gerceklestirilebilir, yayimn iletim bilgisi sinyalini yayin iletim teknigine
uygun olarak daha &nce bahsedilen Veri Hatti Tabakasi bilgi sinyaline tekrar doniigtiirmek
lizere bir tekrar doniistim gergeklesir. Bilahare, bu sekilde elde edilmis Veri Hatt1 Tabakasi
bilgi sinyali Sekil 1’deki doniistiirme {initesi (1 10)’a benzer bir Fiziki Tabaka doniigtiirme
iinitesinde mobil telsiz iletim teknigine uygun olarak fiziki parametrelerle bir yayin bilgisi
iletim sinyaline tekrar déndstiiriilir. Bu sekilde, giiniimiizde mevcut bir DVB verici
standart bir uygun DBV-T (veya T2) iletim sinyali iiretmek i¢in kullamlabilirdi, bu sinyal
mobil telsiz iletim teknigine uygun olarak fiziki parametrelerle doniistiirme tinitesi (316)"y1

kullanarak bilahare sinyal {312)ye doniistiiriiliir.

Bulusa uygun olarak verici diizeneginin yaptifi1 sinyal isleme Sekil 1’in verici diizeneginde
meydana geldikce cesitli veri akimlarini gosteren Sekil 4’e aufla simdi etrafli

anlatilacaktir.

Sekil 4a, girise (114) beslenen seri veri akimm gdsterir. Seri veri akumi, drnegin MPEG
TS (nakil akimi) paketleri igeren bir MPEG-2 uyumlu nakil akimidir. Bu &rnekte, her
seferinde 7 MPEG nakil paketi bir bilgi bloguna (IB} eklenir. Daha kesin bi¢imde, 7
MPEG paketi bilgi blogunun (1B) ASIL YUK kismina eklenir. ASIL YUK kismindan &énce
bir RTP baslig1 ve bir UDP baghgt gelir. RTP ve UDP bashiklarinin MPEG TS paketlerine
eklenmesi  kodlayici {nitesinde (102) veya Ag Kapsiilleme {initesinde (106)
gereeklestirilmis olabilirdi. Bu anda, bu eklemenin kodlayict iinitesinde (102) gergeklesmis
oldugu varsayilir, boylece Sekil 4a’da gdsterildigi gibi bilgi bloklarinin {IB) sinyal akimi

modiilator finitesinin (104) girigine (114) girig sinyali olarak beslenir.

Sekil 4a’nin veri akimi Ag Tabakasi kapsiilleme iinitesine (106) beslenir, burada Sekil
4a’nm veri akimi Sekil 4b’de gosterilen bir Ag Tabakasi bilgi sinyaline kapsiillenir. Bu
kapsiilleme Sekil 4b’de NW (Ag Tabakas1) ASIL YUKU olarak gosterilen Sekil 4a’nimn

11
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bilgi bloklarinin (IB) Ag Tabakas:t bilgi sinyalinin Ag Tabakasi bilgi bloklarma (NWIB)
kapsiillenmesiyle sonuglanir. A§ Tabakasi kapsilleme asamasinda, bir NW HDR (Ag
basligi) NW ASIL YUKE eklenir. Bir érnek olarak, NW HDR bir IP (internet Protokolii)
baslig1 icerebilirdi. Ag Tabakasi kapsiilleme {initesindeki kapsiilleme asamasinin daha
detayli agiklamasi DVB talimatnamesinde (ETSI TR 102469 V1.1.1 (2006-05), béliim 6:
Protokol kiimesi, sayfa 31 ve sonrast) bulunabilir . Sekil 4b’nin veri akimi bilahare Veri
Hatt1 Tabakasi déniistiirme Ginitesine (108) beslenir, burada Sekil 4b’nin veri akimi Sekil
4¢’nin seri veri akimina doniistiirilar. Bu déniisiim Sekil 4¢’de DL (Veri Hatti Tabakasi)
ASIL YUKU olarak gosterilen Sekil 4b’nin A§ Tabakasi bilgi bloklarinm (NWIB) Veri
Hatti Tabakasi bilgi sinyalinin Veri Hatt1 Tabakasi bilgi bloklarna (DLIB)
kapsiillenmesiyle sonuglamir, Veri Hatti  Tabakas: doniistirme  {initesinde (108),
digerlerinin yvani sira, bir MAC (Ortam Erisim Denetimi) bash@ (MAC HDR} eklenir.
Potansiyel olarak, bir denetim toplami gibi bir kuyruk blogu da DLIB blogunun ASIL
YUK kisminin sonuna eklenebilirdi, Veri Hatti Tabakasi doniisiim {initesindeki (108) Veri
Hatti Tabakasi donlsiim asamasinin daha detayli bir acgiklamast yine DVB
talimatnamesinde {ETST TR 102469 V1.1.1 (2006-05), béliim 6: Protokol kiimesi, sayfa 31
ve sonrasi) bulunabilir. Sekil 4c’nin veri akimi bilahare Fiziki Tabaka doniigtiirme
iinitesine (110) beslenir, burada Sekil 4¢’nin veri akimi Sekil 4d’nin seri veri akimina
déniistiiriiliir. Bu déniisiim Sekil 4d’de PHY (Fiziki tabaka) ASIL YUKU olarak gdsterilen
Sekil 4c’nin Veri Hatti Tabakasi bilgi bloklarinin (DLIB) Fiziki Tabaka bilgi sinyalinin
Fiziki Tabaka bilgi bloklarina (PHYIB) kapsiillenmesiyle sonuglamur. Fiziki Tabaka
doniistiirme tinitesinde (110), digerlerinin yam sira, bir CRC denetim toplamm (CKSUM)
eklenir, Fiziki Tabaka doniisiim iinitesindeki (110) Fiziki Tabaka déniisiim asamasmin
daha detayl agiklamasi érnegin LTE talimatnameleri ETSI 3GPP TS36.211 ve 3GPP
TR36.819°de bulunabilir.

Unite (110)’daki déniisiim asamast LTE veya LTE-A gibi bir mobil telsiz iletim teknigini
karsilayan fiziki parametreler FFT ebadi, bant genisligi, koruma araligi ve faal sembol

siiresi i¢in degerlerle bir yaym iletim sinyalinde sonuglanir,

Bilahare, L.TE igin QPSK, 16QAM veya 64QAM ve LTE-A igin QPSK, 16QAM, 64QAM
veya 256QAM gibi mobil telsiz iletim tekniginin modiilasyon modlarma uygun olarak,

yay1n bilgisi sinyali iletilebilir.
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