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Schreibinstrument und Vorrichtung fiir dynamische Unterschriftenpriifung.

@ Das Schreibinstrument (10) in Form einer Eingabe-

vorrichtung zur Unterschriftenpriifung weist neben
dem Schreibmittel (16) eine piezoelektrische Wandler
(18, 20) enthaltende Platte (50) auf. Die auf die Platte
iibertragenen Schreibdriicke werden in elektrische Signa-
le umgewandelt.
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PATENTANSPRUCHE elektrische Ausgangssignale erzeugen, die représentativ fiir
1.Schreibinstrument in Form einer Eingabevorrichtung zur ~ den Handschreibdruck auf der Platte sind, und wobei schliess-
Erzeugung von Ausgangssignalen, die je reprasentativ fiir die lich elektrische Leitungen (26, 24) vorgesehen sind, um die elek-

verschiedenen Richtungskomponenten einer individuellen trischen Ausgangssignale zu einer Signalverarbeitungsvorrich-
Handschriftwirkung zur Unterschriftenpriifung sind, gekenn- 5 tung zu leiten.
zeichnet durch eine flexible Welle (14) mit einer Lingsachse 13. Instrument nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,

zur Halterung einer Schreibspitze (16), die durch den Schreiber ~ dass die die Platte tragenden piezoelektrischen Wandler paral-
wihrend des Gebrauchs des Instruments auf eine Schreibober-  lelgeschaltet sind.

fliche (50) legbar ist, einem ersten piezoelektrischen Wandler

(18), der lings eines Teils der Welle (14) starr auf dieser befe- 10

stigt ist, um bei einer Biegung der Welle in einer ersten Rich-

tung ein erstes elektrisches Signal zu erzeugen, das reprisenta-

tiv zu einer ersten Handschriftsrichtungskomponente ist,

einem zweiten Wandler (20), der lings eines Teils der Welle Die Erfindung bezieht sich auf ein Schreibinstrument in
(14) starr auf dieser befestigt ist und in einem radialen Abstand 15 Form einer Eingabevorrichtung zur Erzeugung von Signalen
gegeniiber dem ersten Wandler (18) um bei einer Biegung der reprisentativ fiir die Handschriftwirkung einer Person und ge-

Welle ein zweites elektrisches Signal zu erzeugen, das repré- eignet zur Unterschriftenpriifung.

sentativ zur ersten Richtungskomponente und zur zweiten Es besteht ein Bediirfnis nach einer Uberpriifungsvorrich-

Handschriftsrichtungskomponente ist, dies bei Biegung der tung, die beispielsweise zur Identifizierung von Personal geeig-

Welle in einer zweiten Richtung; und durch elektrische Leitun- 20 netist, welches in eine abgesicherte Zone eintreten mochte. Es

gen (24, 26) zum Ubertragen der ersten und zweiten elektri- wire zweckmissig, an verschiedenen Toren den Eintritt zu

schen Signale, die reprisentativ zur ersten und zweiten Hand-  erméglichen, ohne dass dort Wachpersonal vorhanden sein

schriftsrichtungskomponente; der obgenannten ersten und miisste, wobei aber trotzdem die Identifizierung einer ein- und

zweiten piezoelektrischen Wandler sind, zu einem Ausgang. austretenden Person sichergestelit werden miisste, bevor der
2. Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 25 Zutritt oder Austritt erfolgt.

dass die Schreibspitze zur sichtbaren Aufzeichnung auf einer Eine Lésungsmoglichkeit hinsichtlich der Sicherstellung

Schreiboberfliche ausgebildet ist der Identifikation in solchen Fillen ist die Unterschriftenprii-
3. Instrument nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch fung.

gekennzeichnet, dass die Welle (14) hohl ist und zur Aufnahme Wenn eine Person die Zone betreten oder verlassen

einer Kugelschreibermine dient. 30 mdchte, so verwendet sie ein spezielles Schreibinstrument und/
4, Instrument nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch oder eine spezielle Schreibplatte, wobei das Instrument oder

gekennzeichnet, dass die flexible Welle (14) elektrisch leitend die Platte elektrische Ausgangsgrossen bei der Unterschriften-
ist und als Masse beziiglich der ersten und zweiten elektrischen  abgabe durch die Person erzeugt, und zwar sind dabei die Aus-
Signale dient. gangsgrossen dynamisch reprisentativ fiir ausgewéhlte
5.Instrument nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch 35 Aspekte der die Unterschrift erzeugenden Handschreibwir-
gekennzeichnet, dass die ersten und zweiten Richtungskompo-  kung. Diese Ausgangsgréssen werden mit anderen Ausgangs-
nenten im wesentlichen unter rechten Winkeln zueinander ver-  grossen verglichen, die fiir verausgegangene Proben- oder Bei-

laufen. . spiels-Unterschriften von einer Datenbank, wie beispielsweise

6. Instrument nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch einem Computerspeicher, reprisentativ sind. Dies kann
gekennzeichnet, dass die ersten und zweiten Signalgenerator- 4 dadurch erfolgen, dass man irgendeines der bekannten Com-
mittel bimorphe piezoelektrische Wandler aufweisen. puterprogramme fiir allgemeine oder spezielle Computer oder

7. Instrument nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch verdrahtete Computervorrichtungen verwendet, um mit einem
gekennzeichnet, dass die ersten und zweiten Signalerzeugungs-  hohen Genauigkeitsgrad die von einer Person geleistete Unter-
mittel Wandler aufweisen, die benachbart zu der Welle und schrift zu verifizieren, um festzustellen, ob die Person tatsich-
parallel zu der Langsachse der Welle befestigt sind. 45 lich auch die Person ist, die sie vorgibt zu sein.

8. Instrument nach den Anspriichen 1 bis 7, dadurch Es sind bereits verschiedene Arten von Unterschriftenprii-
gekennzeichnet, dass die ersten und zweiten Signalgenerator- fungssystemen im Handel verfiigbar. Eines dieser Systeme ist in
mittel oder Signalerzeugungsmittel unmittelbar angrenzendan  der US-PS 3983 535 beschrieben und verwendet Eingangssigna-
der Welle befestigt sind. le proportional zu Beschleunigungen des Schreibgerites ent-

9. Instrument nach den Anspriichen 1 bis 8, dadurch so weder in x- oder y-Richtungen oder in beiden Richtungen. Die
gekennzeichnet, dass die Wandler (18, 20) rechtwinklig zuein- Signale ihrerseits sind proportional zu den durch den unter-
ander beziiglich der Langsachse der Welle angeordnet ist. schriftsabgebenden ausgeiibten Muskelkrafte und besitzen vor-

10. Instrument nach den Anspriichen 1 bis 9, dadurch bestimmte konsistente Zeitdauern, wenn spezielle Strichhube
gekennzeichnet, dass erste und zweite elektrische Signale in einer iiblichen Unterschrift ausgefiihrt werden. Die US-PS
erzeugende Wandler an der Welle befestigt sind, und zwarim 55 3983 535 schligt als Eingabevorrichtungen im Handel verfiig-
wesentlichen parallel zur Langsachse der Welle. bare x-y-Plattenvorrichtungen vor, wie sie in den US-PS

11. Instrument nach den Anspriichen 1 bis 10, dadurch 3668 313 und 3 582 962 beschrieben sind. Jede der erwéhnten
gekennzeichnet, dass der Ausgang eine Signalverarbeitungs- x-y-Plattenvorrichtungen erzeugt aber Analogsignale propor-
vorrichtung aufweist. tional zur x-y-Federverschiebung oder Position, und es ist not-

12. Vorrichtung fiir dynamische Unterschriftenpriifung, g0 wendig, die zweite Ableitung nach der Zeit der Federverschie-
dadurch gekennzeichnet, dass zur Erzeugung von Ausgangs- bung zu bilden, um die als Eingangsgrésse fiir das System von
signalen, die reprisentativ fiir die drei Handschreibkrafte sind, ~ der US-PS 3 983 535 erforderliche Beschleunigungsinformation
ein Schreibinstrument vorgesehen ist, das piezoelektrische zu erhalten.

Wandler (18, 20) aufweist, die bei Krifteeinwirkung auf das Eine zweite Art von Unterschriftenpriifungssystem ist in

Instrument zwei verschiedene elektrische Ausgangssignale 65 der US-PS 3 962 679 beschrieben. Die Diskriminante oder das
erzeugen, die fiir zwei der genannten Kréfte reprasentativsind,  Eingangssignal zu diesem Signal ist proportional zur Hand-
dass eine Platte (50) von mit Abstand zueinander angeordneten  schreibgeschwindigkeit, wobei die Handschreibgeschwindig-
piezoelektrischen Wandlern (54, 55, 56) getragen ist, welche keiten definiert sind als die skalare Grosse der Geschwindig-



keit oder

S=VWV2+ vz,

wobei V, und V| die x- bzw. y-Geschwindigkeitskomponenten
der Geschwindigkeit einer Feder (eines Schreibgerits) beziig-
lich einer Schreiboberfliche sind. Dieses Patent beschreibt
auch die Méglichkeit zusitzlicher oder alternativer Diskrimi-
naten in der Form eines magnetischen Schreibgerites und
einer Platte, die in der Lage ist, Ausgangssignale proportional
zum Handschreibdruck sowie Signale proportional zu den V,-
und V,-Geschwindigkeitskomponenten zu erzeugen.

Eine dritte Art von Unterschriftenpriifungssystem verwen-
det ein Eingangssignal, welches den verinderbaren Druck zwi-
schen einem Schreibgerit und einer Schreiboberfliche repri-
sentiert, und zwar ausgeiibt durch eine Person beim Schreiben
seiner Unterschrift (US-PS 3 959 769). Dieses Patent beschreibt
einen Druckwandler, der aus einem Schreibgerit oder einer
Feder bestehen kann, die ein Beanspruchungsmessgerit und
eine Widerstandsbriickenanordnung aufweist, um eine Aus-
gangsspannung mit einer Amplitude zu erzeugen, die sich als
Funktion des zwischen dem Schreibgerit und der Schreibober-
flache ausgeiibten Drucks #ndert. Eine weitere Eingabevorrich-
tung mit einer Druckwandlerplatte zur Verwendung bei einem
Unterschriftenpriifungssystem (vergleiche beispielsweise
US-PS 3959 769) ist in der US-PS 3 991 402 beschrieben. Diese
Vorrichtung verwendet einen magnetischen Wandler zur
Abfiihlung von Versetzungen oder Verschiebungen einer
Schreibplatte allein lings der z-Achse, wobei diese Versetzun-
gen proportional zur z-Achsen-, d.h. der nach unten gerichteten
Komponente des Drucks oder der Kraft sind, die beim Schrei-
ben von Hand auf der Platte ausgeiibt wird.

Die US-PS 3 988 934 beschreibt eine Eingabevorrichtung
fiir ein Unterschriftenpriiffungssystem, welches Ausgangssigna-
le proportional zu xy-, y- und z-Komponenten der Handschreib-
kraft erzeugt. Diese Vorrichtung besteht aus einer Schreib-
platte, die an einem Paar von diinnen horizontalen Trigern an
einem umgebenden Zwischengebilde aufgehingt ist. Das Zwi-
schengebilde ist durch ein dhnliches Paar von Vertikaltragern
an einem starren Rahmen aufgehéngt. Die tragenden Tréiger
fiir die Schreibplatte und das Zwischengebilde besitzen Bean-
spruchungsmessgerite, die daran befestigt sind zur Messung
der Handschreibkrifte in x-, y- und z-Richtungen. Die x-, y- und
z-Verschiebungen der tragenden Triger sind proportional zu
den entsprechenden Handschreibkriften auf der Schreibplatte.

Eingabevorrichtungen fiir Unterschriftenpriifungssysteme
der bekannten Art verwenden Schreibgerite und/oder Platten,
die empfindlich sind gegeniiber dem Druck beim Schreiben
von Hand (Handschreibdruck), der Geschwindigkeit, der
Geschwindigkeit oder Beschleunigung und Kombinationen
davon. Diese Eingabevorrichtungen verwenden Wandler, die
gesonderte Spannungs- und Stromquellen benétigen, wie dies
beispielsweise bei Beanspruchungs- oder Dehnungsmessgera-
ten oder magnetischen Wandlern der Fall ist. Im allgemeinen
miissen die Beanspruchungsmessgerate-Wandler sorgfaltig
ausgewihlt und abgestimmt werden, und sie werden {iblicher-
weise in Widerstandsbriickenschaltung benutzt, die eine sorg-
faltige Gleichgewichtseinstellung erforderlich machen. Derar-
tige Vorrichtungen sind im allgemeinen teuer und kénnen beim
normalen Gebrauch leicht beschiadigt werden wie auch bei
unbeabsichtigten St6ssen, die durch Herabfallenlassen usw.
wihrend des normalen Gebrauchs entstehen. Beanspruchungs-
messgerite miissen mit etwas flexiblen Gliedern verbunden
werden, wegen ihrer inhdrenten Unempfindlichkeit gegeniiber
sehr kleinen Beanspruchungen. Die magnetischen Vorrichtun-
gen sind fast stets mit Problemen behaftet sowie gegeniiber
Streumagnetfeldern empfindlich und teuer in der Herstellung.
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Die Erfindung sieht nunmehr ein Schreibinstrument in
Form einer Eingabevorrichtung zur Erzeugung von mindestens
zwei Ausgangssignalen, die je reprisentativ fiir die verschiede-
nen Richtungskomponenten einer individuellen Handschrift-

5 wirkung zum Unterschriftenpriifungssystem sind, welches
durch die im Anspruch 1 genannten Merkmale gekennzeichnet
ist.

Es ist ebenfalls eine druckempfindliche Vorrichtung vorge-
sehen, zur Erzeugung von Ausgangssignalen, die reprisentativ

10 fiir die drei Dimensionen der Handschreibkréfte sind, welche
durch die im Anspruch 12 genannten Merkmale gekennzeich-
netist.

Die Erfindung hat sich zum Ziel gesetzt, eine preisgiinstige,
zuverlissige sowie effektive Personenidentifikation vorzuse-

15 hen, um den Einlass und den Ausgang bei gesicherten Zonen
vorzusehen. Die Erfindung sieht weiterhin eine dynamische
Unterschriftenpriifung vor.

Ein Vorteil der Erfindung besteht darin, dass Signale repra-
sentativ fiir die durch das Schreibinstrument ausgeiibten

20 Krifte erzeugt werden.

Ein Vorteil der erfindungsgemassen Vorrichtung besteht
darin, dass keine gesonderte Spannungs-Strom- oder Leistungs-
Quelle erforderlich ist.

Weitere Vorteile, Ziele und Einzelheiten der Erfindung

25 ergeben sich insbesondere aus den abhingigen Anspriichen

sowie aus der Beschreibung von Ausfithrungsbeispielen; in der

Zeichnung zeigt:

Fig. 1 ein erfindungsgemasses, in der Hand zu tragendes
Schreibinstrument;

Fig. 2a und 2b eine Schreiboberflichenplatte zur Verwen-
dung mit dem Instrument der Fig. 1;

Fig. 3 ein Blockdiagramm eines Unterschriftenpriifungssy-
stems mit einer Eingabevorrichtung;

Fig. 4a-4d graphisch Analogsignale, erzeugt durch das
35 Instrument der Fig. 1, zusammen mit den reprisentativen

Unterschriften.

Es sei nunmehr auf die Fig. 1 Bezug genommen, welche ein
bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel eines in der Hand zu halten-
den Schreibinstruments darstellt. Das Instrument 10 weist eine

40 dussere Umbhiillung 12 auf, die beispielsweise eine typische
Kunststoffkugelschreiberhiille sein kann, wobei ferner eine
leicht biegbare oder flexible hohle leitende Welle 14 vorgese-
hen ist, die eine Kugelschreibernachfiillmine 16 enthalt. Dem
Fachmann ist klar, dass ein mechanischer Bleistift oder eine

45 andere Form von Schreibinstrument, wie beispielsweise ein

Filzschreiber, ebenfalls Verwendung finden konnte, wobei sich

aber herausgestellt hat, dass die Kugelschreibermine leicht zu

ersetzen ist, sauber arbeitet und einem ausgedehnten Gebrauch
sowie einem hohen Handschreibdruck widersteht.

Die Welle 14 fiir die Halterung einer iiblichen 3,086 mm
Durchmesser Messing-Kugelschreibermine wiirde vorzugs-
weise einen 3,099 mm Innendurchmesser aufweisen. Der Aus-
sendurchmesser wire dann, wenn die Welle aus beispielsweise
Aluminium besteht, ungefahr 4,572 mm und die Welle konnte
55 ungefihr 1524 mm lang sein.

Im wesentlichen parallel zur Lingsachse 15 der flexiblen
Wellen 14 befinden sich zwei piezoelektrische Wandler 18 und
20, die vorzugsweise rechtwinklig zueinander beziiglich der
Longitudinalachse des Schreibinstruments angeordnet sind.

60 Die Wandler 18 und 20 werden benachbart und angrenzend an
die leicht flexible Welle 14 durch beispielsweise eine leicht fle-
xible Verklebung, ein Band oder nichtleitende Halteverbindun-
gen, wie beispielsweise Bander 21, gehalten. Es konnen drei,
vier oder mehr piezoelektrische Wandler mit im allgemeinen

g5 parallelen Abstand zueinander um den Umfang der Welle 14
herum angeordnet sein. Eine derartige Vielzahl von Wandlern
kann mit gleichem Abstand oder in anderer Weise erfindungs-
gemiiss angeordnet sein. Es konnte auch ein Vielzahl von zwei

30

50
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oder mehreren Wandlern in gleicher Weise auf der Aussenseite  zweckmassig, dass der Schreiber oder die Welle stets in der
des leicht flexiblen Schreibinstruments angeordnet seinund mit ~ gleichen Zeit nach oben gehalten wird, um im wesentlichen die

diesem in geeigneter Weise verklebt sein. Der Fachmann gleiche x- und y-Achsenbasis fiir jede Unterschrift vorzusehen. -

erkennt, dass entgegengesetzt angeordnete Wandler so Somit befinden sich fiir jede Unterschrift die Wandler 18 und

geschaltet sein sollten, dass additive Signale erzeugt werden, so 5 20 im wesentlichen in den gleichen Relativpositionen. Dies

dass sich die Signale der Wandler nicht miteinander auslé- wird leicht dadurch erreicht, dass man die eine Seite des Schrei-

schen. bers mit den Worten «diese Seite nach oben» oder in anderer
Die Wandler 18 und 20 sind vorzugsweise bimorphe oder Weise markiert, so dass der Benutzer den Schreiber stets im

multimorphe piezoelektrische Wandler, welche einen grossen  wesentlichen in der gleichen Position fiir seine Unterschrift
Vorteil gegeniiber Beanspruchungsmessvorrichtungen inso- 10 halt.

fern haben, als sie keine gesonderte Leistungsquelle benétigen, Das Schreibinstrument 10 kann in Verbindung mit einer
sondern ihre eigenen Signale entsprechend der auf sie ausgeiib-  Platte verwendet werden, wie sie beispielsweise in den Fig. 2a
ten Biegung erzeugen. Im bevorzugten Ausfithrungsbeispiel und 2b gezeigt ist. Im dargestellten Ausfithrungsbeispiel enthalt

sind die Wandler 18 und 20 ungefihr 73,66 mm lang, ungefahr eine leitende oder Metallumhiillung 50 eine Metallplatte 52, die
1,524 mm breit und ungefihr 0,508 mm dick. Natiirlich konnen 15 eine angehobene rechteckige Schreiboberfliche vorsieht. Die

diese Dimensionen variieren. Beispielsweise kann die Linge Platte 52 ist auf der Oberseite einer grésseren, vorzugsweise
von 38,1 bis 101,6 mm oder linger sein, und zwar abhingig von  trapezférmigen Metallplatte 53 angeordnet, die von drei schei-
der gewiinschten Signalstirke. Die Breite und Dicke kénnen benférmigen piezoelektrischen Fiihlern oder Druckwandlern
ebenfalls variiert werden, um die gewiinschten Ausgangsampli- 54, 55 und 56 getragen ist. Die Hiille 50 kann als Handauflage
tuden fiir einen speziellen Anwendungsfall zu liefern. 20 withrend der Unterschriftsabgabe auf Platte 51 verwendet wer-

Das im bevorzugten Ausfithrungsbeispiel verwendete pie-  den. Die Fiihler 54, 55 und 56 konnen elektrisch parallelgeschal-
zoelektrische Material ist Gulton G-1195, welches dquivalent tet sein, wie dies in Fig. 2b gezeigt ist, oder aber sie kdnnen in

zu Vernitron PZT-5B ist. Gulton G-1278 oder Vernitron Serie geschaltet sein, abhingend von dem gewiinschten Signal-

PZT-5H und auch andere piezoelektrische Materialien mit 4hn-  ausgangsniveau und von der Eingangsimpedanz eines z-Signal-

lichen Eigenschaften konnen verwendet werden. 25 konditionierverstirkers, wie dies beispielsweise in Fig. 3 darge-
Die Welle 14 und somit die Wandler 18 und 20 sind durch stellt ist.

den Schreibdruck leicht durchgebogen, was durch Komponen- Der Ausgangsstrom jedes Wandlers kann wie folgt berech-

ten in x- und y-Richtungen reprisentativ wird wihrend des net werden. Die elektrische Verschiebung in der z-Richtung Ds

Gebrauchs des Instruments 10 als ein in der Hand gehaltenes ist gegeben durch

Schreibinstrument. Ein Wandler wird daher ein Signal reprd- 30

sentativ fiir eine Biegungskomponente proportional zur Ds = ds:Ts + EasTEs 1)

Beschieunigung der Schreibspitze, wie beispielsweise die

x-Komponente, erzeugen, und der andere Wandler wird in dhn- Wobei dss der piezoelektrische Koeffizient zur Inbezugset-

licher Weise ein Signal reprisentativ fiir die y-Komponente zung der Beanspruchung Ts mit der elektrischen Verschiebung

erzeugen. Weil diese Signale durch gesonderte Signalkonditio- 35 Ds ist und EssT der dielektrische Koeffizient, der das elektrische
nierverstirker verarbeitet werden, wie dies im folgendennoch  Feld Es und Ds in Verbindung setzt, wobei die Beanspruchung
erlautert wird unter Bezugnahme auf Fig. 3, brauchen die konstant gehalten ist. Da Ts = Fi/a, wobei F; die Kraft in z-Rich-
Wandler nicht aneinander angepasst zu sein. Unterschiede hin-  tung und a die mit Elektroden versehene Fliche des Fiihlers ist,
sichtlich der Stirke der Ausgangssignale kénnen durch geeig-  und Es = isR/t ist, wobei is der Ausgangsstrom ist, R der Ein-
nete Eichung der Verstirker kompensiert werden. Die Wand- 40 gangswiderstand des Signalkonditionalverstirkers und t die
-ler 18 und 20 sind mit Drihten 24 und 26 verbunden, welche die  Dicke des Fiihlers, so kann die Gleichung (1) wie folgt umge-
erzeugten Signale der Signalverarbeitungsvorrichtung zufith-  schrieben werden:

ren, wie dies schematisch in Fig. 3 gezeigt ist, um so die Unter-

schriftenpriifung durchzufiihren. Die Signalverarbeitung kann aDs=ds Fs + Essis Ra/t 2
beispielsweise in einem in geeigneter Weise programmierten 45

Allzweck-Digitalcomputer erfolgen. Die Ausgangsgrossenkon-  oder

nen auch, wie in Fig. 4 gezeigt, durch ein Streifenaufzeich-

nungsgerit ausgefiihrt und mittels des Auges verglichen wer- aDi=dsF:+i:GR 3)
den. Innerhalb des Schreibinstruments selbst befinden sich lei-

tende Leiter 28 und 30, die in entsprechender Weise mitden  so  Inder Gleichung (3) ist die Kapazitit Ds = Es; a/t. Daa Ds

Enden der piezoelektrischen Wandler 18 und 20 an Punkten32 = [isdt, kann angenommen werden, dass die Schreibkraft Fs
und 34 beispielsweise durch Silberepoxy oder eine andere lei- eine Funktion der Zeit ist:

tende Klebung verbunden sind. Der Fachmann erkennt, dass

auch andere Verbindungsformen benutzt werden kdnnen. Jisdt,dt = dss Fs + i3 G:R

An den Punkten 38 und 42 sind die Leiter 28 und 30 an 55
Drihten 24 und 26 befestigt. Diese Anordnung verhindert,dass  oder
irgendeine Beanspruchung oder ein Zug, ausgeiibt auf die Lei-
ter 26 und 28, zu den Verbindungen 32 und 34 und von dort zu bBljw=dsFs + G R C))]
den Wandlern 18 und 20 iibertragen wird. Ein Erdleiter 40 ist an
der leitenden Welle 14 an einem Punkt 36 befestigtundkann e Aus(4)kann der Strom is wie folgt berechnet werden:
daran durch Loten oder in anderer Weise befestigt sein.

Das Instrument 10 kann auf irgendeine Art mit einer relativ i3=jwdn F/1 - jwCR )]
glatten Schreiboberfliche verwendet werden und erzeugt i
Signale reprisentativ fiir die Beschleunigung der Schreibspitze Somit hingt der Ausgangsstrom is von dem piezoelekiri-
in x-und y-Komponenten, wenn eine Person ihre spezielle 65 schen Koeffizienten dss, der Kapazitit des Fiihlers Cs, der Ein-
Unterschrift schreibt. Eine einzige Integration der x- und gangsimpedanz des Signalkonditionierverstirkers R und der
y-Komponenten-Signale beziiglich der Zeit erzeugt Signale Handschreibkraft oder dem auf die Schreibplatte ausgeiibten

reprisentativ fiir die Geschwindigkeit der Schreibspitze. Esist ~ Druck ab. Dieser Schreibdruck wird im wesentlichen jedesmal
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dann, wenn eine Unterschrift geschrieben wird, wiederholt Man sieht, dass Leiter 24 und 26 und Erde 40 des Schreibin-
oder dupliziert und die Ausgangsgrossen der Fithlvorrichtun- struments 10 mit Signalkonditionierverstérkern 62 und 64 ver-
gen (Sensoren) kénnen mit bekannten Programmen und Kom-  bunden sind. Signalfiihrende und geerdete Dréhte 58 und 65
paratoren verglichen werden, wie dies in den US-PS 3983535,  stehen mit einem dritten Signalkonditionierverstarker 66 in
3962679,3 480911 und 3 621 720 und 3 699 517 beschrieben ist. 5 Verbindung und sind représentativ fiir die nach unten gerich-
Die piezoelektrischen Fiihlvorrichtungen 54, 55 und 56 tete z-Richtungs-Handschreibkraft von der Vorrichtung
brauchen deshalb nicht abgestimmt zu werden, weil kleine Dif-  gemiiss Fig. 2. Die Ausgangsgrossen der Verstirker 62, 64, 66
ferenzen in ihren Ausgangscharakteristika nicht kritischsind, ~ laufen durch Leiter 68 bzw. 69 bzw. 70 in einen programmierten
wenn sie parallelgeschaltet sind, und solche Differenzen haben  Allgemein-Computer oder einen speziell verdrahteten Compu-
keine Konsequenz, wenn sie in Reihe geschaltet sind. Wenn 10 ter 72 am Dateneingang 74, um in einen Speicher 76 zu gelan-

eine solche Fiihlvorrichtung kaputtgeht, so wird ohne Anpas-  gen. Nach Vollendung der Unterschriftsabgabe werden die fiir
sung eine andere Vorrichtung verwendet. Dieses Merkmal die eben vollendeten Unterschrift reprasentativen Signale mit
macht die Kosten und die Wartung der Vorrichtung niedrig, gespeicherten Signalen vom Speicher 76 in einem Komparator

verglichen mit Geraten, welche Beanspruchungsmessvorrich- 78 verglichen. Eine Entscheidungsvorrichtung 80 zeigt an, ob
tungen benutzen, die eine Anpassung zum Gebrauch in Wider- 15 die fiir die Schreibdynamik der eben vollendeten Unterschrift

standsbriickennetzwerken benétigen. reprisentativen Signale hinreichend mit den entsprechenden
Im Instrument 10 sind die Wandler 18 und 20 leicht gebo- Signalen iibereinstimmen, die fiir die Dynamik von gespeicher-

gen mit der Welle 14. Diese Bindung ist proportional zur andas  ten Unterschriften reprasentativ sind, um auf diese Weise eine

Instrument angelegten Kraft wihrend einer Schreibbewegung.  Uberpriifung der Identitét des Schreibers vorzusehen.

Diese Biegekraft ist proportional zur Beschleunigung der 20 Die Fig. 4a,4b und 4c zeigen Aufzeichnungen der Analog-
Schreibspitze, wobei ein etwa konstanter Reibungskoeffizient  ausgangssignale des bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels der
zwischen Spitze und Schreiboberfliche angenommen wird. Feder oder des Schreibinstruments der Fig. 1 fiir drei zuléssige
Dabei erzeugen die x-y-orientierten Wandler Signale, die fiir Unterschriften. Fig. 4d zeigt die Ausgangssignale fiir eine hin-

die Beschleunigung der Feder oder der Schreibeinrichtung inx- reichend gute Falschung. Simtliche in den Fig. 4a-4d gezeigten
und y-Komponentenrichtungen reprisentativ sind, und zwar 25 Analogsignale sind reprasentativ fiir die x- und y-Achsenkrifte
beim bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel unter rechten Winkeln  der Federspitze wihrend der Unterschriftabgabe. Die Analog-
zueinander. Die fiir die Beschleunigung reprisentativen signale werden als Funktion der Zeit aufgezeichnet und sowohl
Signale konnen einmal integriert werden, um fiir die Federge- der Zeitmassstab als auch der Verstirkungsfaktor bleiben wih-
schwindigkeit reprasentative Signale zu erzeugen, und die Inte-  rend des Aufzeichnungsverfahrens ungeindert. Es sei bemerkt,
gration kann zweimal erfolgen, um Signale zu ergeben, welche 30 dass Einzelheiten der Aufzeichnungen der Fig. 4a,4b und 4c

fiir die Versetzung der Bewegung der Schreibspitze repriasen-  gleich sind, wohingegen die Aufzeichnung der Félschung

tativ sind. Diese Integration wird leicht unter Verwendung gemiss Fig. 4d sich in signifikanter Weise von den Aufzeich-
elektrischer Integrationsschaltungen ausgefiihrt, die dem Fach- nungen der echten Unterschriften unterscheidet. Fiir die

mann bekannt sind. Auf diese Weise konnen drei Dimensionen ~ Unterschriftenpriifung werden die Werte bestimmter variabler
erhalten werden, die fiir eine spezielle Unterschrift reprasenta- 35 Charakteristiken der Analogsignale, die den Unterschriften

tiv sind, und zwar aus Signalen, welche fiir die durch die Wand-  zugeordnet sind, ausgewihlt und in einem Computerspeicher

ler in der Feder erzeugte Kraft reprisentativ sind. gespeichert. Das Priifungsverfahren vergleicht die Werte der
Die hohle flexible Welle 14 sollte eine geeignete Steifheit gleichen Variablen, wenn eine Unterschrift in den Computer
oder Flexibilitdt besitzen, um eine ausreichende, aber nicht eingegeben wird, mit den zuvor im Computerspeicher gespei-

iibermissige Biegung der Wandler 18 und 20 zu gestatten,um 40 cherten Werten. Wenn dieser Vergleich sowohl fiir die x- als
die daraus gewiinschten Signale zu erhalten. Das Ausmassder  auch y-Achsendynamik der Federspitze und auch fiir die

ausgewihlten Wellenflexibilitit kann sich mit den speziellen z-Achsendynamikkrifte, erzeugt wihrend des Unterschrifts-
verwendeten Wandlern dndern. vorgangs, bewirkt wird, so kann der Computer in zuverlissiger
Es sei nunmehr auf Fig. 3 Bezug genommen, welche sche- Weise eine giiltige Unterschrift identifizieren und anerkennen

matisch darstellt, wie die Eingabevorrichtung fiir die dynami- 45 und eine betriigerische Unterschrift zuriickweisen.
sche Unterschriftenpriifung verwendet werden kann.
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