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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung von bestimmten Polymeren zur antimikrobiellen Ausriistung
von Textilien oder harten Haushaltsoberflachen.

[0002] Mikroorganismen, wie Bakterien, Pilze und Viren kénnen sich auf Oberflachen im Haushalt und auf Textilien
ansiedeln. Bakterien und Pilze kdnnen sich auf solchen Oberflachen auch vermehren. Dies kann Hygienerisiken zur
Folge haben, aber auch zu unasthetischen mikrobiellen Beldgen, sogenannten Biofilmen, fihren. Auch das Auftreten
mikrobiell bedingter, insbesondere bakteriell bedingter schlechter Gertiche ist mdglich.

[0003] Zur Vermeidung dieser Probleme wird oft eine temporéare Ausristung solcher Oberflachen mit einem antimi-
krobiellen Wirkstoff vorgeschlagen.

[0004] Uberraschend wurde gefunden, dass auf Oberflachen, die mit bestimmten polymeren Wirkstoffen in Kontakt
gebracht wurden, das Wachstum von Mikroorganismen unterbunden wird oder zumindest deutlich reduziert ist.
[0005] Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung von Polyalkyleniminen zur Verhinderung der mikrobiellen Be-
siedelung, insbesondere der Besiedelung durch Bakterien, Pilze und/oder Viren, von textilen Oberflaichen oder harten
Haushaltsoberflachen. Dies kann beispielsweise realisiert werden durch die entsprechende Verwendung eines Wasch-
oder Reinigungsmittels, das Polyalkylenimin enthalt.

[0006] Beidem Polyalkylenimin im Rahmen der vorliegenden Erfindung und deren einzelner Aspekte handelt es sich
um ein Polymer mit einem N-Atom-haltigen Ruckgrat, das an den Enden primare Aminofunktionen und im Inneren
vorzugsweise sowohl sekundare als auch tertidre Aminofunktionen aufweist; gegebenenfalls kann es im Inneren auch
lediglich sekundare Aminofunktionen aufweisen, so dass sich nicht ein verzweigtkettiges, sondern ein lineares Polyal-
kylenimin ergibt. Das Verhaltnis von primdren zu sekundaren Aminogruppen im Polyalkylenimin liegt vorzugsweise im
Bereich von 1:0,5 bis 1:1,5, insbesondere im Bereich von 1:0,7 bis 1:1. Das Verhaltnis von primaren zu tertidren Ami-
nogruppen im Polyamin liegt vorzugsweise im Bereich von 1:0,2 bis 1:1, insbesondere im Bereich von 1:0,5 bis 1:0,8.
Die mittlere Molmasse der erfindungsgemal eingesetzten Polymere liegt vorzugsweise im Bereich von 400 g/mol bis
50000 g/mol, insbesondere von 500 g/mol bis 5000 g/mol. Bei den hier und spater gegebenenfalls fir andere polymere
Inhaltsstoffe angegebenen mittleren Molmassen handelt es sich um gewichtsmittlere Molmassen M,,, die grundséatzlich
mittels Gelpermeationschromatographie mit Hilfe eines RI-Detektors bestimmbar sind, wobei die Messung zweckmaRig
gegen einen externen Standard erfolgt. Die N-Atome im Polyalkylenimin sind vorzugsweise durch Alkylengruppen mit
2 bis 12 C-Atomen, insbesondere 2 bis 6 C-Atomen, voneinander getrennt, wobei nicht sdmtliche Alkylengruppen die
gleiche C-Atomzahl aufweisen miissen. Besonders bevorzugt handelt es sich bei dem Polyalkylenimin um ein Polye-
thylenimin.

[0007] Diese Polymere sind in der Lage, Textilen und harte Oberflachen antimikrobiell auszuriisten und mikrobielles
Wachstum auf diesen zu vermeiden. Erganzend tragt ein derartiger Wirkstoff auch zur mikrobiellen Stabilitét eines ihn
enthaltenden Wasch- oder Reinigungsmittels bei.

[0008] Vorzugsweise setzt man eine wassrige Wasch- oder Reinigungsflotte ein, die 1 mg/I bis 500 mg/l, insbesondere
5 mg/l bis 100 mg/l Polyalkylenimin enthalt.

[0009] Die erfindungsgemale Verwendung kann vorzugsweise so realisiert werden, dass man ein Waschmittel, wel-
ches ein genanntes Polymer enthalt, im Rahmen eines maschinellen oder mit der Hand ausgefiihrten Waschvorgangs
auf ein Textil einwirken Iasst. Die erfindungsgemafe Verwendung kann analog auch so realisiert werden, dass man ein
Reinigungsmittel, welches ein genanntes Polymer enthalt, im Rahmen eines maschinellen oder mit der Hand ausge-
fuhrten Reinigungsvorgangs auf eine harte Oberflache einwirken Iasst. Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist daher
die Verwendung eines Wasch- oder Reinigungsmittels, das ein genanntes Polymer enthalt, zur Verhinderung der mi-
krobiellen Besiedelung von textilen Oberflachen und harten Haushalts-oberflachen.

[0010] Ein Mittelzum Waschenvon Wasche oder zum Reinigen von harten Haushaltsoberflachen enthélt vorzugsweise
0,01 Gew.-% bis 10 Gew.-%, insbesondere 0,1 Gew.-% bis 5 Gew.-% des genannten polymeren Wirkstoffs neben
Ublichen, mit diesem vertraglichen Inhaltsstoffen. Diese Mittel, die als insbesondere pulverférmige Feststoffe, in nach-
verdichteter Teilchenform, als homogene Ldsungen oder als Suspensionen beziehungsweise Dispersionen vorliegen
kénnen, kénnen auller dem erfindungsgemal verwendeten Polymer im Prinzip alle bekannten und in derartigen Mitteln
Ublichen Inhaltsstoffe enthalten. Die Wasch- und Reinigungsmittel kdnnen insbesondere Buildersubstanzen, oberfla-
chenaktive Tenside, Bleichmittel, Bleichaktivatoren und- katalysatoren, wassermischbare organische L&sungsmittel,
Enzyme, Sequestrierungsmittel, Elekirolyte, pH-Regulatoren oder weitere Hilfsstoffe, wie optische Aufheller, Vergrau-
ungsinhibitoren, Farbibertragungsinhibitoren, Schaumregulatoren sowie Farb- und Duftstoffe, enthalten.

[0011] Die Mittel kdnnen ein oder mehrere Tenside enthalten, wobei insbesondere anionische Tenside, nichtionische
Tenside und deren Gemische in Frage kommen. Geeignete nichtionische Tenside sind insbesondere Alkylglykoside
und Ethoxylierungs- und/oder Propoxylierungsprodukte von Alkylglykosiden oder linearen oder verzweigten Alkoholen
mit jeweils 12 bis 18 C-Atomen im Alkylteil und 3 bis 20, vorzugsweise 4 bis 10 Alkylethergruppen. Weiterhin sind
entsprechende Ethoxylierungs- und/oder Propoxylierungsprodukte von N-Alkyl-aminen, vicinalen Diolen, Fettsau-
reestern und Fettsdureamiden, die hinsichtlich des Alkylteils den genannten langkettigen Alkoholderivaten entsprechen,
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sowie von Alkylphenolen mit 5 bis 12 C-Atomen im Alkylrest brauchbar.

[0012] Geeignete anionische Tenside sind insbesondere Seifen und solche, die Sulfat- oder Sulfonat-Gruppen mit
bevorzugt Alkaliionen als Kationen enthalten. Verwendbare Seifen sind bevorzugt die Alkalisalze der gesattigten oder
ungesattigten Fettsduren mit 12 bis 18 C-Atomen. Derartige Fettsduren kdnnen auch in nicht vollstédndig neutralisierter
Form eingesetzt werden. Zu den brauchbaren Tensiden des Sulfat-Typs gehdren die Salze der Schwefelsaurehalbester
von Fettalkoholen mit 12 bis 18 C-Atomen und die Sulfatierungsprodukte der genannten nichtionischen Tenside mit
niedrigem Ethoxylierungsgrad. Zu den verwendbaren Tensiden vom Sulfonat-Typ gehdren lineare Alkylbenzolsulfonate
mit 9 bis 14 C-Atomen im Alkylteil, Alkansulfonate mit 12 bis 18 C-Atomen, sowie Olefinsulfonate mit 12 bis 18 C-Atomen,
die bei der Umsetzung entsprechender Monoolefine mit Schwefeltrioxid entstehen, sowie alpha-Sulfofettsaureester, die
bei der Sulfonierung von Fettsduremethyl- oder -ethylestern entstehen.

[0013] Derartige Tenside sind in Reinigungs- oder Waschmitteln in Mengenanteilen von vorzugsweise 5 Gew.-% bis
50 Gew.-%, insbesondere von 8 Gew.-% bis 30 Gew.-%, enthalten, wahrend Mittel zur Reinigung von Geschirr vorzugs-
weise 0,1 Gew.-% bis 20 Gew.-%, insbesondere 0,2 Gew.-% bis 5 Gew.-% Tenside, enthalten.

[0014] Ein Wasch- oder Reinigungsmittel enthalt vorzugsweise mindestens einen wasserldslichen und/oder wasse-
runléslichen, organischen und/oder anorganischen Builder. Zu den wasserl6slichen organischen Buildersubstanzen
gehdren Polycarbonsauren, insbesondere Citronensaure und Zuckersauren, monomere und polymere Aminopolycar-
bonséauren, insbesondere Glycindiessigsaure, Methylglycindiessigsaure, Nitrilotriessigsaure, Iminodisuccinate wie Ethy-
lendiamin-N,N’-dibernsteinsdure und Hydroxyiminodisuccinate, Ethylendiamintetraessigsédure sowie Polyasparaginsau-
re, Polyphosphonsauren, insbesondere Aminotris(methylenphosphonsdure), Ethylendiamin-tetrakis(methylenphos-
phonsdure), Lysintetra(methylenphosphosaure) und 1-Hydroxyethan-1,1-diphosphonséaure, polymere Hydroxyverbin-
dungen wie Dextrin sowie polymere (Poly-)carbonsauren, insbesondere durch Oxidation von Polysacchariden zugang-
liche Polycarboxylate, polymere Acrylsauren, Methacrylsduren, Maleinsauren und Mischpolymere aus diesen, die auch
geringe Anteile polymerisierbarer Substanzen ohne Carbonsaurefunktionalitat einpolymerisiert enthalten kénnen. Die
relative mittlere Molekiilmasse (hier und im Folgenden: Gewichtsmittel) der Homopolymeren ungeséattiger Carbonsauren
liegt im allgemeinen zwischen 5 000 g/mol und 200 000 g/mol, die der Copolymeren zwischen 2 000 g/mol und 200 000
g/mol, vorzugsweise 50 000 g/mol bis 120 000 g/mol, jeweils bezogen auf freie Saure. Ein besonders bevorzugtes
Acrylsaure-Maleinsdure-Copolymer weist eine relative mittlere Molekilmasse von 50 000 bis 100 000 auf. Geeignete,
wenn auch weniger bevorzugte Verbindungen dieser Klasse sind Copolymere der Acrylsaure oder Methacrylsdure mit
Vinylethern, wie Vinylmethylethern, Vinylester, Ethylen, Propylen und Styrol, in denen der Anteil der Sdure mindestens
50 Gew.-% betragt. Als wasserlésliche organische Buildersubstanzen kdnnen auch Terpolymere eingesetzt werden,
die als Monomere zwei ungesattigte Sduren und/oder deren Salze sowie als drittes Monomer Vinylalkohol und/ oder
ein Vinylalkohol-Derivat oder ein Kohlenhydrat enthalten. Das erste saure Monomer beziehungsweise dessen Salz leitet
sich von einer monoethylenisch ungeséttigten C5-Cg-Carbonséaure und vorzugsweise von einer C3-C4-Monocarbonséu-
re, insbesondere von (Meth)-acrylsaure ab. Das zweite saure Monomer beziehungsweise dessen Salz kann ein Derivat
einer C4-Cg-Dicarbonséure sein, wobei Maleinsgure besonders bevorzugt ist. Die dritte monomere Einheit wird in diesem
Fall von Vinylalkohol und/oder vorzugsweise einem veresterten Vinylalkohol gebildet. Insbesondere sind Vinylalkohol-
Derivate bevorzugt, welche einen Ester aus kurzkettigen Carbonsauren, beispielsweise von C4-C,4-Carbonsauren, mit
Vinylalkohol darstellen. Bevorzugte Polymere enthalten dabei 60 Gew.-% bis 95 Gew.-%, insbesondere 70 Gew.-% bis
90 Gew.-% (Meth)acrylsdure bzw. (Meth)acrylat, besonders bevorzugt Acrylsaure bzw. Acrylat, und Maleinséure bzw.
Maleinat sowie 5 Gew.-% bis 40 Gew.-%, vorzugsweise 10 Gew.-% bis 30 Gew.-% Vinylalkohol und/oder Vinylacetat.
Ganz besonders bevorzugt sind dabei Polymere, in denen das Gewichtsverhélinis von (Meth)acrylsdure beziehungs-
weise (Meth)acrylat zu Maleinsaure beziehungsweise Maleinat zwischen 1:1 und 4:1, vorzugsweise zwischen 2:1 und
3:1 und insbesondere 2:1 und 2,5:1 liegt. Dabei sind sowohl die Mengen als auch die Gewichtsverhéltnisse auf die
Sauren bezogen. Das zweite saure Monomer beziehungsweise dessen Salz kann auch ein Derivat einer Allylsulfonsaure
sein, die in 2-Stellung mit einem Alkylrest, vorzugsweise mit einem C4-C,4-Alkylrest, oder einem aromatischen Rest, der
sich vorzugsweise von Benzol oder Benzol-Derivaten ableitet, substituiert ist. Bevorzugte Terpolymere enthalten dabei
40 Gew.-% bis 60 Gew.-%, insbesondere 45 bis 55 Gew.-% (Meth)acrylsdure beziehungsweise (Meth)acrylat, besonders
bevorzugt Acrylsaure beziehungsweise Acrylat, 10 Gew.-% bis 30 Gew.-%, vorzugsweise 15 Gew.-% bis 25 Gew.-%
Methallylsulfonsdure bzw. Methallylsulfonat und als drittes Monomer 15 Gew.-% bis 40 Gew.-%, vorzugsweise 20 Gew.-
% bis 40 Gew.-% eines Kohlenhydrats. Dieses Kohlenhydrat kann dabei beispielsweise ein Mono-, Di-, Oligo- oder
Polysaccharid sein, wobei Mono-, Di- oder Oligosaccharide bevorzugt sind. Besonders bevorzugt ist Saccharose. Durch
den Einsatz des dritten Monomers werden vermutlich Sollbruchstellen in das Polymer eingebaut, die flr die gute biolo-
gische Abbaubarkeit des Polymers verantwortlich sind. Diese Terpolymere weisen im Allgemeinen eine relative mittlere
Molekilmasse zwischen 1 000 g/mol und 200 000 g/mol, vorzugsweise zwischen 200 g/mol und 50 000 g/mol auf.
Weitere bevorzugte Copolymere sind solche, die als Monomere Acrolein und Acrylsaure/Acrylsauresalze beziehungs-
weise Vinylacetat aufweisen. Die organischen Buildersubstanzen kdnnen, insbesondere zur Herstellung flissiger Mittel,
in Form wassriger Losungen, vorzugsweise in Form 30- bis 50-gewichtsprozentiger wassriger Losungen eingesetzt
werden. Alle genannten Sauren werden in der Regel in Form ihrer wasserldslichen Salze, insbesondere ihre Alkalisalze,
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eingesetzt. Derartige organische Buildersubstanzen kdnnen gewiinschtenfalls in Mengen bis zu 40 Gew.-%, insbeson-
dere bis zu 25 Gew.-% und vorzugsweise von 1 Gew.-% bis 8 Gew.-% enthalten sein. Mengen nahe der genannten
Obergrenze werden vorzugsweise in pastenférmigen oder flissigen, insbesondere wasserhaltigen, Mitteln eingesetzt.
[0015] Als wasserlésliche anorganische Buildermaterialien kommen insbesondere Polyphosphate, vorzugsweise Na-
triumtriphosphat, in Betracht. Als wasserunldsliche anorganische Buildermaterialien werden insbesondere kristalline
oder amorphe, wasserdispergierbare Alkalialumosilikate, in Mengen nicht Gber 25 Gew.-%, vorzugsweise von 3 Gew.-
% bis 20 Gew.-% und insbesondere in Mengen von 5 Gew.-% bis 15 Gew.-% eingesetzt. Unter diesen sind die kristallinen
Natriumalumosilikate in Waschmittelqualitat, insbesondere Zeolith A, Zeolith P sowie Zeolith MAP und gegebenenfalls
Zeolith X, bevorzugt. Mengen nahe der genannten Obergrenze werden vorzugsweise in festen, teilchenférmigen Mitteln
eingesetzt. Geeignete Alumosilikate weisen insbesondere keine Teilchen mit einer KorngréRe tber 30 pm auf und
bestehen vorzugsweise zu wenigstens 80 Gew.-% aus Teilchen mit einer Gréf3e unter 10 wm. Ihr Calciumbindevermdgen
liegt in der Regel im Bereich von 100 bis 200 mg CaO pro Gramm.

[0016] Zusatzlich oder alternativ zum genannten wasserunldslichen Alumosilikat und Alkalicarbonat kdnnen weitere
wasserldsliche anorganische Buildermaterialien enthalten sein. Zu diesen gehdéren neben den Polyphosphaten wie
Natriumtriphosphat insbesondere die wasserldslichen kristallinen und/oder amorphen Alkalisilikat-Builder. Derartige
wasserldsliche anorganische Buildermaterialien sind in den Mitteln vorzugsweise in Mengen von 1 Gew.-% bis 20 Gew.-
%, insbesondere von 5 Gew.-% bis 15 Gew.-% enthalten. Die als Buildermaterialien brauchbaren Alkalisilikate weisen
vorzugsweise ein molares Verhaltnis von Alkalioxid zu SiO, unter 0,95, insbesondere von 1:1,1 bis 1:12 auf und kénnen
amorph oder kristallin vorliegen. Bevorzugte Alkalisilikate sind die Natriumsilikate, insbesondere die amorphen Natri-
umsilikate, mit einem molaren Verhéltnis Na,0O:SiO, von 1:2 bis 1:2,8. Als kristalline Silikate, die allein oder im Gemisch
mit amorphen Silikaten vorliegen kdnnen, werden vorzugsweise kristalline Schichtsilikate der allgemeinen Formel
Na,Si, 0,1 ¥ HoO eingesetzt, in der x, das sogenannte Modul, eine Zahl von 1,9 bis 4 und y eine Zahl von 0 bis 20
ist und bevorzugte Werte fir x 2, 3 oder 4 sind. Bevorzugte kristalline Schichtsilikate sind solche, bei denen x in der
genannten allgemeinen Formel die Werte 2 oder 3 annimmt. Insbesondere sind sowohl - als auch §-Natriumdisilikate
(Na,Si,Os - y H,0) bevorzugt. Auch aus amorphen Alkalisilikaten hergestellte, praktisch wasserfreie kristalline Alkali-
silikate der obengenannten allgemeinen Formel, in der x eine Zahl von 1,9 bis 2,1 bedeutet, kdnnen in den Mitteln
eingesetzt werden. In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform wird ein kristallines Natriumschichtsilikat mit einem
Modul von 2 bis 3 eingesetzt, wie es aus Sand und Soda hergestellt werden kann. Natriumsilikate mit einem Modul im
Bereich von 1,9 bis 3,5 werden in einer weiteren Ausfihrungsform eingesetzt. In einer bevorzugten Ausgestaltung
solcher Mittel setzt man ein granulares Compound aus Alkalisilikat und Alkalicarbonat ein, wie es zum Beispiel unter
dem Namen Nabion® 15 im Handel erhaltlich ist.

[0017] Maschinelle Geschirreinigungsmittel sind vorzugsweise niederalkalisch und enthalten die iblichen Alkalitrager
wie zum Beispiel Alkalisilikate, Alkalicarbonate und/oder Alkalihydrogencarbonate. Zu den Ublicherweise eingesetzten
Alkalitrégern zéhlen Carbonate, Hydrogencarbonate und Alkalisilikate mit einem Molverhaltnis SiO,/M,0 (M = Alkalia-
tom) von 1,5: 1 bis 2,5 : 1. Alkalisilikate kénnen dabei in Mengen von bis zu 30 Gew.-%, bezogen auf das gesamte
Mittel, enthalten sein. Auf den Einsatz der hoch alkalischen Metasilikate als Alkalitrdger wird vorzugsweise ganz ver-
zichtet. Das in den Mitteln bevorzugt eingesetzte Alkalitragersystem ist ein Gemisch aus Carbonat und Hydrogencar-
bonat, vorzugsweise Natriumcarbonat und -hydrogencarbonat, das in einer Menge von bis zu 60 Gew.-%, vorzugsweise
10 Gew.-% bis 40 Gew.-%, enthalten ist. Je nachdem, welcher pH-Wert letztendlich gewlinscht wird, variiert das Ver-
héltnis von eingesetztem Carbonat und eingesetztem Hydrogencarbonat, {iblicherweise wird jedoch ein Uberschuss an
Natriumhydrogencarbonat eingesetzt, so dass das Gewichtsverhaltnis zwischen Hydrogencarbonat und Carbonat im
allgemeinen 1 : 1 bis 15 : 1 betragt.

[0018] In einer weiteren Ausfiihrungsform der Mittel zur Reinigung von Geschirr sind in diesen 20 Gew.-% bis 40
Gew.-% wasserldslicher organischer Builder, insbesondere Alkalicitrat, 5 Gew.-% bis 15 Gew.-% Alkalicarbonat und 20
Gew.-% bis 40 Gew.-% Alkalidisilikat enthalten.

[0019] Als Bleichmittel kommen solche auf Chlorbasis, wie insbesondere Alkalihypochlorit, Dichlorisocyanursaure,
Trichlorisocyanursaure und deren Salze, wie auch solche auf Persauerstoffbasis in Frage. Als geeignete Persauerstoff-
verbindungen kommen insbesondere organische Perséduren beziehungsweise persaure Salze organischer Sduren, wie
Phthalimidopercapronséaure, Perbenzoesdure, Monoperoxyphthalsdure, und Diperdodecandisdure sowie deren Salze
wie Magnesiummonoperoxyphthalat, Wasserstoffperoxid und unter den Reinigungsbedingungen Wasserstoffperoxid
abgebende anorganische Salze, wie Perborat, Percarbonat und/oder Persilikat, und Wasserstoffperoxid-Einschluf3ver-
bindungen, wie H,0,-Harnstoffaddukte, in Betracht. Wasserstoffperoxid kann dabei auch mit Hilfe eines enzymatischen
Systems, das heilt einer Oxidase und ihres Substrats, erzeugt werden. Sofern feste Persauerstoffverbindungen einge-
setzt werden sollen, kénnen diese in Form von Pulvern oder Granulaten verwendet werden, die auch in im Prinzip
bekannter Weise umhiillt sein kdnnen. Die Persauerstoffverbindungen kénnen als solche oderin Form diese enthaltender
Mittel, die prinzipiell alle Gblichen Wasch- oder Reinigungsmittelbestandteile enthalten kénnen, zu der Wasch- bezie-
hungsweise Reinigungslauge zugegeben werden. Besonders bevorzugt wird Alkalipercarbonat, Alkaliperborat-Mono-
hydrat oder Wasserstoffperoxid in Form wassriger Lésungen, die 3 Gew.-% bis 10 Gew.-% Wasserstoffperoxid enthalten,
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eingesetzt. Falls ein Wasch- oder Reinigungsmittel Persauerstoffverbindungen enthalt, sind diese in Mengen von vor-
zugsweise bis zu 25 Gew.-%, insbesondere von 1 Gew.-% bis 20 Gew.-% und besonders bevorzugt von 7 Gew.-% bis
20 Gew.-% vorhanden.

[0020] Als unter Perhydrolysebedingungen Peroxocarbonsaure-liefernde Verbindung kdnnen insbesondere Verbin-
dungen, die unter Perhydrolysebedingungen gegebenenfalls substituierte Perbenzoesaure und/oder aliphatische Per-
oxocarbonsauren mit 1 bis 12 C-Atomen, insbesondere 2 bis 4 C-Atomen ergeben, allein oder in Mischungen, eingesetzt
werden. Geeignet Bleichaktivatoren, die O- und/oder N-Acylgruppen insbesondere der genannten C-Atomzahl und/oder
gegebenenfalls substituierte Benzoylgruppen tragen. Bevorzugt sind mehrfach acylierte Alkylendiamine, insbesondere
Tetraacetylethylendiamin (TAED), acylierte Glykolurile, insbesondere Tetraacetylglykoluril (TAGU), acylierte Triazinde-
rivate, insbesondere 1,5-Diacetyl-2,4-dioxohexahydro-1,3,5-triazin (DADHT), N-Acylimide, insbesondere N-Nonanoyl-
succinimid (NOSI), acylierte Phenolsulfonate oder -carboxyate beziehungsweise die Sulfon- oder Carbonsauren von
diesen, insbesondere Nonanoyl- oder Isononanoyl- oder Lauroyloxybenzolsulfonat (NOBS beziehungsweise iso-NOBS
beziehungsweise LOBS) oder Decanoyloxybenzoat (DOBA), deren formale Kohlensaureesterderivate wie 4-(2-Deano-
yloxyethoxycarbonyloxy)-benzolsulfonat (DECOBS), acylierte mehrwertige Alkohole, insbesondere Triacetin, Ethylen-
glykoldiacetat und 2,5-Diacetoxy-2,5-dihydrofuran sowie acetyliertes Sorbitol und Mannitol und deren Mischungen (SOR-
MAN), acylierte Zuckerderivate, insbesondere Pentaacetylglukose (PAG), Pentaacetylfruktose, Tetraacetylxylose und
Octaacetyllactose, acetyliertes, gegebenenfalls N-alkyliertes Glucamin und Gluconolacton, und/oder N-acylierte Lacta-
me, beispielsweise N-Benzoylcaprolactam.

[0021] Zusatzlich zu den Verbindungen, die unter Perhydrolysebedingungen Peroxocarbonsduren bilden, kénnen
weitere bleichaktivierende Verbindungen, wie beispielsweise Nitrile, aus denen sich unter Perhydrolysebedingungen
Perimidsauren bilden, vorhanden sein. Dazu gehoéren insbesondere Aminoacetonitrilderivate mit quaterniertem Stick-
stoffatom geman der Formel

R1

|
R*N("-(CR*R%-CN X(-)
ks

[0022] inderR'fiir-H,-CHj, einen C,_,4-Alkyl-oder -Alkenylrest, einen substituierten C_,4-Alkyl-oder Coy4-Alkenylrest
mit mindestens einem Substituenten aus der Gruppe -Cl, -Br, -OH, -NH,, -CN und -N(+)-CH2-CN, einen Alkyl- oder
Alkenylarylrest mit einer C4_,4-Alkylgruppe, oder fur einen substituierten Alkyl- oder Alkenylarylrest mit mindestens einer,
vorzugsweise zwei, gegebenenfalls substituierten C,_,4-Alkylgruppe(n) und gegebenenfalls weiteren Substituenten am
aromatischen Ring steht, R2 und R3 unabhéngig voneinander ausgewahlt sind aus -CH,-CN, -CHj, -CH,-CHs,
-CHy-CH,-CHj, -CH(CH,3)-CH3,-CH»-OH, -CH,-CH,-OH, -CH(OH)-CHj, -CH,-CH,-CH,-OH,- CH,-CH(OH)-CHjs,
-CH(OH)-CH,-CHg, -(CH,CH,-O) Hmitn=1, 2, 3, 4, 5 oder 6, R4 und RS unabhangig voneinander eine voranstehend
fur R1, R2 oder R3 angegebene Bedeutung haben, wobei mindestens 2 der genannten Reste, insbesondere R2 und R3,
auch unter Einschluss des Stickstoffatoms und gegebenenfalls weiterer Heteroatome ringschlieRend miteinander ver-
knipft sein kdnnen und dann vorzugsweise einen Morpholino-Ring ausbilden, und X ein ladungs-ausgleichendes Anion,
vorzugsweise ausgewahlt aus Benzolsulfonat, Toluolsulfonat, Cumolsulfonat, den Cgq_45-Alkylbenzolsulfonaten, den
C1.00-Alkylsulfaten, den Cg 5-Carbonsduremethylester-sulfonaten, Sulfat, Hydrogensulfat und deren Gemischen, ist,
kénnen eingesetzt werden. Auch sauerstoffiibertragende Sulfonimine und/oder Acylhydrazone kénnen eingesetzt wer-
den.

[0023] Auch die Anwesenheit von bleichkatalysierenden Ubergangsmetallkomplexen ist méglich. Diese werden vor-
zugsweise unter den Cobalt-, Eisen-, Kupfer-, Titan-, Vanadium-, Mangan- und Rutheniumkomplexen ausgewahlt. Als
Liganden in derartigen Ubergangsmetallkomplexen kommen sowohl anorganische als auch organische Verbindungen
in Frage, zu denen neben Carboxylaten insbesondere Verbindungen mit priméren, sekundaren und/oder tertidren Amin-
und/oder Alkohol-Funktionen, wie Pyridin, Pyridazin, Pyrimidin, Pyrazin, Imidazol, Pyrazol, Triazol, 2,2’-Bispyridyl-amin,
Tris-(2-pyridylmethyl)amin, 1,4,7-Triazacyclononan, 1,4,7-Trimethyl-1,4,7-triazacyclononan, 1,5,9-Trimethyl-1,5,9-tria-
zacyclododecan, (Bis-((1-methylimidazol-2-yl)-methyl))-(2-pyridylmethyl)-amin, N,N’-(Bis-(1-methylimidazol-2-yl)-me-
thyl)-ethylendiamin, N-Bis-(2-benzimidazolylmethyl)-aminoethanol, 2,6-Bis-(bis-(2-benzimidazolylmethyl)aminome-
thyl)-4-methylphenol, N,N,N’,N’-Tetrakis-(2-benzimidazolylmethyl)-2-hydroxy-1,3-diaminopropan, 2,6-Bis-(bis-(2-pyri-
dyl-methyl)aminomethyl)-4-methylphenol, 1,3-Bis-(bis-(2-benzimidazolylmethyl)aminomethyl)-benzol, Sorbitol, Manni-
tol, Erythritol, Adonitol, Inositol, Lactose, und gegebenenfalls substituierte Salene, Porphine und Porphyrine gehéren.
Zu den anorganischen Neutralliganden gehdren insbesondere Ammoniak und Wasser. Falls nicht sdmtliche Koordina-
tionsstellen des Ubergangsmetallzentral-atoms durch Neutralliganden besetzt sind, enthalt der Komplex weitere, vor-
zugsweise anionische und unter diesen insbesondere ein- oder zweizdhnige Liganden. Zu diesen gehdren insbesondere
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die Halogenide wie Fluorid, Chlorid, Bromid und "lodid, und die (NO,)-Gruppe, das heif}t ein Nitro-Ligand oder ein
Nitrito-Ligand. Die (NO,)-Gruppe kann an ein Ubergangsmetall auch chelatbildend gebunden sein oder sie kann zwei
Ubergangsmetallatome asymmetrisch oder n1-O-verbriicken. AuRer den genannten Liganden kénnen die Ubergangs-
metallkomplexe noch weitere, in der Regel einfacher aufgebaute Liganden, insbesondere ein- oder mehrwertige Ani-
onliganden, tragen. In Frage kommen beispielsweise Nitrat, Acetat, Trifluoracetat, Formiat, Carbonat, Citrat, Oxalat,
Perchlorat sowie komplexe Anionen wie Hexafluorophosphat. Die Anionliganden sollen fiir den Ladungsausgleich zwi-
schen Ubergangsmetall-Zentralatom und dem Ligandensystem sorgen. Auch die Anwesenheit von Oxo-Liganden, Pe-
roxo-Liganden und Imino-Liganden ist mdglich. Insbesondere derartige Liganden kénnen auch verbriickend wirken, so
dass mehrkernige Komplexe entstehen. Im Falle verbriickter, zweikerniger Komplexe miissen nicht beide Metallatome
im Komplex gleich sein. Auch der Einsatz zweikerniger Komplexe, in denen die beiden Ubergangsmetallzentral-atome
unterschiedliche Oxidationszahlen aufweisen, ist moglich. Falls Anionliganden fehlen oder die Anwesenheit von Anion-
liganden nicht zum Ladungsausgleich im Komplex fiihrt, sind in den gemaR der Erfindung zu verwendenden Ubergangs-
metallkomplex-Verbindungen anionische Gegenionen anwesend, die den kationischen Ubergangsmetall-Komplex neu-
tralisieren. Zu diesen anionischen Gegenionen gehdren insbesondere Nitrat, Hydroxid, Hexafluorophosphat, Sulfat,
Chlorat, Perchlorat, die Halogenide wie Chlorid oder die Anionen von Carbonsauren wie Formiat, Acetat, Oxalat, Benzoat
oder Citrat. Beispiele fir einsetzbare Ubergangsmetallkomplex-Verbindungen sind Mn(IV),(u-0)4(1,4,7-trimethyl-1,4,7-
triazacyclononan)-di-hexafluorophosphat, [N,N’-Bis[(2-hydroxy-5-vinylphenyl)-methylen]-1,2-diaminocyclohe-
xan]-mangan-(lll)-chlorid, [N,N’-Bis[(2-hydroxy-5-nitro-phenyl)-methylen]-1,2-diaminocyclohexan]-mangan-(lll)-acetat,
[N,N’-Bis[(2-hydroxyphenyl)-methylen]-1,2-phenylendiamin]-mangan-(lll)-acetat, [N,N’-Bis[(2-hydroxyphenyl)-methy-
len]-1,2-diamino-cyclohexan]-mangan-(l1l)-chlorid, [N,N’-Bis[(2-hydroxyphenyl)-methylen]-1,2-diaminoethan]-man-
gan-(lll)-chlorid, [N,N’-Bis[(2-hydroxy-5-sulfonatophenyl)-methylen]-1,2-diaminoethan]-mangan-(lll)-chlorid, Mangan-
oxalatokomplexe, Nitropentammin-cobalt(lll)-chlorid, Nitritopentammin-cobalt(lll)-chlorid, Hexammincobalt(lll)-chlorid,
Chloropentammin-cobalt(lIl)-chlorid sowie der Peroxo-Komplex [(NH3)5Co-O-O-Co(NH3)5]Cl,.

[0024] Als in den Wasch- oder Reinigungsmitteln gegebenenfalls enthaltene Enzyme kommen insbesondere solche
aus der Klasse der Proteasen, Lipasen, Cutinasen, Amylasen, Pullulanasen, Xylanasen, Hemicellulasen, Cellulasen,
Peroxidasen sowie Oxidasen beziehungsweise deren Gemische in Frage, wobei der Einsatz von Protease, Amylase,
Lipase und/oder Cellulase besonders bevorzugt ist. Der Anteil betragt vorzugsweise 0,2 Gew.-% bis 1,5 Gew.-%, ins-
besondere 0,5 Gew.-% bis 1 Gew.-%. Die Enzyme kdénnen in Ublicher Weise an Tragerstoffen adsorbiert und/oder in
Hullsubstanzen eingebettet sein oder als konzentrierte, moglichst wasserfreie Flissigformulierungen eingearbeitet wer-
den.

[0025] Geeignete Vergrauungsinhibitoren beziehungsweise soil-release-Wirkstoffe sind Celluloseether, wie Carboxy-
methylcellulose, Methylcellulose, Hydroxyalkylcellulosen und Cellulosemischether, wie Methylhydroxyethylcellulose,
Methylhydroxypropylcellulose und Methyl-Carboxymethylcellulose. Vorzugsweise werden Natrium-Carboxymethylcel-
lulose und deren Gemische mit Methylcellulose eingesetzt. Zu den Ublicherweise eingesetzten Soil-release-Wirkstoffen
gehdren Copolyester, die Dicarbonsaureeinheiten, Alkylenglykoleinheiten und Polyalkylenglykoleinheiten enthalten. Der
Anteil an Vergrauungsinhibitoren und/oder soil-release-Wirkstoffen in den Mitteln liegt im allgemeinen nicht Giber 2 Gew.-
% und betragt vorzugsweise 0,5 Gew.-% bis 1,5 Gew.-%.

[0026] Als optische Aufheller fir insbesondere Textilien aus Cellulosefasern (zum Beispiel Baumwolle) kénnen in
Waschmitteln beispielsweise Derivate der Diaminostilbendisulfonsdure beziehungsweise deren Alkalimetallsalze ent-
halten sein. Geeignet sind zum Beispiel Salze der 4,4’-Bis(2-anilino-4-morpholino-1,3,5-triazin-6-yl-amino)-stilben-2,2’-
disulfonsaure oder gleichartig aufgebaute Verbindungen, die anstelle der Morpholinogruppe eine Diethanolaminogruppe,
eine Methylaminogruppe oder eine 2-Methoxyethylaminogruppe tragen. Weiterhin kénnen Aufheller vom Typ des sub-
stituierten 4,4’-Distyryl-diphenyl anwesend sein, zum Beispiel 4,4’-Bis-(4-chlor-3-sulfostyryl)-diphenyl. Auch Gemische
von Aufhellern kénnen verwendet werden. Fir Polyamidfasern eignen sich besonders gut Aufheller vom Typ der 1,3-
Diaryl-2-pyrazoline, beispielsweise 1-(p-Sulfoamoylphenyl)-3-(p-chlorphenyl)-2-pyrazolin sowie gleichartig aufgebaute
Verbindungen. Der Gehalt des Mittels an optischen Aufhellern beziehungsweise Aufhellergemischen liegtim allgemeinen
nicht Uber 1 Gew.-%, vorzugsweise 0,05 Gew.-% bis 0,5 Gew.-%. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das Mittel
frei von derartigen Wirkstoffen.

[0027] Zu den in insbesondere Waschmitteln einsetzbaren tblichen Schaumregulatoren gehéren beispielsweise Po-
lysiloxan-Kieselsdure-Gemische, wobei die darin enthaltene feinteilige Kieselsdure vorzugsweise silaniert oder ander-
weitig hydrophobiert ist. Die Polysiloxane kdnnen sowohl aus linearen Verbindungen wie auch aus vernetzten Polysilo-
xan-Harzen sowie aus deren Gemischen bestehen. Weitere Entschdumer sind Paraffinkohlenwasserstoffe, insbeson-
dere Mikroparaffine und Paraffinwachse, deren Schmelzpunkt oberhalb 40 °C liegt, gesattigte Fettsduren beziehungs-
weise Seifen mit insbesondere 20 bis 22 C-Atomen, zum Beispiel Natriumbehenat, und Alkalisalze von Phosphorsau-
remono- und/oder -dialkylestern, in denen die Alkylketten jeweils 12 bis 22 C-Atome aufweisen. Unter diesen wird
bevorzugt Natriummonoalkylphosphat und/oder -dialkylphosphat mit C,¢- bis C4g-Alkylgruppen eingesetzt. Der Anteil
der Schaumregulatoren kann vorzugsweise 0,2 Gew.-% bis 2 Gew.-% betragen.

[0028] Die Mittel kénnen Wasser als L6sungsmittel enthalten. Zu denin den Mitteln, insbesondere wenn sie in fliissiger
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oder pastdser Form vorliegen, verwendbaren organischen Lésungsmitteln gehdren Alkohole mit 1 bis 4 C-Atomen,
insbesondere Methanol, Ethanol, Isopropanol und tert.-Butanol, Diole mit 2 bis 4 C-Atomen, insbesondere Ethylenglykol
und Propylenglykol, sowie deren Gemische und die aus den genannten Verbindungsklassen ableitbaren Ether. Derartige
wassermischbare Lésungsmittel sind in den Mitteln in Mengen von vorzugsweise nicht Gber 20 Gew.-%, insbesondere
von 1 Gew.-% bis 15 Gew.-%, vorhanden.

[0029] Zur Einstellung eines gewiinschten, sich durch die Mischung der Gbrigen Komponenten nicht von selbst erge-
benden pH-Werts kénnen die Mittel system- und umweltvertragliche Sauren, insbesondere Citronensaure, Essigsaure,
Weinsaure, Apfelsdure, Milchsaure, Glykolsaure, Bernsteinsaure, Glutarsaure und/oder Adipinsdure, aber auch Mine-
ralsauren, insbesondere Schwefelsaure oder Alkalihydrogensulfate, oder Basen, insbesondere Ammonium- oder Alka-
lihydroxide, enthalten. Derartige pH-Regulatoren sind vorzugsweise nicht tiber 10 Gew.-%, insbesondere von 0,5 Gew.-
% bis 6 Gew.-%, enthalten.

[0030] Die Herstellung fester Mittel bietet keine Schwierigkeiten und kann in im Prinzip bekannter Weise, zum Beispiel
durch Sprihtrocknen oder Granulation, erfolgen, wobei thermisch empfindliche Inhaltstoffe gegebenenfalls spater ge-
trennt zugesetzt werden.

[0031] Mittel in Form wassriger oder sonstige Uibliche Lésungsmittel enthaltender Losungen werden besonders vor-
teilhaft durch einfaches Mischen der Inhaltsstoffe, die in Substanz oder als Lésung in einen automatischen Mischer
gegeben werden kénnen, hergestellt.

[0032] Die Mittel liegen vorzugsweise als pulverférmige, granulare oder tablettenférmige Praparate vor, die in an sich
bekannter Weise, beispielsweise durch Mischen, Granulieren, Walzenkompaktieren und/oder durch Spriihtrocknung
der thermisch belastbaren Komponenten und Zumischen der empfindlicheren Komponenten, zu denen insbesondere
Enzyme, Bleichmittel und bleichaktivierende Wirkstoffe zu rechnen sind, hergestellt werden kénnen. Zur Herstellung
von Mitteln mit erhéhtem Schittgewicht, insbesondere im Bereich von 650 g/l bis 950 g/l, ist ein einen Extrusionsschritt
aufweisendes Verfahren bevorzugt.

[0033] Zur Herstellung von Mitteln in Tablettenform geht man vorzugsweise derart vor, dass man alle Bestandteile in
einem Mischer miteinander vermischt und das Gemisch mittels herkémmlicher Tablettenpressen, beispielsweise Ex-
zenterpressen oder Rundlauferpressen, mit Pressdrucken im Bereich von 200 - 105 Pa bis 1 500 - 105 Pa verpresst.
Man erhalt so problemlos bruchfeste und dennoch unter Anwendungsbedingungen ausreichend schnell 16sliche Tab-
letten mit Biegefestigkeit von normalerweise iber 150 N. Vorzugsweise weist eine derart hergestellte Tablette ein Gewicht
von 15 g bis 40 g, insbesondere von 20 g bis 30 g auf, bei einem Durchmesser von 35 mm bis 40 mm.

Beispiele
Beispiel 1
[0034] Polyethylenimin (MW 600g/mol) wurdein 1 Gew.-%iger Losung auf Ldppchen aus Baumwolle zwangsappliziert,
die Lappchen wurden getrocknet und auf Agarplatten mit dem bakteriellen Teststamm Staphylococcus aureus (1035

cfu/ml) beaufschlagt und bebritet. Nach 24 Stunden ergab sich eine Inhibierungszone mit einem Durchmesser von 2,5
mm.

Beispiel 2
[0035]
Zusammensetzung von Waschmitteln (Gew.-%)
A B C D E F G H
C10.13-Alkylbenzolsulfonat, Na-Salz 9 10 6 7 5 15 15 9
C15.1g-Fettalkohol mit 7 EO 8 9 6 7 5 6 11 10
C15.14-Fettalkoholsulfat mit 2EO - - 8 7 10 2 2 5
C,.1g-Fettséure, Na-Salz 4 3 3 3 4 2 4 7
Zitronensaure 2 3 3 2 2 2 2 3
Natriumhydroxid, 50 % 3 3 2 3 3 3 3 4
Borsaure 1 1 1 1 1 1 1 1
Enzyme (Amylase, Protease, Cellulase) + + + + + + + +
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(fortgesetzt)

A B C D E F G H
Parfiim 1 05 | 05 1 1 1 1 1

Propandiol - - - - - 5 5 -
Ethanol 15|15 |15 |15 |15 |15 | 15 5

PVA/Maleins&ure-Copolymer 0,1 - 0,1 - - - - -
Optischer Aufheller - 0,1 - 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2

Trabungsmittel 0,2 - - - - - - -
Phosphonsaure, Na-Salz 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

erfindungswesentliches Polymer 2 2 2 2 2 2 2 2
Wasser auf 100

Patentanspriiche

1.

10.

1.

Verwendung von Polyalkyleniminen zur Verhinderung der mikrobiellen Besiedelung von textilen Oberflachen oder
harten Haushaltsoberflachen.

Verwendung eines Wasch- oder Reinigungsmittels, das Polyalkylenimin enthalt, zur Verhinderung der mikrobiellen
Besiedelung von textilen Oberflachen oder harten Haushaltsoberflachen.

Verwendung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass es sich um die Besiedelung durch Bakterien,
Pilze und/oder Viren handelt.

Verwendung nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass man ein Waschmittel, welches Polyalkyle-
nimin enthalt, im Rahmen eines maschinellen oder mit der Hand ausgefiihrten Waschvorgangs auf ein Textil ein-
wirken Iasst.

Verwendung nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass man ein Reinigungsmittel, welches Poly-
alkylenimin enthalt, im Rahmen eines maschinellen oder mit der Hand ausgefiihrten Reinigungsvorgangs auf eine
harte Oberflache einwirken Iasst.

Verwendung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Mittel 0,01 Gew.-% bis 10
Gew.-%, insbesondere 0,1 Gew.-% bis 5 Gew.-% Polyalkylenimin enthalt.

Verwendung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Mittel zusatzlich Buildersub-
stanzen, oberflachenaktive Tenside, Bleichmittel, Bleichaktivatoren und - katalysatoren, wassermischbare organi-
sche Losungsmittel, Enzyme, Sequestrierungsmittel, Elektrolyte, pH-Regulatoren oder weitere Hilfsstoffe enthalt.

Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die mittlere Molmasse (Gewichts-
mittel) des Polyalkylenimins im Bereich von 400 g/mol bis 50000 g/mol, insbesondere von 500 g/mol bis 5000 g/mol
liegt.

Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass man eine wassrige Wasch- oder
Reinigungsflotte einsetzt, die 1 mg/l bis 500 mg/l, insbesondere 5 mg/l bis 100 mg/l Polyalkylenimin enthalt.

Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die N-Atome im Polyalkylenimin
durch Alkylengruppen mit 2 bis 12 C-Atomen, insbesondere 2 bis 6 C-Atomen, voneinander getrennt sind, wobei
nicht sdmtliche Alkylengruppen die gleiche C-Atomzahl aufweisen missen.

Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Polyalkylenimin ein Poly-
ethylenimin ist.
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12. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Verhaltnis von primaren zu
sekundaren Aminogruppen im Polyalkylenimin im Bereich von 1:0,5 bis 1:1,5, insbesondere im Bereich von 1:0,7
bis 1:1 liegt.

13. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Verhaltnis von primaren zu
tertidren Aminogruppen im Polyamin im Bereich von 1:0,2 bis 1:1, insbesondere im Bereich von 1:0,5 bis 1:0,8 liegt.
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