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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "DISPOSITIVO
DE AUTENTICAGAO DE MARCAGAO DE SEGURANGA".

Campo da Invencao

A presente invencgdo esta no campo da autenticagdo de um do-
cumento ou item. Refere-se a um dispositivo para a autenticacdo visual da
presenca, no dito documento ou item, de uma marcagdo de segurancga de
polarizacgéo circular. O dito dispositivo é baseado em uma fonte de luz espe-
cial compreendendo filtros de polarizagdo circulares.

Estado da Técnica

No campo de certificagdo e controle de identidade de documento
de valor, a autenticagdo do documento é frequentemente exigida. Autentica-
¢do é o estabelecimento ou confirmagdo de algo ou alguém como perten-
cendo a uma determinada classe, com a ajuda de um acessoério determina-
do, (elemento de seguranga, marcagao) que é indicativo da dita associagao.

A presente invengao descreve um dispositivo de autenticagao,
utilizado para autenticar um documento ou item portando uma marcagéo de
segurancga de polarizagdo circular, que pode ser impressa ou revestida utili-
zando uma composigdo de tinta ou revestimento compreendendo particulas
de polarizagéo circulares, ou aplicando um laminado ou filme (folha) possu-
indo propriedades de polarizagao circular.

Por toda a presente descrigdo, o termo "dispositivo de autentica-
¢ao" designa um dispositivo que é utilizado para autenticar um documento
ou item compreendendo uma marcagéao de seguranga de polarizag&o circu-
lar.

De acordo com a invengéo, as propriedades de polarizagéo cir-
cular sdo preferivelmente consubstanciadas por um polimero de cristal liqui-
do colestérico (CLCP). Tal polimero reflete seletivamente um dentre ambos
os componentes de luz polarizada circular; o que significa que dentro de
uma faixa de comprimento de onda determinada, a luz possuindo um estado
de polarizagdo circular determinado (esquerda ou direita, dependendo do
polimero) é refletida de forma predominante.

Os materiais de cristal liquido colestérico sdo caracterizados por
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uma textura supra molecular helicoidal interna, que causa uma modulagao
periodica do indice de refragdo, em que a periodicidade € comparavel ao
comprimento de onda da luz visivel. Como uma conseqiéncia, tais materiais
agem como classificagbes de difragéo 6tica e refletem luz de comprimentos
de onda particulares, aparecendo colorida para o otho. O sentido helicoidal
da textura (direto ou esquerdo) faz com que a luz de um estado de polariza-
¢ao circular seja predominantemente refletida (cf. J.L. Fergason, "Cholesteric
Structure — | Optical Properties”, em "Molecular Crystals”, volume |, pp 293-
307 (1966)). Os materiais de cristal liquido colestérico foram propostos como
meios corantes em U.S. 3.766.061.

Para se alcancgar as propriedades de cor que séo estaveis com o
tempo e independentes da temperatura, € vantajoso se "congelar" a textura
helicoidal colestérica por reticulagdo quimica, isso &, pela polimerizagdo do
material de cristal liquido no estado desejado, obtendo, dessa forma, um
polimero de cristal liquido colestérico (CLCP). Os materiais de cristal liquido
colestérico fotopolimerizados foram descritos em GB2166755A. Pigmentos
feitos a partir de polimero de cristal liquido colestérico sdo descritos em EP
0.601.483 A1; tais pigmentos podem ser utilizados em composigdes de re-
vestimento e como uma marcagao de seguranca. WO 94/22976 A1 e WO
95/08786 A1 sao particularmente direcionadas a tais revestimentos e marca-
¢bes de seguranga. Documentos adicionais relevantes nesse contexto sao
DE 44.18.490 A1, EP 0.685.749 A1, WO 97/30136 A1, U.S. 6.597.426, EP
0.887.398 A1, U.S. 6.570.648, WO 00/47694 A1. DE 199.22.1568 A1, U.S.
6.641.874, WO 2005/105473 A1, e WO 2006/063926 A1.

Um dispositivo de autenticagdo para a detecgdo por maquina de
marcacdes de seguranga compreendendo material de cristal liquido colesté-
rico &€ descrito em DE 102 11 310 A1. De acordo com esse documento, a
marcacdo é iluminada utilizando uma ou mais fontes de luz restritas espec-
tralmente, por exemplo, diodos de emisséo de luz "colorida", e a luz refletida
pela marcagéao é verificada por uma unidade de detecgdo pela presenca de
polarizagao circular. O dispositivo ndo esta ativado, no entanto, para autenti-

cacao visual das marcagdes de cristal liquido colestérico.
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De acordo com a técnica anterior, a autenticagao visual de uma
marcagao de seguranga de polarizagao circular em um documento ou item é
realizada sob "luz ambiente" com a ajuda de filtros de polarizag&o circular
esquerdo e direito, comparando os aspectos respectivos da marcagdo como
observados através do filtro de polarizagdo circular esquerdo e através do
direito, respectivamente. Esse método fornece resultados satisfatérios desde
que a luz de iluminagao tenha boa qualidade espectral. Em muitos casos, o
nivel de luz ambiente é adicionalmente baixo (inferior a 50 lux, por exemplo,
em eventos noturnos externos, controle noturno de identidades, etc.), o que
nao facilita a operagao de autenticagéo.

Sumario da Invencao

A presente invencdo descreve um dispositivo de autenticagao
para a autenticagao visual facil de um documento ou item compreendendo
uma marcacgao de segurancga de polarizagao circular.

Em um aspecto importante da presente invencao, o dispositivo
de autenticagdo compreende uma fonte de luz especial, capaz de emitir luz
polarizada circular esquerda e direita. Essa fonte de luz é caracterizada pelo
fato de produzir dois feixes de luz que possuem dire¢des de polarizagao cir-
cular opostas (isso &, um feixe polarizado circular esquerdo e um circular
direito) e que s&do separadas no espago ou no tempo.

O dispositivo de autenticagdo para autenticacdo visual de um
documento ou item compreendendo uma marcacgao de seguranga de polari-
zagao circular compreende, dessa forma, pelo menos uma fonte de luz, e
pelo menos um filtro de polarizagao circular, preferivelmente selecionado a
partir do grupo que consiste em filtros de polarizagdo fixos circular esquerdo
e circular direito, e de filtros de polarizagao circular variaveis mecanicos e
eletro-6ticos, caracterizado pelo fato de o dito dispositivo emitir luz polariza-
da circular esquerda e direita para iluminagao da dita marcag¢&o no dito do-
cumento.

Em uma primeira modalidade, dois feixes continuos preferivel-
mente adjacentes de luz de polarizagdo circular oposta, possuindo em torno

de a mesma intensidade, iluminam simultaneamente zonas do documento
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ou item compreendendo a marcagdo de polarizagado circular. Em uma versao
preferida desse documento, as ditas zonas do documento sao adjacentes,
de modo a facilitar a comparagdo da aparéncia da marcagdo sob ambos os
tipos de luz polarizada.

No contexto da presente descrigdo, zonas iluminadas do docu-
mento se referem a areas que sdo na verdade iluminadas pelos feixes de
luz, e ndo a areas caracterizadas preexistentes no documento.

Em uma segunda modalidade, um unico feixe de luz de polariza-
¢ao circular oposta alternada, possuindo uma intensidade quase constante,
é direcionado para a zona do documento ou item compreendendo a marca-
¢ao de polarizagao circular.

Em ambos os casos, a aparéncia visual da marcagao de polari-
zagao circular muda como uma fungdo do lado da polarizagao da luz inciden-
te. O documento ou item pode, dessa forma, ser autenticado pela passagem
do feixe de luz do dispositivo de autenticagdo sobre a marcagéo, alterando,
respectivamente, o lado da polarizagdo do feixe de luz, e visualmente obser-
vando a aparéncia/mudancga na aparéncia da marcagéo sob cada tipo de luz
polarizada, se necessario comparando a mesma com a aparéncia/alteragao
na aparéncia de uma marcacao auténtica certificada sob as mesmas condi-
coes.

Uma determinagdo mais quantitativa da luz polarizada refletida
pela marcagdo também podem ser realizada com a ajuda de um detector
fotoelétrico adequado, (por exemplo, um foto diodo) com a assisténcia op-
cional de elementos 6ticos adicionais (lentes, filtros, etc.) e de um proces-
samento automatizador correspondente do sinal de detector medido por um
dispositivo de processamento.

Descricao Detalhada

O dispositivo de autenticagdo de acordo com a presente inven-
¢ao compreende uma fonte de luz especial que emite luz polarizada circular.
O dispositivo compreende pelo menos um filtro de polarizagéo circular, e
pode, em particular, ser uma caneta de luz modificada, uma lanterna modifi-

cada, ou um dispositivo de validagdo de autenticacdo projetado de forma
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particular de modo a garantir a aplicagdo portatil.

Um aspecto importante da presente invengao consiste no uso de
um LED como uma fonte de luz. LEDs brancos ou coloridos sdo atualmente
propostos por varios fornecedores (Philips, Nichia, etc.) como fontes de luz
altamente eficientes para aplicagbes portateis. LEDs brancos emitem luz por
todo o dominio espectral visivel (isso &€, 400 nm — 700 nm). LEDs coloridos
emitem luz em uma faixa de comprimento de onda estreita, particular, - cer-
ca de 50 nm de largura, no dominio espectral IR ou visivel, UV.

As eficiéncias do LED podem ser tdo altas quanto 150 lUmen/W
de energia elétrica, isso é, mais de 10 vezes a eficiéncia de uma lampada
incandescente. Isso resulta em uma autonomia 10 vezes maior em compa-
ragdo com uma lampada, o que € uma vantagem essencial para a aplicagao
portatil, onde a autonomia é necessaria. Condigdes operacionais tipicas para
LEDs brancos em lanternas varia de 20 mA em 3,2 a 3,6 V (para uma saida
de luz de 25 a 30 cd) até 1A (para uma saida de luz de mais de 100 limen).

A escolha de um LED na presente invengdo permite, dessa for-
ma, que se obtenha uma vantagem importante sobre a técnica anterior, visto
que i) a fonte de luz, e dessa forma as condi¢des de iluminagdo da marca-
¢ao, sdo precisamente definidas e permanecem iguais para todas as auten-
ticagbes feitas com o dispositivo e ii) a autonomia do dispositivo de autenti-
cagdo em uso continuo pode ser de até uma semana, em comparagdo com
menos de um dia para uma lampada incandescente, utilizando um conjunto
de baterias AAA comerciais classicas.

Em uma primeira modalidade do dispositivo de autenticaco,
com referéncia a figura 1, um filtro de polarizagao circular dividido direi-
to/esquerdo (FL, FR), constituido de duas placas de filtro semicirculares, e
disposto na frente de uma unica fonte de luz branca L1, é utilizado para ob-
ter dois feixes adjacentes de luz de polarizagdo circular oposta, iluminando
simultaneamente zonas adjacentes (M1, M2) da marcagédo (M). Uma lente
positiva ou lente Fresnel (LE) pode ser opcionalmente parte do dispositivo de
autenticacéo A lente é disposta entre os filtros de polarizagéo e a marcagao,

nas distancias d1, d2, respectivamente, dos filtros e da marcagéo, de modo
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a formar uma imagem dos filtros no plano da marcagido. Dessa forma, duas
zonas adjacentes distintamente separadas de iluminagao polarizada oposta
na marcagdo sdo obtidas. Os filtros sdo dispostos totalmente dentro do dis-
positivo de autenticagdo, que compreendem L1, FL/FR e LE, dentro de um
mesmo recinto.

Em uma segunda modalidade do dispositivo de autenticagao,
com referéncia a figura 2a, duas fontes de luz branca (L1, L2) possuindo fil-
tros de polarizagdo esquerdo (FL) e direito (FR), respectivamente, séao liga-
dos e desligados de forma alternada, iluminando a marcagdao (M) com luz
polarizada circular alternada esquerda e direita.

A polarizagao circular alternada da luz, como é conhecido pelos
versados na técnica, também pode ser alcangada de outras formas, uma das
quais sendo uma mudanga mecanica de qualquer filtro de lado, ou do lado
de filtro. Esse ultimo pode, por exemplo, ser realizado por um componente
de filtro de polarizagao rotativo, isso €, uma placa lambda/4 rotativa na frente
de um filtro de polarizagao linear estatico, ou por um filtro de polarizagao li-
near rotativo atras de uma placa lambda/4 estatica. A alteragdo da polariza-
¢ao mecanica permite o uso de uma unica fonte de luz, resultando nas
mesmas caracteristicas bem definidas para ambas a iluminagao polarizada
circular esquerda e direita. Isso é particularmente verdadeiro no caso de um
componente de filtro rotativo.

Em uma modificagdo da segunda modalidade, com referéncia a
figura 2b, ao invés de um par de filtros de polarizag&o circular esquerdo e
direito, um unico polarizador circular eletro-6tico (EOCP), como descrito em
DE 102 11 310, em conjunto com uma unica fonte de luz branca (L1) € utili-
zado para gerar a iluminagao polarizada circular alternada esquerda e direita
da marcagdo (M). O polarizador circular eletro-6tico (EOCP) é conectado a
uma unidade de acionamento elétrico (DR) controlando o estado de polari-
zagao (circular esquerdo ou direito) do EOCP.

Em outra modificacdo adicional da segunda modalidade, aplica-
vel a amas as versdes destacadas acima, e com referéncia a figura 2c, uma

célula fotoelétrica (fotocélula), em particular um sensor colorido (CS) € utili-
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zada para determinar a intensidade da luz refletida por uma marcagéo (M). O
sinal do sensor colorido é tratado por um microprocessador (uP), que tam-
bém liga e desliga as fontes de luz (L1, L2), aciona respectivamente o polari-
zador circular eletro-6tico (EOCP), e avalia a intensidade de luz refletida e
cor como uma fungéo das condigbes de iluminagdo selecionadas, além dos
valores de referéncia internamente armazenados e predefinidos, e mostra
um resultado da autenticagdo em um monitor (D). O resultado pode indicar a
simples presenga ou auséncia de um material de polarizagdo circular, ou
também fornece informacgao adicional sobre a cor do dito material de polari-
zagao.

Em uma modalidade adicional, com referéncia a figura 3a, uma
primeira fonte de luz branca (L1), possuindo um filtro de polarizagéo circular
esquerdo (FL) é disposto no eixo geométrico 6tico do dispositivo de autenti-
cacdo,e uma pluralidade de (isso &, pelo menos duas) segundas fontes de
luz branca (L2a, L2b,...), possuindo filtros de polarizagao circular direito (FR),
sdo dispostos em torno da dita primeira fonte de luz (L1). Os filtros de polari-
zagdo podem ser consubstanciados como placas concéntricas (FL, FR), e a
ordem dos filtros de polarizagdo também pode ser invertida. Uma lente dtica
pode estar presente no percurso de feixe, mas preferivelmente, cada uma
das fontes de luz (L1, L2a, L2b,...) possui sua propria lente individual para
formatagao de sua saida de luz em um feixe.

Durante a operacio, a primeira fonte de luz e a pluralidade de
segundas fontes de luz sdo alternadamente ligadas e desligadas, iluminando
a marcagdo com feixes alternativos de luz polarizada circular esquerda e
direita preferivelmente com a mesma intensidade de luz. A presente modali-
dade pode, como destacado acima, e com referéncia a figura 3b, adicional-
mente ser associada com uma célula fotoelétrica (fotocélula), em particular
como um sensor colorido (CS), um microprocessador (uP) e um monitor (D),
para a determinagéo e avaliagdo automatizadas da intensidade e cor da luz
refletida pela marcagéao.

As fontes de luz utilizadas nas modalidades destacadas acima

podem adicionalmente ser escolhidas como fontes de luz espectralmente
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seletivas, tal como LEDs coloridos, luz de emissao em uma faixa de compri-
mento de onda estreita, particular — cerca de 50 nm de largura, no dominio
espectral de IR ou visivel, UV, ou diodos de laser (LD) de comprimentos de
onda determinados.

Em uma quarta modalidade, com referéncia a figura 3a, uma
primeira fonte de luz branca (L1), possuindo um primeiro filtro de polarizagdo
(FL), e uma pluralidade de segundas fontes de luz (colorida) espectralmente
seletivas diferentes (L2a, L2b) possuindo segundos filtros de polarizagao
(FR), séo utilizados em conjunto um com o outro. Em uma variagéo dessa
modalidade, a primeira fonte de luz também pode ser uma fonte de luz es-
pectralmente seletiva.

Em outra modalidade adicional, com referéncia a figura 4a, uma
pluralidade de primeiras fontes de luz (colorida) espectralmente seletivas
diferentes (L1a, L1b) possuindo primeiros filtros de polarizagao (FR) e uma
pluralidade de segundas fontes de luz (colorida) espectralmente seletivas
diferentes (L2a, L2b), possuindo segundos filtros de polarizagdo (FL), sdo
utilizadas em conjunto uma com a outra.

Durante a operagao, as fontes de luz sdo alternadamente liga-
das e desligadas e o efeito da iluminagdo da marcagao (M) com a luz da po-
larizac&o circular esquerda e direita de cores diferentes pode ser visualmen-
te julgada. Uma lente (LE) pode estar oticamente presente para focar a luz
na marcacgdo (M). Uma fonte de luz branca nao polarizada adicional (L3)
também pode ser fornecida para iluminar a marcagao sob condigdes de leitu-
ra normais.

Em uma verséo alternativa da modalidade, de acordo com afigu-
ra 4b, uma célula fotoelétrica simples (fotocélula) (P) é utilizada para deter-
minar a intensidade da luz refletida pela marcacédo para diferentes cores e
polarizagdes. O sinal da fotocélula é tratado por um microprocessador (uP),
que liga e desliga as fontes de luz (L1a, L1b, L2a, L2b,...,L3), e que avalia a
intensidade de luz refletida como uma fungdo das condigdes de iluminagao
selecionadas, além de valores de referéncia armazenados internamente e

predefinidos, e que mostra um resultado de autenticagdo em um monitor (D).
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Por toda essa invencdo, os filtros de polarizagdo circular podem
ser combinados também com filtros coloridos para selecionar os dominios
espectrais determinados.

A intensidade de iluminagdo na marcacdo (M) na distancia de
trabalho é preferivelmente n3o inferior a 50 Lux, mais preferivelmente nao
inferior a 500 Lux. A distancia de trabalho é definida como a distancia na
qual o dispositivo de autenticagdo deve ser colocado com relagdo ao docu-
mento ou item para inspecdo da marcagao sob condigdes ideais. Nas moda-
lidades utilizando iluminagao simultanea ou feixes adjacentes, a distancia de
trabalho é a distancia na qual uma imagem dos filtros de polarizagéo € obti-
da no plano da marcagdo. A distancia de trabalho é escolhida, dependendo
da modalidade, entre 1 cm e 20 cm, mais preferivelmente entre 2 cm e 10
cm.

O dispositivo de autenticagdo pode ser colocado também como
um elemento de validagdo Sim/Ndo automatizado compreendendo, em adi-
¢ao a fonte de luz polarizada, uma fotocélula (P), com filtros opcionais, um
processador (uP), comutadores de controle e um dispositivo de monitor (D),
para mostrar o resultado da autenticagdo automatizado. Um firmware embu-
tido no dito microprocessador (uP) fornece as funcionalidades de automati-
camente: ligar/desligar os LEDs, ler o sinal a partir da fotocélula (P), proces-
sar e armazenar os valores de sinal lidos, derivar um resultado de autentica-
¢ao, e exibir o resultado da autenticacgdo.

A modalidade preferida do dispositivo de autenticagéo € um dis-
positivo portatil, robusto, leve e pequeno.

Em uma modalidade preferida, o dispositivo de autenticagao
possui a forma de um cilindro ou barra alongado, preferivelmente possuindo
um comprimento da ordem de 10 cm. Dentro do cilindro ou barra, que possui
preferivelmente uma segéo transversal da ordem de 1 a § cm?, sdo dispos-
tos: fontes de luz, filtros, e elementos 6ticos adicionais opcionais, juntamente
com a bateria servido como suprimento de energia, e, se necessario, as par-
tes eletronicas e légicas de controle. Os comutadores e indicadores neces-

sarios, servindo como a interface de usuario, sdo dispostos de forma ergo-
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némica na extremidade posterior e/ou superficie externa do cilindro ou barra;
a saida de luz sendo através de sua extremidade dianteira.

Em uma modalidade preferida adicional, o dispositivo de autenti-
cacédo é feito de um material do grupo que consiste em materiais plasticos,
aco inoxidavel, aluminio e ligas de aluminio; preferivelmente todo o dispositi-
vo hao pesa mais do que 100 gramas.

Em outra modalidade preferida, o dispositivo de autenticagao
tem a forma de uma caixa, preferivelmente da ordem de 50x40x30 mm, a ser
colocada na marcagdo do documento a ser autenticado. A dita caixa com-
preende duas janelas, permitindo que o usuario humano observe a marca-
¢ao sob a iluminagao polarizada circular esquerda e direita, respectivamente.
Dentro da caixa sdo dispostos: as fontes de luz, os filtros e elementos 6ticos
adicionais opcionais, juntamente com a bateria servindo como o suprimento
de energia, e, se necessario, a parte eletronica de controle e l6gica. Os co-
mutadores e indicadores necessarios servindo como a interface de usuario
sdo dispostos ergonomicamente na superficie externa da caixa; a saida de
luz iluminando o documento é através das janelas voltadas para a marcagéao,
correspondendo as ditas janelas de observagao.

A invengdo é agora adicionalmente ilustrada com a ajuda de fi-
guras e modalidades ilustrativas.

A figura 1 apresenta de forma esquematica um dispositivo de
autenticagdo de acordo com a presente invengdo, compreendendo uma uni-
ca fonte de luz branca (L1) e dois filtros semicirculares de polarizagdo circu-
lar esquerdo e direito (FL, FR), e uma iente opcional (LE), para produzir duas
zonas adjacentes (M1, M2) de iluminagdo continua polarizada circular opos-
ta simultdnea em uma marcacéo (M), para a autenticacao visual auxiliada da
dita marcacao.

A figura 2 representa esquematicamente os dispositivos de au-
tenticagdo de acordo com a presente invengdo, para a iluminagdo alternada
de uma marcacgao (M) com luz polarizada circular oposta;

a) utilizando primeira e segunda fontes de luz branca (L1, L2),

em conjunto com primeiro e segundo filtros de polarizagdo esquerdo e direito
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(FL, FR), para a autenticagéo visual auxiliada de uma marcagao (M);

b) utilizando uma unica fonte de luz branca (L1), em conjunto
com um polarizador circular eletro-6tico (EOCP) e uma unidade de aciona-
mento (DR), para a autenticagdo visual auxiliada de uma marcagao (M);

c) utilizando uma das modalidades a) ou b) com um sensor colo-
rido adicional (CS), um microprocessador (uP) e um monitor (D), para a au-
tenticagao automatizada de uma marcagao (M).

A figura 3 ilustra de forma esquematica um dispositivo de auten-
ticacdo alternativo de acordo com a presente invengdo, para a iluminagao
alternada de uma marcagao (M) com luz branca polarizada circular oposta:

a) utilizando uma unica fonte de luz branca (L1), possuindo um
primeiro filtro de polarizagdo circular (FL), e uma pluralidade de segundas
fontes de luz branca (L2a, L2b), possuindo segundos filtros de polarizagao
circular (FR) dispostos em torno da primeira fonte de luz (L1), para a autenti-
cagao visual auxiliada de uma marcacgao(M);

b) utilizando um sensor de cor adicional (CS), um microproces-
sador (uP) e um monitor (D), para a autenticagdo automatizada de uma mar-
cagéao (M).

A figura 4 ilustra de forma esquematica o dispositivo de autenti-
cagao alternativo de acordo com a presente invengao, para a iluminagéo al-
ternada de uma marcag¢ao (M) com luz colorida polarizada circular oposta:

a) utilizando uma pluralidade de primeiras fontes de luz (colori-
da) espectralmente seletiva diferentes (L1a, L1b) possuindo primeiros filtros
de polarizagado (FR), € uma pluralidade de segundas fontes de luz (colorida)
espectralmente seletivas diferentes (L2a, L2b), possuindo segundos filtros
de polarizagdo (FL), e opcionalmente uma terceira fonte de luz branca n&o
polarizada (L3), e opcionalmente uma lente (LE), para a autenticac&o visual
auxiliada de uma marcagao (M);

b) utilizando uma fotocélula adicional (P), um microprocessador
(1P) e um monitor (D) para a autenticagdo automatizada de uma marcagao
(M).

A figura 5 ilustra uma vista explodida de uma primeira modalida-
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de de um dispositivo de autenticagdo de acordo com a presente invengdo: o
dispositivo € uma lanterna modificada compreendendo, em um alojamento
de aluminio cilindrico, uma lente (103), filtros de polarizacao esquerdo e di-
reito semicirculares (102L, 102R), uma fonte de luz branca (101), um comu-
tador liga-desliga (S), além de baterias (100), o dispositivo produzindo dois
feixes polarizados circulares opostas, continuos e adjacentes de luz em um
documento em teste.

A figura 6 ilustra uma vista explodida de uma segunda modali-
dade de um dispositivo de autenticagao de acordo com a presente invengao,
o dispositivo € uma lanterna modificada compreendendo, em um alojamento
de aluminio cilindro, uma primeira fonte de luz branca (201a) possuindo um
primeiro filtro de polarizag&do (202a), cercado por quatro segundas fontes de
luz branca (201b) possuindo segundos filtros de polarizagao (202b), o dispo-
sitivo produzindo iluminagéo polarizada circular oposta alternada em um do-
cumento em teste.

A figura 7 ilustra uma terceira modalidade de um dispositivo de
autenticagdo de acordo com a presente invengao, apresentado como uma
caixa de validador, compreendendo duas unidades separadas, porém simila-
res, para visualizagdo de uma marcagao (M) sob a luz polarizada circular
esquerda e direita:

a) ilustra uma secgado transversal esquematica através de uma
unidade da caixa de validador, compreendendo uma fonte de luz branca
(101), um filtro de polarizago circular (102), e uma lente Fresnel (103);

b) ilustra uma vista explodida da caixa de validador, ilustrando a
posicdao do comutador (S) e da bateria (100);

c) ilustra o formato da caixa de validador ilustrando um possivel
desenho.

Modalidades llustrativas

Com referéncia a figura 5, em uma primeira modalidade, utiliza-
da para autenticacdo visual auxiliada, a luz é fornecida por um LED (101)
(um LED branco, B5B-430-JB, Roithner, Viena) e focado na marcagao por
uma lente (103) (304.0M.3 lente plastica, didametro de 16,5 mm, fl1. +



10

15

20

25

30

13

30mm). Entre o LED e a lente s&o dispostos dois filtros de polarizagdo circu-
lar semicirculares (102L, 102R) de diregado oposta (esquerdo e direito, res-
pectivamente). A distancia entre os filtros e a lente foi escolhida de forma
que uma imagem dos filtros seja formada no lado oposto da lente a 5 cm de
diametro, onde o item ou documento portando a marcacao seja posicionado
para inspec¢do. Isso torna visivel a linha de separagéo entre as areas ilumi-
nadas simultaneamente de polarizagdo oposta, que sdo, dessa forma, defi-
nidos adequadamente. Uma mascara pode ser adicionalmente localizada
nos filtros de forma a projetar um logotipo ou um texto, ao invés de apenas
um feixe simples. Todo o dispositivo foi consubstanciado em um cilindro de
aluminio, de 80 mm de comprimento e 14 mm de diametro. Além disso a sua
conveniéncia e compacidade, esse dispositivo oferece a vantagem de os
filtros serem ocultados dentro de um dispositivo, que, do contrario, parece
uma caneta de luz normal, dessa forma, um observador externo nao percebe
necessariamente o tipo de propriedades especiais do item ou documento
que esta sendo verificado.

O uso de uma fonte de luz LED fornece ao dispositivo uma auto-
nomia importante, a bateria € uma bateria AAA simples tal como a vendida
no mercado.

Com referéncia a figura 6, em uma segunda modalidade, tam-
bém utilizada para a autenticagdo visual auxiliada, a luz é fornecida por cinco
LEDs (201) (Roithner Viena), um primeiro LED (um LED branco, B5B-430-
JB) localizado no eixo geométrico 6tico, os outros quatro (um LED azul B5B-
437-1X 470 nm, um LED verde B5B-433-20 572 nm, um LED vermelho B5B-
435-TL 625 nm e um LED IR LED850-04VP 850 nm) em um anel justo em
torno do dito primeiro LED. O primeiro LED é fornecido com um filtro de pola-
rizagdo circular de diregdo direita (202) e os outros quatro LEDs s&o forneci-
dos com cada um dos filtros de polarizagao circular de diregao esquerda (is-
so &, oposta a primeira diregdo) (203). Os diodos interno e externo sado alter-
nativamente ligados e desligados em intervalos de tempo regulares, de for-
ma que o item sob inspecgdo seja alternadamente iluminado com luz polari-

zada esquerda e luz polarizada direita. O nimero e a disposigéo dos diodos
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no dispositivo n&o s&o criticos, desde que os dois conjuntos iluminem a area
de interesse com intensidades similares. Todo o dispositivo foi consubstan-
ciado em um cilindro de aluminio, de 100 mm de comprimento € 10 mm de
diametro.

Com referéncia a figura 7a, em uma terceira modalidade possu-
indo a forma de uma caixa de validador, também utilizada para a autentica-
¢do visual auxiliada de um documento ou item, duas regides diferentes do
documento ou item sob inspecdo s3o iluminadas por LEDs separados atra-
vés de filtros de polarizagao circular de polarizagdo oposta (uma regido atra-
vés de um R-, a outra através de um filtro de polarizacdo L). Cada regido é
visualmente inspecionada através do mesmo filtro de polarizagdo utilizado
para polarizagdo da iluminagdo, e uma lente de amplificacéo (lente Fresnel)
é fornecida para melhorar a visibilidade dos detalhes no documento ou item.
Essa modalidade é particularmente util se a marcagido no documento ou item
exibir apenas um efeito de polarizagdo pequeno, ou se a marcagao ou al-
guns detalhes da mesma tiverem dimensdes muito pequenas. A caixa de
validador foi consubstanciada em um envoltério plastico de cerca de 50 x 35
x 25 mm. A figura 7b ilustra uma vista explodida da caixa de validador com-
pleta, e a figura 7c uma vista da caixa como observada a partir de fora.

O dispositivo de autenticagdo da presente invencdo pode ser
utilizado para autenticacdo de moeda, papéis de valor, vouchers, documen-
tos de identidade, documentos de acesso, entradas para eventos, tickets de
transporte, fitas de rasgo, rétulos de produto ou materiais de empacotamen-
to.

Um meétodo de autenticagdo visual de um documento ou item
compreendendo uma marcagido de seguranga de polarizagao circular é ca-
racterizado pelas etapas de:

a) iluminagéo da dita marcagdo no dito documento utilizando um
dispositivo de acordo com a presente invencdo, emitindo luz polarizada cir-
cular esquerda e direita;

b) julgamento visual da luz refletida pela dita marcagéo, autenti-

cando assim o documento ou item.
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Em uma variagdo do método, zonas preferivelmente adjacentes
do documento ou item compreendendo a marcacido de polarizagéo circular
sdo iluminadas simultaneamente por dois feixes de luz de polarizag&o circu-
lar oposta.

Em outra variagdo do método, o documento ou item compreen-
dendo a marcagao de polarizagao circular é iluminado por um unico feixe de
luz de polarizagao circular alternada.

Em outra variagdo do método, a fonte de luz & selecionada a
partir do grupo que consiste em diodos de emissdo de luz branca (LEDs
brancos), e diodos de emissao de luz "colorida” (LEDs coloridos).

Um método de autenticagdo automatizada de um documento ou
item compreendendo uma marcagao de seguranga de polarizagao circular,
utilizando um dispositivo de acordo coma presente invengéo, emitindo luz
polarizada circular esquerda e direita, em que o dispositivo compreende adi-
cionalmente uma célula fotoelétrica escolhida a partir do grupo que consiste
em fotocélulas e sensores de cor, um microprocessador (uP), € um monitor
(D), é caracterizado pelas etapas automatizadas de:

a) ligar/desligar as fontes de luz pelo microprocessador (uP);

b) ler o sinal da fotocélula (P) ou do sensor de cor (SC) no mi-
croprocessador (uP);

c) processar e armazenar os valores de sinal lidos no micropro-
cessador (uP);

d) derivar um resultado de autenticagdo com base em um critério
preestabelecido armazenado no microprocessador (uP);

e) mostrar o resultado da autenticagdo no monitor (D).

Os exemplos e figuras fornecidos na presente descrigdo sao i-
lustrativos apenas e ndao devem ser considerados como limitadores do esco-

po da invengao de forma alguma.
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo de autenticagdo para autenticagdo visual de um
documento ou item compreendendo uma marcagao de seguranga de polari-
zacgao circular, o dito dispositivo compreendendo pelo menos uma fonte de
luz, e pelo menos um filtro de polarizagao circular, caracterizado pelo fato de
o dito dispositivo emitir luz polarizada circular esquerda e direita para a ilu-
minagao da dita marcagéao no dito documento.

2. Dispositivo de autenticagcdo, de acordo com a reivindicagéao 1,
caracterizado pelo fato de que o filtro de polarizagao circular é selecionado a
partir do grupo que consiste em filtros de polarizagado fixos circulares es-
querdo e direito, e de filtros de polarizagao circulares variaveis eletro-oticos e
mecanicos.

3. Dispositivo de autenticacdo, de acordo com as reivindicagoes
1 e 2, caracterizado pelo fato de que dois feixes de luz de polarizagdes circu-
lares opostas sdo produzidos para iluminar simultaneamente um documento
ou item compreendendo uma marcagado de polarizagdo circular, preferivel-
mente em zonas adjacentes.

4. Dispositivo de autenticagdo, de acordo com as reivindicagbes
1 e 2, caracterizado pelo fato de que um unico feixe de luz de polarizagao
circular oposta alternada é produzido para iluminar um documento ou item
compreendendo uma marcagao de polarizagao circular.

5. Dispositivo de autenticagdo, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que a fonte de luz é selecio-
nada a partir do grupo que consiste em Diodos de Emissdo de Luz branca
(LEDs brancos) e Diodos de Emissao de Luz "colorida" (LEDs coloridos).

6. Dispositivo de autenticagdo, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 5, caracterizado pelo fato de que uma lente positiva ou
lente Fresnel é utilizada para concentrar a luz da fonte de luz no documento
ou item.

7. Dispositivo de autenticagdo, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 6 caracterizado pelo fato de que a intensidade de ilumina-

¢do na distancia de trabalho na marcagéo (M) ndo é inferior a 50 Lux, mais
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preferivelmente nao inferir a 500 Lux.

8. Dispositivo de autenticacao, de acordo com qualquer uma das
reivindicagcbes 1 a 7, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de autenti-
cacgdo ¢ feito a partir de um material do grupo que consiste em materiais
plasticos, ago inoxidavel, aluminio e ligas de aluminio.

9. Dispositivo de autenticagio, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 8, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de autenti-
cacgao possui o formato de um cilindro ou uma barra.

10. Dispositivo de autenticagdo, de acordo com qualquer uma
das reivindicagbes 1 a 9, caracterizado pelo fato de que o dispositivo com-
preende adicionalmente uma célula fotoelétrica escolhida a partir do grupo
que consiste em fotocélulas e os sensores de cor, um microprocessador
(uP), e um monitor (D), para a determinagado automatizada e avaliagdo da
intensidade e cor da luz refletida pela marcagao.

11. Uso de um dispositivo de autenticagdo, de acordo com qual-
quer uma das reivindicagdes 1 a 10, para a autenticagao de dinheiro, papeis
de valor, vouchers, documentos de identidade, documentos de acesso, en-
tradas para eventos, tiquetes de transporte, fitas de rasgo, rétulos de produ-
to ou materiais de empacotamento.

12. Método de autenticagdo visual de um documento ou item
compreendendo uma marcagao de seguranga de polarizagao circular, o dito
método sendo caracterizado pelas etapas de:

a) iluminar a dita marcagao no dito documento utilizando um dis-
positivo como definido em qualquer uma das reivindicagées de 1 a 10, emi-
tindo luz polarizada circular esquerda e direita;

b) julgar visualmente a luz refletida pela dita marcagdo, autenti-
cando assim o documento ou item.

13. Método, de acordo com a reivindicagdo 12, em que as zonas
preferivelmente adjacentes do documento ou item compreendendo a marca-
céo de polarizagio circular sdo simultaneamente iluminadas por dois feixes
de luz de polarizacao circular oposta.

14. Método, de acordo com a reivindicagdo 12, em que o docu-
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mento ou item compreendendo a marcagao de polarizagao circular € ilumi-
nado por um unico feixe de luz de polarizagao circular oposta alternada.

15. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 12
a 14, em que a fonte de luz é selecionada a partir do grupo que consiste em
Diodos de Emissao de Luz branca (LEDs brancos) e Diodos de Emisséo de
Luz "colorida" (LEDs coloridos).

16. Método de autenticagdo automatizada de um documento ou
item, compreendendo uma marcagao de seguranca de polarizagéo circular,
utilizando um dispositivo como definido em qualquer uma das reivindicagoes
1 a 10, emitindo luz polarizada circular esquerda e direita, em que o disposi-
tivo compreende adicionalmente uma célula fotoelétrica escolhida a partir do
grupo que consiste em fotocélulas e sensores de cor, um microprocessador
(1P), € um monitor (D), o dito método sendo caracterizado pelas etapas au-
tomatizadas de:

a) ligar/desligar as fontes de luz pelo microprocessador (uP);

b) ler o sinal a partir da fotocélula (P) ou o sensor de cor (SC) no
microprocessador (uP);

c) processar e armazenar os valores de sinal lidos no micropro-
cessador (uP);

d) derivar um resultado de autenticagdo com base em um critério
preestabelecido armazenado no microprocessador (uP);

e) mostrar o resultado da autenticagdo no monitor (D).
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RESUMO
Patente de Invengdo: "DISPOSITIVO DE AUTENTICAGAO DE MARCA-
CAO DE SEGURANGA".

A presente invencdo descreve um dispositivo de autenticagao
para a autenticagdo visual de um documento ou item compreendendo uma
marcagdo de seguranga de polarizagao circular, o dito dispositivo compreen-
dendo uma fonte de luz e filtros de polarizagao para a iluminagao paralela ou
alternada da dita marcagao no dito documento com luz polarizada circular
esquerda e direita. Métodos correspondentes para a autenticagao visual e

automatizada da marcagao também sdo descritos.
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