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Zatizeni pro méreni relaxalnich vlastnosti

té&snicich krouzki

ReSeni se tyka zatizeni sestavajiciho
ze dvou pritladnych desek, z nichz jedna
piitladnd deska je pevné piichycena mati-
c¢i, zatimco druha pohybliva pritlacna des—
ka je uchycena pohyblivé na membranovych
pruzinéch a je rozebiratelné spojena s po-
uzdrem, v ném% je uloZeno pouzdro kontaktu,
s kontaktem s kulovou kontaktni plochou,
priler? gtavitelny kontakt je urevneu ve
t¥menu a Je staviteln? se zajisténim pojiste
nou matici. ¥embrédnové pruZiny jsou opatle-
ny wruhevymi vyPezy sniZujicimi jejich tu-
host ve sméru ogy. Pomoci digtanénich krou-
Zku jsou fixpv 'ny vnitifoim okrajem k pohyb-
1livé opérné desce a vngdjSim okrajem k pevné
désti zarizeni.
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Vyndlez se tykd za¥izen{ pro mé&feni relaxa&nich
vliastnost{ t&snicich krou2kd vyrobenyech z materidld s visko-
elastickym chovdnim, vykazujiei viskoelasticitu.

Zkouska se provddi tek, Ze zkouSeny té&snici krouZek se
gsevie mezi dvé rovnob&Zné plochy, jejichZ vzddlenost je v pribé-
hu zkousky konstentni a mens{ neZ je tloudika krouZku a m&}{ se
sf{la nutnd pro udrZeni deformace zkouseného krouZku. Relaxaéni
vlastnosti (relaxace nap&ti) se hodnot{ z velikosti této sily
a jejil zédvislosti na &ase za danych podminek zkousky, Jjako druhu
a teploté prostifedi, v ném%Z se zkouseny krouZek nalézd a hodnoté
zvolené deformace.

Dosavadni p#istroje pro mérfeni relaxadnich vlastnosti visko-
elastickych materidld lze rozdé&lit do dvou skupin, které se 1lis{
tim, %e pristroje jedné skupiny maji pritlainé desky trvale spo-
jeny s méFficim silomérnym zal{zenim, zetimco p¥istroje druhé sku-
piny majﬁﬁfitlaéné desky od silnomé&rného zarizeni odnimatelné.
Prvéd skupina zmin&nych pFistrojd je ur&ena predevsim ke krétko-
dobym zkoudkdm a zkoudkém malého po&tu zkousSenych té&les, nebot
je neekonomické vdzat ndkladny mé¥ici pristroj dlouhodobé& na je-
den, nebo n&kolik mdlo zkuBebnich téles.

Pristroje druhé skupiny jsou urdeny k dlouhodobym zkouSkém
vétSiho podtu zkoudenych téles , prilemi jsou tvo-
feny jedmdm silnomérnym zarizenim a sadou oddélitelnyeh deformad-
nich p¥ipravki. Kafdy deformani pripravek obsahuje dvé& pr{tlainé
desky mezi nimi% je zkouXeny materidl stladen na %édanou deforma-
ci. Jedna z téchto desek Jje pevna a druhéd byvd uloZena v télese
pripravku posuvné p¥i nastaveni zvolené deformace zkouSeného ma-
teridlu. Deformadni pPipravky umoZnujf p¥ipojeni ve zvolenyeh &a-
sovyeh intervalech k silnomé&rnému ze¥izeni p¥istroje a zméfeni
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s{ly nutné k deformaci zkudebnich t&les, ddle zaji&tuji, aby
zkudebni télesa byla po celou dobu zkousky podrobena i mimo
silomérné zarizeni ¥4dané deformaci a kone&n& umoinujf, aby
zkugdebni t&lesa byla ve styku s vnéjsim prostfedim p#i nor-
mélni nebo jiné zvolené teploté. DosaZeni sily k deformaci
zkuSebniho télesa se zpravidla indikuje prerufenim elekiric-~
kého signalizaéniho okruhu v kontektech vytvo¥enyeh jednou
p*itla&nou deskou a télesem deforma¥niho pripravku.

Pristroje pro m&feni relaxace napéti v tlaku, jejichiZ
souddsti{ jsou deformalni p#ipravky dosavadni konstrukce, maji
n&které nevyhody Jjako: '

Maji zna&né vysoké pasivni odpory ve vedenich pohyblivych
pritladnych desek a to zejména pPi zkouskdch provddénych za
zvysenych, nebo sniZenyeh teplot a p¥i dlouhodobém pisobeni
kapalného prostiredi., Pasivni odpory nepfiznivé,ovlivﬁuji vys-
ledky zkousky. :

Neumo#nuji s pot¥ebnou pfesnost{ nastavit Zddanou deformaci
zkousSenyeh t&les. Velikost deformace u tésnicieh krouZky &ini
p#i zkousee Fddové né&kolik destin mm a proto je t¥eba vzddlenost
svérnyech desek nastavit a v pribdhu zkousky udrZovet na zvolené
hodnoté s pfesnost{ vy3s{ neZ cca 0,02 mm, jinak &ini chyba. v
nastaveni deformace zkousenyeh téles okolo 10 % i viee.

Proto jsou kladeny vysoké néroky ne presnost vyroby nékte-
ryeh souldsti stlafovaeiech pripravki a i pfi velmi piesné a tu-
tiZ 1 ndkladné vyrobé nelze dosdhnout, aby ehyby v presnosti
nastaveni deformaee zkousenych téles neovlivﬁovaiy nep¥iznivé
vysledky zkoulek,

Jinym faktorem snifujieim piesnost mérené deformal&ni sily
gkousenyeh t&les je nespolehlivost indikaee, kdy velikost p#{itlal-
né si{ly pisobiei na pohyblivou p#itlaénou desku p¥ipravku doséhne
hodnoty zbytkové deformadni sily zkusSebniho t&lesa. Tuto nespo-
lehlivost zpisobuje jednak to, Ze kontakty signelizedniho okruhu
jsou vytvofeny jednou ze .svérnych desek a télesem pripravku, maji
tedy znadnou ploechu a proto je jejieh funkce citlivé na nedistoty
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zpisobujicf pfechodové odpory v signalizainim okruhu. Teké rov-
nob#Znost kontaktnfch ploch a vile ve veden{ pohyblivé desky
zhor¥uje citlivost signaliza&nfho okruhu. Bistotu kontakty lsze
téfko doséhnout zvldst& provddi-li se zkoudka v kapalném prostie-
a1,

U dosavadnich p¥istroji pro mé¥eni relaxace napéti visko-
elastickych materidld majf nepf{iznivy vliiv na vysledky zkousek
také zm&ny ve v¥Zi deformace zkoudenych téles vyvolanych dila-
ta¥nimi deformacemi Zdst{ deformadnich pFipravkd pFi zah#ivén{
nebo ochlazovédni, Tento nedostatek Fe#{ soulasnd praxe tak, Ze
pred pFipojenim deforma¥niho pFipravku k silnom&rnému ustroji se
nechd jeho teplota ustdlit se zvyZené, nebo sniZené hodnoty na
teplotu okolf. Timto se sice presnost m&Xeni zv§s{, ale zm&ni se
sprévnost naméFeného ddaje zbytkové pF*itledné sfly, nebol rele-
xadni vlastnosti zkoudenych téles Jjsou gzdvislé na teploté,

Viechny uvedené nevyhody dosavadnich za¥izen{ se umocnuji
pfi mé¥en{ relaxa¥nich vliastnost{ t&snicich krouZky at ji% plo-
chych, nebo O-krouZkl,, vzhledem k malé vysce zkusZebnich téles.,
Prévé u té&snicich krouZkt mé méFfeni relaxalnich vlasnosti prvo-
fady vyznam. Souhrn uvedenych nevyhod dosavadnich p¥istrojd pro
méfen{ relaxalnich vlastnosti p¥i stlalen{ pryfovych materidld
zpﬁsobuje, fe ziskané vysledky mé&Ffenfi jsou mdlo prikazné a jsou
zéviské na typu zkusebniho zafizeni,

Tyto nevyhody jsou v podstatné mi¥e omezeny u p¥istrojd s
deformalnimi p*ipravky Fefenymi podle vyndlezu.

Podstata vyndlezu spodivd v tom, Ze zkuSebni t&leso je
sevieno mezi dvéma pFitladnymi deskemi z nichZ jedna je pevné
pfichycena matici zatimco pohyblivé p¥itladnd deska je uchycena
pohyblivé na membrénovych prufindch a je rozebiratelné spojensa
8 pouzdrem v némZ Jje uloZeno pouzdro s kontaktem, pridem%Z stavi-
telny kontakt je nadroubovédn do t¥menu a sajistén pojistnou ma-
tiel,
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Proti znédmym p*istrojim pro méfeni relaxa&nich vlastnosti
t&snicich krouzkd je p¥istroj s deformadnimi p¥ipravky podle
vyndlezu vyhodny zejména v tom, %e vzddlenosti mezi opérnymi
deskami lze pPed vloZenim zkoudeného krouZku serfdit na poZa-
dovanou hodnotu s vysokou pifesnosti{. Tato vyhoda se projevi jed-
nak ve zvylené presnosti vysledkd zkousky, ale také umoZnuje vy-
robu dfled deformadnich p¥ipravkd v bé&Znych vyrobnich tolerancich,
nebot vyrobni tolerance rozm&rd t&chto diled se piti se¥izeni piFip-
ravku vyeliminuji.

Jinou vyhodbu je sniZeni pasivnich odpord pouZitim membrd-
novyech pruzin pro vedeni a upevnéni pohyblivé p¥ritladné desky k
t&€lesu deformaéniho pripravku. Odpor proti pohybu pohyblivé
pritladné desky v axidlnim sm&ru zpisobenych tuhost{ membranovych
pruzin je podstatné niZ3{ ve srovndni s t¥enim v kluznych nebo i
valivych uloZenich pohyblivé pritle¥né desky. Pritom tuhost pru-~
Zin neni zdvisld na druhu a &istoté prostidedi, ve kterém zkouska
tésnicich krouZkd probihd a vliv teploty je zanedbatelny.

Deformaéni'pfipravky majl vy38{ eitlivost a spolehlivost
kontaktd sifgnaliza¥niho okruhu, neboi tyto kontakty jsou v horni
¢dsti pripravku, kterd zustdvd v prib&hu zkoudky nad hladinou
kapalného prost¥edi a jsou vytvoreny dotykem dvou kalenych ploch,
z nichZ jedns ma tvar kulovy a druhd rovinny. Teoreticky se plo-
chy kontaktu dotykaji v bodé a tim je podstatné& omezena moZnost
vzniku pfechodovyeh odpord viivem nedistot a je vylouden vliv
nerovnobéZnosti kontaktnich ploeh na ecitlivost sepnuti signa-
liza&niho okruhu.

Dalsi{ vyznamnou vyhodou tohoto konstrukéniho FeSeni je
moZnost, aby pPipravky byly po celou dobu zkoudky v&etné& Easového
useku, ve kterém se m&¥{ p¥{tlaénd s{la, stdle umistény uvnit#
pristroje, tzn. v tepelné& stabilnim prostifedi. Proto nemiZe byt
ovlivné&na presnost mé&Feni vysledkd dilataénimi deformacemi &dsti
p¥*ipravku a neni ovlivnéna sprévnost namé¥enych tdajd méfenim
relaxace t&sniciech krouZkd p¥i jiné, ne% zvolené teploté.
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P¥{klad praktického provedeni je z¥ejmy z obrdzku 1, kte-
ry pfedstavuje pohled na za¥{zen{ v ndrysu a z obr. 2, na ndm%¥
je ez v bokorysu.

Za¥{zen! pro m&Feni relaxalnich vlastnosti se sklddsd ze
zdkladntho t&lesa 1, k némuZ je ze shora p¥ipevnén t¥men 2 a
ze spodu p¥{ruba 3. Na zdvit p¥{ruby 3 je nadroubovéna matice 4
v nf% Je uloZen krouZek 5 s prfitladnou deskou 6. Mezi t¥menem 2
a p¥i{rubou 3 je v dutin& t&lesa | seviena sada distan&nich krouZ-
ki 7, 8 a 9 a membrdnové pruZiny 10. Membrénové pruZiny 10 meji
soust¥edné kruhové vyfezy pro sniZeni jejich tuhosti v axidlnim
smé&ru za soudasného zachovéni vysoké tuhosti v roviné kolmé na
Jejich osu. Na membrénové pruZiny 10 je pomoci pouzdra 11 upev-
néna pohyblivé p¥ftlalnd deska 12. Déle je na pouzdro 11 naliso-
vén tfmen 13, v jeho¥ vybrédni je uloZeno pouzdro 14 a kontakt 15.
Pouzdro 14 kontaktu je vyrobeno z elektroizola¥nfho materidlu
a izoluje kontakt 15 od ostatnich souldst{ deformadéniho pi{iprav-
ku., Ve ti¥menu g'je stavitelny kontakt 16 pojisdtény pojistnou ma-
tief 17. '

P¥i zkoudce relaxace nap&t{ t&snicich krouZkd se postupuje
nédsledovné:

P¥ed zkouskou serffidi obsluha vzddlenost mezi p¥itladnymi
deskami 6 & 12 pomoci kovové mérKy, kterou vloZf mezi opé&rné
‘desky a po dotaZenf matice 4 se¥fdf polohu stavitelného -kon-
taktu 16 tak, aby elektrické kontakty 16 a 15 byly lehce sep-
nuty. DotaZenim pojistné matice 17 se vymezi vile v zdvitech
stavitelného kontaktu 16 a tim je pevné zajiSténa jeho pFesnd
poloha. Po uvoln¥ni matice 4 se nahradf kovovd m&rka krou¥kem
zkoudeného té&sn&n{ a po op&tném dotaZeni matice 4 na zdkladni
t&leso 1, Je tento krouZek sevien mezi pFitladnymi deskami 6
a 12 a Je zdeformovén na zvolenou hodnotu, protoZe stavitelny
kontakt 16 zajistuje pohyblivou p¥{tladnou desku 12 v nastave-
né polozé. K dosaZeni vysoké citlivosti spindni kontaktu 15
a stavitelného kontaktu 16 a tim moZnosti p¥esného nastavend
opérnych desek 6 a 12 piispivd to, Ze Jejich kontaktni plochy
Jjsou kalené a plocha styku je maléd.
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Pak se zkouseny tésnici kroufek i se stlalovecim pFfiprav-
kem podrobuje pusobeni{ fyzikédlnich a chemickych vlivi podle
programu zkoudky a dle &asového progrsmu se p¥ipojuje k silo-
mérnému ustroji a zjistuje se velikost sily, kterou je kroufek
stlafen., PF¥i mé&Xeni plisobi tladny &ep sil_omérného Ustroji na
t¥*men 13 stladovaciho pFipravku silou, kterd se plynukd zvydu-
Je, Tato sfla je pFendsena pouzdrem 1] a opérnou deskou }2 na
gkouseny tésnici krouZek. V okamfiku, kdy tlaind sila &epu
sil-omérného dstroji se vyrovnd s p*itla&nou silou mezi tésni-
cim krouikem a pohyblivou p¥ftlafnou deskou 12 se prerusf dotek
kontaktu 15 a stavitelného kontaktu 16. VySe pFr{itla¥né lily v
okamfiku pferuleni signaliza¥niho okruhu, odeZtend na silomdér-
ném dstrojf uddvd velikost sily, kterou je zkoudeny kroufek v
daném okamfiku a za danjch podminek stlalen.
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Zatrizen{ pro méfeni relaxzainich vlastinosti viskoelastickych
t&les za pouZit{ dvou pi{itladnfch desek, vyznalené tim, Ze
p¥itlalnd deska (6) je pevn& piichycena maticf (4), zatimco
pohybiiv4 pF{tla&nd deska (12) je uchycena pohyblivé na
membrénovych pruZindch (10) a jej{ poloha je zajistdna stavi-
telnym kontaktem (16). '

Zet{zen{ podle bodu 1,vyznalené tim, Ze pohyblivd p¥itlalné
deska (12) je rozebiratelnd spojena s pouzdrem (11) v n¥m¥
je uloZeno pouzdro (14) kontaktu s kontaktem (15) s kulovou
kontaktni plochou, p*iZem% stavitelny kontakt (16) je upev-
nén ve t¥menu (2) a je stavitelny se zajist&nim pojistnou
matic{ (17).

Zaf{zen{ podle bodu 1, vyznaené tim, Ze na pohyblivé piitlad-
né desce (12) a pouzdru (11) jsou vytvofeny dosedaci plochy
pro membrdénové pruZiny (10) opat¥ené kruhovymi vyezy pro
sniZfeni jejich tuhosti ve sm&ru osy a pomoci distan&nich
krouzkli (7, 8, 9) jsou fixovdny svym vnit¥nim okrajem k po-
hyblivé pFftladné desce (12) a vn¥jsim okrajem k pevné ¥dsti
zat{zent,

2 vykresy
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