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(s4) Fremgangsmade til fremstilling af en elektrody-
namisk transor
(57) Sammendrag:

Ved en fremgangsmide til fremstilling af en elektro-
dynamisk transducer eller transor bliver megnetpar-
ten og spolemembranparten fremstillet under sepa-

rate trin og dernzst samlet. Spolemembranparten er
fremstillet i et antal successive stationer; ferst
klzbes et plant membranmaterizle til den ene side

af bareringen (10), og dernzst tilferes en varmeak-
tiverbar lim til membranen i det omride, hvor spolen
(15) skal fastgores, og til sidst formes membranen

med et varmeafgivende varktej samtidigt med, at spe-
len (15) presses imod den varmeaktiverbare lim.
Transoren har en membran (13), som er forbundet til
spolen {15), som er bevagelig i en spalte (6) imellem
en magnets polsko (3 ), som er fastgjort koaksialt
pd en styretap . For at oond nejagtig centrering af
spolen (15) i spalten (&) gir en bazrering (10), hvortil
membranen (13) er fastgjort siledes, at spolen (15) er
koncentrisk med bzreringen (10), i anlzg mod en udad
vendende, ringformet flade (12) p4 den yderste polsko
(3).
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Opfindelsen angdr en fremgangsméde til fremstilling
af en elektrodynaﬁisk transor af den art, som er an-
givet i krav 1l's indledning.

Fn s8dan transor eller transducer benyttes til at om-
sette lydbelger til elektriske signaler eller om-
vendt og fungerer sdledes henholdsvis som mikrofon
og som hgjttaler. Den omhandlede transor er isar
beregnet til at anvendes inden for det telefontek-
niske omrdde. Det er derfor af vesentlig betydning,
at den har stor felsomhed, og at den er billig at
massefremstille.

Opfindelsen har til formil at tilvejebringe en elek-
trodynamisk transor af den indledningsvis angivne art,
som har yderligere foreget fglsomhed, og som kan pro=-
duceres n:sten helt fuldautomatisk.

Dette opnds ifslge opfindelsen ved, at den ovenfor

angivne fremgangsméde til fremstilling af en elektro-
dynamisk transor er ejendommelig ved det i krav 1l's

kendetegnende del angivne. Ved tidligere kendte tran-
sorer er membranerne altid formet fer transorens sam-
ling. Endvidere blev de fleste tidligere kendte tran-
sorer fremstillet af et stort antal dele, hvilket med-
forte en rakke kritiske tolerancer. Dette gjorde frem-
stillingen af s&danne transorer meget vanskelig, hvil-
ket medfgrte et'ikke-acceptabelt hgjt antal samlinger.
Endvidere er den i forvejen formede membran ved kendte

transorer kun klemt til en berering eller lignende, men
en sddan fremgangsméde er ikke mulig med den lille trans-

ducer ifglge opfindelsen som fglge af risikoen for
excentricitet. Den forggede fglsomhed opndr man,
fordi man med den angivne opbygning opndr en meget
precis centrering af spolen i den ringformede spalte,
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som derfor kan fremstilles meget smal, sdledes at
tabene i magnetkredsen bliver relativ%'smé og felsom-
heden stor. Den nzvnte prmcise centrering af spolen

i den ringformede spalte opnds ved, at membranen er
fastgjort til bzreringen for membranens formning og
spolen er fastgjort til membranen, og at bzreringen,
som via membranen er forbundet med spolen, med sin
indad vendende, cylindriske flades anl®g mod den yder-
ste polskos udad vendende, cylindriske flade automa-
tisk centreres meget prazcist i forhold til spalten
imellem polskoene.

Det var ved tidligere kendte elektrodynamiske tran-
sorer som regel nedvendigt at fere spolens ender eller
tilledninger ud gennem abninger eller huller i et omgi-
vende hus. En sddan fremgangsmade egner sig ikke til

en automatisk fremstillingsproces. Imidlertid er det

i f.eks. de britiske patenter nr. 830117 og nr.

1 348 229 foresliet at koble en spole, som er fardig-
monteret pd en praformet membran til terminaler, som
efter sammensatning med en magnetdel vil rage ud gennem

dbninger i denne.

Opfindelsen er ved en yderligere udvikling af frem-
gangsmdden som angivet i krav 2 ejendommelig ved, at
spolen pd styreskabelonen ved et trin for den tredje
station til fremstilling af spole-membrandelen, ter-
mineres ved at forbinde spoletilledningerne til spole-
terminaler, som ligeledes fastgeres til styreskabe~-
lonen, hvorpd spoleterminalerne i den tredje station
fastgeres til bzreringen, ved at deres ender presses
ind i &bninger i bzreringen.

En videre udvikling af fremgangsmdden, hvormed frem-
stillingen yderligere kan automatiseres, er som an-
givet i krav 3 ejendommelig ved, at forbindelsen mellem

spoletilledningerne og spoleterminalerne geres lettere

147900
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ved at fastgere spoleterminalerne til en forskydelig

del af styreskabelonen, hvilken forskydelig del midlerti-

digt kan forskydes for opndelse af dyppelodning af for-

bindelsen for terminalernes fastgerelse til bareringen

i den tredje station.

Der opnés en forenklet montering af spoletillednin-
gerne, som blot skal anbringes i fordybningerne i.
bereringen. Disse fordybninger kan derefter lukkes
over spoletilledningerne pé& passende made, f.eks. ved
at den magnetsystemet omsluttende husdel har frem-
spring ud for disse fordybninger.

Opfindelsen skal i det felgende nzrmere beskrives
med henvisning til tegningen, hvorpa:

fig. 1, 1A og 1B viser monteringen af transorens mag-
netpart,

fig. 2, 2A og 2B viser monteringen af transorens spo-
le-membranpart,

fig. 3, 3A og 3B viser monteringen af transoren be-
stiende af de to dele, som er vist i fig. 1 og 2,

fig. 3C viser i sterre mdlestok et snit C-C i fig. 34,

fig. 4A og 4B viser varktsjer, som anvendes til ud-
gvelse af fremgangsmiden ifglge opfindelsen, og

fig. 4C viser ligesom fig. 2B monteringen af spole-
membranparten, men pd en tydellgere made.

P& fig. 1 ses transorens magnetpart skematisk, medens
fig. 1A viser et snit langs linien A-A, og fig. 1B

viser et snit langs linien B-B i fig. 1. Magnetparten
er i det vmsentlige vist bestdende af en husdel 1 med

147800
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en polsko/magnetenhed 3, 4 og 5.

Fig. 1A og 1B viser mere detaljeret husdelen 1 med en
styretap 2 i midten. Styretappen 2 bzrer en yderste
polsko 3 og en inderste polsko 4 med pashuller for
styretappen. Imellem polskoene 3 og 4 findes en per-
manent magnet 5 med hsj remanens, f.eks. en ReCo-
magnet. Imellem polskoene 3 og 4 findes en smal ring-

formet spalte. 6, som er vist overdrevet bred af ty-
deligheds grunde. Spalten 6 kan netop fremstilles
meget ensartet smal langs hele periferien, fordi
polskoene 3 og 4 kan monteres meget koncentrisk Pé
styretappen 2. Husdelen 1 har to dbninger 7 til
modstéende spoleterminaler 8, som er vist pd de ov-
rige figurer. Den yderste polsko 3 er yderligere
stabiliseret, idet den udvendige cylindriske flade
12 hviler imod huset 1's indad vendende cylindriske
dele 26. Huset 1 har desuden fremspring 9, som ud-
gor dele af akustiske modstande. Polskoene 3 og 4
samt den mellemliggende magnet 5 kan vere fastholdt
pé styretappen 2 i aksial retning ved en deformation
af styretappens yderende 18, Husdelen 1 er ligeledes
forsynet med en yderdel 27, hvis indvendige side er
indrettet til at modtage bareringen 10 (fig. 2).

I fig. 2 ses skematisk transorens spolemembranpart,
medens fig. 2A viser et snit langs linien A-A og

fig. 2B viser et snit langs linien B-B i fig. 2. Spole-
membranparten er i det vesentlige vist bestéende af

en bazrering 10, hvortil en membran 13 er fastgjort ba-
rende en spole 15, som er forbundet til terminalerne 8.

Fig. 2A og 2B viser mere detaljeret bzreringen 10 med

en indad vendende, cylindrisk flade 11, med samme inder-
diameter som den yderste polsko 3's udad vendende,
cylindriske flade 12 (fig. 1). En membran 13 er langs
randen fastgjort, f.eks. ved ultralydsvejsning, lim-
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ning eller lignende til den ene side 14 af bzreringen

10, siledes at spolen er ngjagtig koaksial med den
ringformede side 11. De to spoletilledninger 16 er som
vist tilsluttet gemmem fordybninger 23 i bzreringen til
spoleterminaler 8, som er fastgjort i &bningerne 28 1
bereringen 10. Spolen 15 har samme diameter som den ring-
formede spalte 6 (fig. 1), men dens tykkelse er naturlig-
vis mindre, s& spolen kan bevege sig aksialt i forhold

til spalten. Bereringen 10 har desuden huller 17 (kun
vist i fig. 3), som forlgber inden for omkredsen af
membranen 13's fastgerelsesflade til bzreringen og
forbinder bzreringen 10's membranside med dens mod-
sat membranen vendende side. Desuden er bareringen

10 forsynet med en indad ragende del 34, som skal
beskrives i forbindelse med fig. 3.

I fig. 3 ses skematisk den komplette montering af
transoren af de to dele, som henholdsvis er vist i
fig. 1 og 2, og som indeholder en holdering 20, me-
dens fig. 3A viser et snit langs linien A-A og fig.
3B viser et snit langs linien B-B i fig. 3.

Fig. 3A og 3B viser mere detaljeret den elektrodyna-
miske transors p& fig. 1 og 2 viste parter samlet,
idet terminalerne 8 passer ind i 8bningerne 7 i hus-
delen 1. Bareringen 10's indad vendende, cylindriske
flade 11 ligger an imod den yderste polsko 3's udad
vendende, cylindriske flade 12, hvorved spolen 15
centreres ngjagtigt i den smalle ringformede spalte

6 imellem de to polsko 3 og 4. Fremspringene 9O cen-
treres desuden negjagtigt i hullerne 17, s& der dannes
meget smalle huller 19, som udger akustiske modstande
eller filtre. Dette er vist mere detaljeret i fig. 3C.
Endelig er det meste af transoren omsluttet af holde-
ringen 20, som tjener til at beskytte membranen 13

og holde de to parter sammen, og en noget elastisk
del 27 i husdelen ligger an mod bzreringen 10. Bzre-
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ringen 10 er desuden forsynet med den nmvnte indad
ragende del .34, som kommer til anlsg mod den yderste
polsko 3 for derved at begrense og definere de to deles
aksiale position (magnetparten og spolemembranparten)

i forhold til hinanden.

Som vist i fig. 3C, som er et snit langs linien C-C
i fig. 3A i sterre m&lestok, har de udragende tappe 9,
som er en del af huset 1, i det vesentlige cirkulert
tversnit, idet tappenes nedre del er keglestubformet
af stabiliseringsgrunde. Tappene 9 er vist indfert

i huller 17 med kvadratisk tvarsnit for at opnd hul-
ler 19, som simulerer smé cylindriske huller, som
har meget lav akustisk selvinduktion. Denne kon-
struktion egner sig til automatisk fremstilling. En
alternativ konstruktion kan bestd i en tap med et
kvadratisk tversnit indfert i et cirkulzrt hul, men
de resulterende huller vil nzrmere have karakter af
langsgdende spalter end cirkul®re huller. Som et an-
det alternativ kan man anvende en i tversnit cirku-
ler tap, som er indfert i et trekantet hul, men kon-
struktionen med den i tversnit cirkulzre tap og det
kvadratiske hul er langt at foretrzkke, bade af
akustiske og fremstillingsmsssige grunde.

I fig. 4A og 4B ses maskinverktgjer, som anvendes
til at fremstille transorens spolemembranpart. Denne
part er vist i fig. 2B og er gentaget i fig, 4C for
tydeligere at vise, hvorledes verktejerne anvendes.

I en forste station bliver et varmedeformerbart,
plant membranmateriale klmbet, svejst eller pd anden
made fastgjort pd den ene side 14 af bzreringen 10.

~ Det Dber bemzrkes, at membranen 13 pd dette tidspunkt

pd ingen mdde er formet til den viste form.

Den separat fremstillede spole 15 monteres pd den i
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fig. LA viste styreskabelon 21, hvoraf en forskydelig
del 29 holder spoleterminalerne 1 en gnsket stilling,
forst under spoletilledningerne 16's omslutning eller
forbindelse til terminalerne 8, og derpd ved den 1pf-
tede position (eller snarere sznkede position), nar
disse forbindelser dyppeloddes, og til sidst i en
tredje station, som skal beskrives, for at have det
rette niveau til indfering i &bningerne 28 i bxreringen
10. Styreskabelonen 21 har en cylindrisk anlegsflade
22 med samme yderdiameter som den yderste polsko 3.
Den imod bzreringen 10 vendende membranside bliver

i en anden station forsynet med en varmeaktiverbar
1lim pé et med bzreringen 10 koaksialt ringformet
omrade med samme diameter som den ringformede spalte
6 imellem de to polsko 3 og 4. Dette kan f.eks. go-
res ved, at en ring, som styres koaksialt i forhold
til bereringen 10's cylindriske flade 11, dyppes i
en limholdig veske og derefter bringes til berering
med det endnu plane membranmateriale.

T en tredje station fores et varmeafgivende membran-
formningsvaerkte] 31, fig. 4B, med en form svarende
+il formen af den ferdige membran 13 koaksialt imod
den bort fra bzreringen 10 vendende membranside 32,
samtidig med at membranen fra den modsatte side ud-
settes for trykluft, som vist med pilen 33, som pres-
ser membranen 13 i anleg imod formningsverktsjet, og
spolen 15, som er anbragt pd styreskabelonen 21, tryk-
kes imod den varmeaktiverbare lim, idet spolen her-
under styres ved anlegsfladen 22's anlmg med den cy-
lindriske flade 11. Hermed vil varmen fra verktsjet,
hvormed membranen blgdgeres og formes, samtidig ak-
tivere limen, som fastger spolen 15 til membranen 13.
Samtidig presses terminalerne 8 ind i en fast positi-
on i 8bningerne 28 i bzreringen 10.

Som vist har bareringen 10 en fordybning 23, hvori



147900

- spoletilledningerne 16 er anbragt. Husdelen 1 (fig. 1
og 3) har et til denne fordybning passende fremspring
- 24, som ved de to parters sammenfgjning lukker for=-
dybningen 23 uden p& spoletilledningen 16 uden at
klemme pa denne.

Det vil naturligvis alternativt vere muligt at anbringe
den varmeaktiverbare lim pd spolen 15, medens denne
befinder sig pad skabelonen 21.
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Patentkravwv:

1. Fremgangsmide til fremstilling af en elektro-
dynamisk transor med en membran (13), der er forbundet
til en spole (15), som er aksialt bevegelig i en ring-
formet spalte (6) mellem to polsko (3, 4), der er for-
bundet med hver sin pol af en magnet (5), og hvor
transoren fremstilles af to dele, - en magnetpart og

en spolepart, som har samvirkende anlagsflader - idet
magnetparten fremstilles ved at fastgere polsko/magnet-
enheden (3, 4, 5), som er forsynet med et pashul i mid-
ten, omkring en styretap (2), som udger en sammenha&ngen-—
de del af en husdel (1), kendetegnet ved,

at spolemembranparten fremstilles ved i1 en forste sta-
tion at fastgere, f.eks. ved ultralydsvejsning, limning
eller lignende, et varmedeformerbart, plant membranma-
teriale til den ene side af en barering (10), hvis ind-
ad vendende, cylindriske flade (11) har samme diameter
som den yderste polskos (3) udad vendende, cylindriske
flade (12), ved i en anden station at pafere den imod
pareringen (10) vendende membranside (30) eller spolen
(15) en varmeaktiverbar lim p& et med bareringen koaksi-
alt ringformet omrdde med samme diameter som den ringfor-
mede spalte (6) imellem de to polsko (3, 4), og ved

i en tredje station at fere et varmeafgivende membran-
formningsverktej (31) koaksialt imod den bort fra bere-
ringen (10) vendende membranside, samtidigt med, at
membranen ved hjzlp af pd dens modsatte side tilfert
trykluft presses i .anleg imod formningsvarktejet (31),
og at spolen (15) presses mod navnte omrdde, idet den

er fastgjort pd en styreskabelon (21), som har en ringfor-
met anlagsflade (22) med samme yderdiameter som den
udad vendende flade (12) pa& den yderste polsko (3).

2. Premgangsméde ifglge krav 1, k en detegnet
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ved, at spolen (15) pa et trin fer den tredje sta-
tion til fremstilling af spolemembranparten, fast-
gjort pad styreskabelonen (21) termineres ved, at spo-
letilledningerne (16) forbindes til spoleterminalerne
(8), som ligeledes er fastgjort pa styreskabelonen (21),
hvorpd spoleterminalerne (8) i den tredje station fast-

gores til bereringen (10) ved, at deres ender presses

ind i dbninger (28) i bareringen (10).

3. TFremgangsmide ifelge krav 2, k ende tegnet
ved, at forbindelsen imellem spoletilledningerne (16)
og spoleterminalerne (8) lettes ved, at spoletermina-
lerne (8) fastgegres til en forskydelig del (29) pa
styreskabelonen (21), hvilken del midlertidigt kan
forskydes til opnéelse af dyppelodning af forbindel-
sen for terminalernes (8) fastgerelse til bareringen
i den tredje station.

4. Fremgangsmdde ifplge krav 1, 2 eller 3, k en -
detegnet ved, at bzreringen (10) har fastgjor-
te spoleterminaler (8), som rager ud pad den modsat mem-
branen (13) vendende side, og en fordybning (23) for
spoletilledningen (16) imellem hver terminal (8) og

den indad vendende, ringformede flade (11).

Fremdragne publikationer:

DE offentliggerelsesskrift nr. 2322475, 2541391
DE fremlmggelsesskrift nr. 2347641

GB patenter nr. 830117, 1348229, 1277023

US patent nr. 3855428.
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