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Przedmictem wynalazku jest system przetwa-
rzania danych. W ananych systemach przetwarza-
nia danych wystepuje problem przydzialu obszaru
pamieci dla roéanych kategorii informacji w przy-
padku, gdy ilo§¢ informacji, jaka ma byé zapa-
mietana w kazdej kategorii, zmienia si¢ podczas
pracy systemu. Jeden ze sposobtéw przydzialu pa-
migci w takim przypadku pclega na przydziela-
niu oddzielnego c¢bszaru pamieciowego dla kazdej
kategorii informacji. Przy takim romwigzaniu
obszar pamieciowy musi byé jednakzie stosunko-
wo duzy, poniewaz musi on spedniaé -wszystkie
wymagania pamieciowe zwigzanej z nim kategorii
infcrmacji. Prowadzi to do marnotrawienia duze-
go obszaru pamieci, poniewaz nalezy oczekiwad.
ze w danej chwili jedynie niektére kategorie in-
fcrmacji beda petrzebowaly tak duzego wubezaru
pamigciowego, pcdczas gdy inne beda potrzebo-
waly go znacznie mmiej lub wcale. Straty cbszaru
pamigoi mozna zmniejszyé wprowadzajac organ:-
zacje, umozliwiajacy zapisanie informacji do do-
wolnego, dcstenego obszaru pamieciowego. )

Takie rozwigzanie wymaga stosowania tablicy
przeznaczcnej do przechowywania zapisu infor-
mujacego o miejscu pamigtania kazdej pozycj:
informacji, i stosunkcwo zlczcnego systemu za-
rzadzania pamiecia, ktéry steruje wykorzystywa-
niem pamigci. Takie rozwigzanie prowaczi jed-
naicze do rczproszemia informacji tej samej kate-
gorii po catym ohbszarze pamigci, tak wiec im-
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formacja ta nie jest przechowywana w kolejnych
komoérkach pamieciowych, co w niektérych sy-
tuacjach jest niezbedne, na przyklad w przypadku.
gdy informacje te stanowi mikroprogram, ktéry
wwykle jest wykonywany sekwencyjnie.

Rozwiazanie tego problemu zostalo zaproponc-
wane przez D. Knutha w ksigzce ,The At of
Ccmputer Programming” 1969, Tom 1, str. 242
Wedlug tego roawigzania, informacje dwoéch ré6z-
nych kategorii sg zapisane w dwodch stcsach (lub
listach), ktére posuwaja sie ku scbie od oddziel-
nych adresbw bazowych w miare doptywu :nfor-
macji. W rozwiagzaniu tym dwie kategorie infor-
macj! zajmuja wspOlna przesirzen pamieci i zde-
rzaja sie jedynie w przypadku, gdy calkowite za-
potrzebcwanie na przestrzen pamieci jest wieksze
niz destegeny cbszar wolny. Jednakze rozwiazanie
nie rczwiczuje problemu, gdy catkowite zapotrze-
bowanie jest wicksze niz dostepny cbszar wclny
i wystepuje stan ,nadmiaru”, po ktérym zostaje
zzkoniczcra praca systemu.

Celem wynalazku jest roawigzanie tego prcble-
mu | zakezpieczenie cigglej pracy systemu nawet
przy duzym zapotrzebowaniu na obszar pamie-
cicwy.

System przetwarzania danych, w ktérym dwie
kategorie informacji sa zapisywane na dwa stosy,
ktére w miare zapisywania informacji sa zapisy-.
kidre w miarg zapisywania informacji s3 rozbu-
dowywzne ku sobie, poczawszy od oddzielnych
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adreséw bazowych, wedlug wynalazku charaktery-
zuje sie tym, ze jeden ze stosbw ma wyzszy prio-
rytet niz drugi, za§ w przypadku, gdy informacja
ma byé zapisana w jednym z dwdch stoséw i wo-
bec stwierdzenia braku wolnego obszaru do za-
pisania tej informacji, usuwany jest caty stos o
priorytecie nizszym dla dostarczenia wolnego
obszaru dla informacji zapisywanej.

Ze stosu o priorytecie wyzszym mozna usunaé
dowolng wybrana liczbe blckéw informacj:.

Informacja zapisana ponizej adresu hazcwego
jednego ze stosdbw nie moze byé usunieta z pa-
mieci, za§ adres bazowy moze sie zmieniaé, aby
czasowo zapobiec usunigciu cze$ci informacji prze-
chowywanej w stosie w sasiedztwie adresu bazo-
wego.

Pamie¢ systemu jest pamigcia mikroprogrameo-
w3, a informacja stanowi bloki materiatu mikro-
programowego, a ponadto system jest wyposazony
w mikroprogramowg jednostke sterujaca, zapo-
czagtkowywujgog wykonywanie sekwencji mikro-
rozkazéw przechowywanych w pamieci mikro-
programowej.

System wedlug wynalazku moze pracowaé w
sposOb ciagly, bez wystapienia stanu ,nadmiaru”.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia schemat blokowy cze$ci sy-
stemu, fig. 2 — schemat blokowy innej czesci sy-
stemu, fig. 3—5 — schematy blokowe mikropra-
graméw systemu, a fig. 6 — modyfikacje syste-
mu wediug wynalazku.

Na figurze 1 przedstawiono system wedlug wy-
nalazku, ktéry sklada sie z pamieci gléwnej 10,
przeznaczonej do przechowywania danych : pro-
gramu, pamieci mikroprogramowej 11 i mikro-
programowej jednostki sterujacej 12. Podczas pra-
cy systemu wedlug wynalazku jednostka sterujg-
ca 12 pobiera rozkazy programowe z parmieci ope-
racyjnej 10 i dla kazdego z nich inicjuje odpo-
wiednia sekwencje mikrorozkazéw z pamieci
mikroprogramowej 11 w celu wykonania rozka-
zbw. Tego rodzaju mikroprogramowe sterowanie
systemu przetwarzania danych nie jest oczywiscie
zadng nowoscia w tej dziedzinie, dlatego tez w
opisie tym nie przedstawiono struktury mikropro-
gramowej jednostki sterujgcej 12.

Pamie¢ mikroprogramowa 11 ma stosunkowo
male wymiary w poréwmaniu z pamieciag opera-
cyjna 10, jest natomiast duzo od niej szybsza
(mniejszy czas dostepu), dzieki czemu umozliwia
prawie natychmiastowe uzyskanie dostepu do mi-
krorozkazé6w dla jednostki mikroprogramowej.
Obszar 13 pamieci mikroprogramowej 11 jest za-
rezerwowany dla mikroprogramu podstawowego
(zwanego prymitywnym interfejsem), przeznaczo-
nego do podstawowego sterowamia systemu. Mi-
kroprogram ten jest zapisany na stale w pamieci
mikroprogramowej. Pozostaly obszar 14 pamieci
mikroprogramowej przechowuje kopie pewnej
liczby blokéw dodatkowego materialu mikropro-
gramowego wykomzystytwanego na biezaco przez
system. Jeden z obszar6w pamieci operacyjnej 10
spelnia zadamie pamigci zapasowej, w ktbrej
przechowuje sie¢ kopie wszystkich blokéw mikro-
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programéw systemu. Kazdy z tych bokéw mozna
przesylaé do pamieci mikroprogramowej 11, gdy
jest on wywotywany dla wykorzystania przez
jednostke mikroprogramowa 12. Przeslany blok
bedzie w ogélnosci zachodzil na informacje obec-
na juz w pamieci mikroprogramowej, dlatego tez
bloki mikroprogramowe beda nazywame ,zaklad-
kami”. Na fig. 1 obszar zakreskowany 15 w pa-
mieci operacyjnej 10 stanowi zakladka kopii
gléwnej, podczas gdy odpowiadajgca jej kopia w
pamieci mikroprogramowej jest przedstawiona ja-
ko obszar zakreskowany 16.

Zastosowamie obszaru zapasowego dla zakladek
i mozliwo$ci zakladkowania pamieci mikropro-
gramowej umozliwia systemowi wedlug wynalaz-
ku korzystanie z duzej liczby mikroprograméw
bez koniecznoéci stosowamia bardzo duzej i bar-
dzo szybkiej pamieci mikroprogramowej, ktéra
bylaby niezwykle kosztcwmna.

W przykladzie wykonania urzadzenia wedlug
wynalazku sklasyfikowano dwie kategorie zakla-
dek mikroprcgramowych:

(I) Zakladki systemowe. Stanowig one bloki
mikroprogramowe, ktére w rzeczywistosci stano-
wig rozszerzenia mikreprogramu interfejsu prymi-
tywnego w celu zwigkszenia zakresu i efekiyw-
nosci systemu. Moga one wykonywaé¢ na przy-
klad funkcje nadzorcze, takie jak zmiana stron,
lub moga by¢ wymagane do emulacji, to jest in:-
cjacji pracy innej maszyny cyfrowej o innym ko-
dzie rozkazéw i innej organizacji. W 0g6lnosci
technika zakladek systemowych jest wprowadza-
na przez producentdéw duzych maszyn cyfrowych.

(II) Zakiadki uzytkownika. Stanowig one bloki
mikroprogramowe, przeznaczone do wykonywania
zadan specjalnych, wymaganych czesto przy okre-
slonych zastosowaniach, na przyklad przy obli-
czaniu pierwiastka kwadratcwego. W ogoélnosci
zakladki te sg pisane przez uzytkownika systemu,
a nie przez producenta.

Kilasyfikacja ta jest oczywiscie arbitralna i
przyjeto ja jedynie dla wygody. :

Przesylaniem zakiadek pomiedzy pamiecig ope-
racyjna 10 a pamiecia mikroprogramowsg 11 ste-
ruje tablica zakladek 17, ktéra w rzeczywistosci
stanowi cze$¢ pamieci operacyjnej 10 i jest okre-
Slana zawarto$ciag dwu rejestréw: rejestru adresu
bazowego tablicy zakladek 18, ktéry przechowuje
adres VIBA, bedacy adresem poczatku tablicy za-
kladek w pamieci operacyjnej, i rejestru dlugosci
19 tablicy zakdadek. Tablica zakladek 17 przecho-
wuje po jednym elemencie kazdej zakladki syste-
mu. Kazdy taki element sklada sie z pola VL,
pola VA | pola VSA.

Pole VL okresla diugo$é zakladki (czyli liczbe
mikrorozkazébw w zakladce). W ogélnosci rb6zne
zakladki majq rézna dlugosé.

Pole VA okreéla adres poczatkowy zakladki w
pamieci mikroprogramowej. Jezeli zakladka nie
jest aktualnie obecnie w pamieci mikroprogramo-
wej, pole to jest zerowane. Pole VSA okresla
adres poczatkowy kopii gldwnej zakladki w pa-
mieci operacyijnej.

Jeden z takich elementéw 20 tablicy, przezna-
czony dla kopii 15 i 16 zakladek przedstawiono
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na fig. 1, przy czym zalesncs$ci p6l VL, VA | VSA
zakladek 15 i 16 zaznaczono strzatkami.

Gdy program systemu wymaga wykorzystania
okres§lonej zakladki mikroprogramcwej, woOwczas
generuje on rozkaz wywotania, ktéry umieszcza
deskryptor w rejestrze deskryptoré6w 21. Deskryp-
tor ten skilada sie z bitu VT oraz pola VN.

Bit VT, okresla rodzaj zakladki. VT = 0 okresla
zakladke uzytkownika, a VT =1 okresla zakladke
systemowg. Pole VN okre$la potozenie w tablicy
zakladek elementu wymaganej zakladki.

Pole VN jest podawane na komparator 22, kto-
ry pordwnuje jego wantos¢ z dlugoscia VTL ta-
blicy zakladek przechowywana w rejestrze 19.
Jezeli VN jest wieksze od VTL, oznacza to wysta-
pienie bledu i wygenerowanie na linii 23 sygnatlu
przerwania, ktory powoduje wejscie do odpo-
wiedniego programu przerwania w obszarze 13.
Jezeli natomiast VN nie jest wieksze od VTL,
wowczas wartos¢ VN jest podawana na sumator
24, ktéry dodaje ja do wartosci VIBA, pochodza-
cej z rejestru 18, co ma na celu utworzenie adre-
su odpowiedniego elementu w tablicy zakladek
17. Nastepnie odczytuje sie pole VA tego elemen-
‘u i wykorzystuje sie je do zaadresowania pamig-
ci mikroprogramowej 11. Zakladajac, ze kopia po-
zadanej zakladki jest aktualnie cbecna w pamie-
ci mikroprogramowej, wykcnywany jest skok do
zakladki przechowywanej w tej pamieci. Jezeli
jednakze kopia wymaganej zakladki nie jest
aktualnie obecna w pamieci mikroprogramowe]
11, wtedy wartoscia VA bedzie zero, co oznacza
uzyskanie dostgpu do zerowej komorki pamieci
mikroprogramowej. W komorce tej jest przecho-
wywany rozkaz skoku, ktéory powoduje wykonanie
skoku do specjalnego programu zaktadki, w obsza-
rze 13 interfejsu prymitywnego przy czym pro-
gram ten steruje ladowaniem kopii wymaganej
zaktadki z pamieci operacyjnej 10 do pamieci mi-
kroprogramowej 11.

Na figurze 2 przedstawiono fragment systemu
wedtug wynalazku, w ktérym program zakladek
umieszcza zakladki pcchodzace z pamieci giéwnej
na dwu stosach 25 i 26 w pamieci mikroprogra-
mowej 11, zgodnie z ckreslonym rcdzajem zaklad-
ki. Zakladki systemowe s3 umieszczane na stosie
25, ktory jest rozbudowywany w goére w pamiec:
mikroprogramowej (to jest w kierunku wzrasta-
jacych wartosci adresow), poczawsszy od adresu
bazowego SB. Zwykle, wymieniony adres bazowy
jest rowny pierwszemu wolnemu adresowi leza-
cemu powyzej granicy interfejsu prymitywnego.
Zakladki uzytkownika sa umieszczone mna stosie
26, ktéry jest rozbudowywany ku dotowi pamiec
mikroprogramowej, poczagwszy od adresu bazo-
wego UB, ktéry moze stanowi¢ gbrna granice pa-
miegci. Tak wiec zakiadki te sa3 wprowadzane na
dwa stosy, ktére powiekszajg sie jeden w kierun-
ku drugiego, az do chwili ich ewentualnego spot-
kania. W tym ostatnim przypadku stos 25 za-
kladek systemowych ma priorytet, ktéry umoz-
liwia mu zapisywanie swoich elementéw na sto-
sie 26 zakladek uzytkownika. Procedura ta zo-
stanie opisana nizej. .

Program zakladek wykorzystuje zbior rejestréw
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27, ktére moga w rzeczywistoéci byé przechowy-
wane w pierwszych miejscach zakladki 17 (fig. 1).
Rejestry te przechowuja nastgpujace wartosei:
UB — adres bazowy stosu 26 zakladek uzytkow-
nika. :
UP — wskaZnik pierwszego, wolnego adresu na
poczatku stosu zakladek uzytkownika.

SP — wskaZnik pierwszego wolnego adresu mna
poczgtku stosu 25 zakladek systemowych
SB — adres bazowy stosu zakladek systemo-

wych.
ST — catkowita liczba zakladek systemowych na
stosie zakladek systemcwych.

Zaleznoé¢ miedzy tymi rejestrami i ich poloze-
nie w pamieci mikroprogramowej przedstawiono
na fig. 2.

Zawartosci rejestrow UP i SP s3 odejmowane
i zwigkszane o jedno§¢ w ukladzie odejmujgcym
28 w celu otrzymania wartosci X =UP —SP = 1.
ktéra jak zostanie to pokazane, bedzie reprezen-
towala ilo$¢ wolnego obszaru miedzy poczatkami
stoséw 25 i 26, do ktérego mozna bedzie zapisywac
dalsze zaktadki.

Pierwsza operacja programu zakladek jest zba-
danie zawartosci pola VI w rejestrze deskrypto-
ra 21 (fig. 1) w celu okresSlenia rodzaju deskryp-
tora. Jezeli VT = 0, co oznacza zakladke uzytkow-
nika, wowczas wykonywana jest cze§¢ programu
zakltadek przedstawiona na fig. 3, jezeli nato-
miast VT =1, co oznacza zakladke systemows.
wtedy jest wykonywsana cze$s¢ programu zakladek
przedstawiona na fig. 4.

‘W przypadku zakladki uzytkownika (fig. 3) war-
tos¢ VL pochodzaca z aktualnie adrescwanego ele-
mentu tablicy zakladek 17 jest poréwnywana
(blok 30) z wartoscia wolnego obszaru X otrzy-
mana z ukiadu 28 w celu okreslenia, czy wolny
obszar pamigci mikroprogramowej zawarty pomie-
dzy poczatkami stoséw jest wystarczajaco duzy
do przechowania w nim nowej zakladki. Jezeli
VL jest mniejszy od lub rowny X, nowa zakladka
moze byé mnatychmiast iadowana do komoérek
od UP—VL+1 do UP pamieci mikroprogramo-
wej, tak aby zwiekszy¢ stos zakladek uzytkcwni-
ka w kierunku ku dotowi. W tym samym czasie
tablica zakiadek 17 jest aktualizowana na zasa-
dzie zapisania adresu poczatkowego UP — VL + 1
nowej zakiadki do pola VA.

Nastepnie jest aktualizowany rejestr adresu
wskaznika UP (blok 32) na zasadzie odjecia od
jego zawarto$ci wartosci VL. Stanowi to zakon-
czenie programu zakladek dla tego mprzypadku.

Jezeli okaze sie, ze VL jest wiekszy od X (blok
30), oznacza to, ze nowa zakladka nie zmiesci sie
w dostepnym obszarze pamieciowym. W celu
stworzenia wystarczajaco duzego obszaru dla no-
wej zakiadki, sg wusuwane wszystkie zakladki
umieszczone aktualnie ma stosie zakladek uzyt-
kownika (blok 33). Po usunieciu kazdej zakladki
odpowiadajacy jej element przechowywany w
tablicy zakladek 17 jest aktualizowany na zasadzie
zerowania pola VA, co oznacza brak zakladki w
pamieci mikroprogramowej. Nastepnie jest aktua- |
lizowany wskaznik UP (blok 34) na zasadzie na-
dania mu warto$ci réwnej UB. Nastepnie warbosé
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VL jest ponownie poréwnywana z X (blok 35)
Jezeli VL jest nadal zbyt duze nawet po usunie-
ciu wszystkich zakladek uzytkowmika, woéwcezas
program zakladek nie moze juz nic wiecej doko-
na¢ i generowany jest sygmal przerwania. Jezeli
jednakze VL jest teraz mmiejszy lub rowny X,
to program zakladek moze byé zakonczony w
sposob opisany wyzej (tloki 31 i 32).

W przypadku zakladki systemowej (fig. 4) war-
tos¢ VL jest ponownie poréwnywana z X (blok
40) w celu okreslenia, czy dostepny wolny obszar
pamieciowy jest wystarczajaco duzy do zapamie-
tania zakladki. Jezeli VL jest mmiejszy lub row-
ny X, wtedy zakladka moze byé natychmiast za-
tadowana (blck 41) do komérek SP do SP + VL —
— 1 pamieci mikroprogramowej tak, aby wydlu-
2y¢ stos zakladek systemowych w kierunku dJo
gory. W tym samym czasie jest aktualizowana ta-

blica zakladek 17 na zasadzie zapisania adresu
paczatkcwego SP nowej zaktadki do pola VA.
Na koncu jest aktualizowany rejestr adresu

wskaznikowego SP (blok 42) na zasadzie dodania
do niego wartosci VL, a wartosé ST (liczba zakla-
dek systemowych w stosie) jest zwiekszana o
jednos$¢. Operacja ta kohczy wykonywanie pro-
gramu zakladek dla tego przypadku.

Jezeli VL jest wieksze od X (blok 40), oznacza
{0, ze nowa zakladka systemowa nie zmiesci sie
w dostepnym obszarze pamiecicwym. Jednakze
stos 25 zakladek systemowych ma priorytet nad
stosem zakiadek uztkownika, tak wiec w celu
utworzenia miejsca dla nowej zakladki systemo-
wej usuwane sg (blok 43) wszystkie zakladki prze-
chowywane biezagco na stosie 26 zakladek uzyt-
kownika. W miare usuwania kazdej zakladki,
odpowiadajacy jej element tablicy zakladek 17
jest aktualizowany na zasadzie zerowania po-
la VA. Nastepnie jest aktualizowany wska-
znik UP (blok 44) na zasadzie nadawania
mu wartosci réwnej UB. Nastepnie wartosé
VL jest por6bwnywana ponownie z X (blok
45). Jezeli VL jest nadal zbyt duze nawet
po usunieciu wszystkich zakladek uzytkowmi-
ka, wowczas generowany jest sygnal przerwania.
Jezeli jednakze VL jest obecnie mniejsze lub
ré6wne X, wtedy program zakladek moze zakon-
czy¢ sie jak poprzednio (bloki 41, 42).

Z powyzszego opisu wynika jasno, ze zakladki
uzytkownika sa usuwane automatycznie, gdy
obszar zajmowany przez nie jest potrzebny dla
nawych zakiadek uzytkownika lub dla zakladek
systemowych. Z drugiej strony, zakladki sytemao-
we moga by¢ usuwane jedynie przez rozkaz spe-
cjalny ,zeruj zakladke systemows”, ktory inicjuje
odpowiedni program w mikroprogramie interfej-
su prymitywnego. W ten spcséb mozna usungé do-
wolng liczbe zakiadek systemowych w oparciu
o zasade ,ostatnia do, pierwsza z”, przy czym
liczba R zakiadek usuwanych jest okreslana przez
wymieniony rozkaz.

Na figurze 5 przedstawiono mikroprogram wy-
konujgcy rozkaz ,zeruj zakladke systemows”.
Krok pierwszy polega na poréwmaniu (blok 51)
wartosai R (jest to liczba zakladek systemowych,
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kidre beda usuwane) i ST (liczba zakladek syste-
mowych w pamigci mikroprogramowej). Jezeli R
jest wigksze od ST, oznacza to oczywiscie biad
i jest gemerowany sygnat przerwaniaz W innym
przypadku jest wykcnywany blok 52 polegajacy
na badaniu zera wartosci R. Jezeli R jest r6zne
od zera, wiedy jest wykonywany blok 53, polega-
jacy na usunigciu jednej zakladki systemowej z
poczatzu stosu 25 zaxladek systemowych i zaktu-
alizawaniu odpowiadajacego jej elementu tablicy
zakladek na zasadzie wyzerowania pola VA. Na-
stegpnie sg akiualizowane rejestry 27 (blok 54) na
zasadzie odejmowania dtugosci VL z zakladki usu-
nigtej od SP, i zmniejszenia ST o jedncéé. War-
tos¢ R jest rowniez zmniejszana o jednosé. Na-
stepnie nastepuje powrdt do bloku 52, gdzie jest
badana warto$¢ R (czy R =10). Jezeli R =0, ozna-
cza to, Ze usunieto wymagang liczbe zakladek sy-
stemowych i program zostaje zakonczony. Jezel:
R jest rézne od zera, wiedy petla 53, 54, 52 jest
powtarzana do chwili wyzerowania sie R.

Istnieje mozliwoéé zmiany adresu bazowego SB
za pomocy odpowiedniego rozkazu, co ma na celu
chwilowe potrakitowanie zakladek systemowych
jako czes¢ interfejsu prymitywnego (zapobiega to
usunieciu tych zakladek ze stosu). W przypadku
tego rodzaju zmiany adresu bazowego SB nalezy
rowniez zmieni¢ wartos¢ ST.

W odmianie systemu wedlug wynalazku, przed-
stawicnej na fig. 6, moze wystgpié trzecia katego-
ria zakladek. Te trzecia kategcrie moga stanowié
na przyktad zakladki emulacyjne, uwazane
uprzednio za zaktadki systemowe. W odmianie tej
zakladki emulacyjne sa zapisywane na trzeci stos
61 w pamieci mikroprogramowej, ktéry rozpoczy-
na sie od adresu bazowego EB, wiekszego od
adresu bazowego UB stosu zakladek uzytkownika,
i jest rozbudowywany w kierunku dwu pozostalych
stosow. Korzystne jest, ze stos 61 zakladek emu-
lacyjnych ma wyzszy priorytet od stosu 26 zakla-
dek uzytkownika i od stosu 25 zakladek systemo-
wych, dzieki czemu stos 61 moze zapisywaé swa
informacje na obu pozostalych stosach. Jednakze,
nie mozna zapisywaé¢ zakiadek emulacyjnych na
mikroprogramie interfejsu prymitywnego lub na
zaktadkach systemocwych traktewanych chwilowao
jeiko taki mikroprogram ponizej adresu SB.

W zbiorze 27 wystepuja dwa dodatkowe refe-
stry, kiore przechowuja adres bazowy (EB) stosu
61 i adres wskaznikcwy (EP), wskazujgcy pier-
wsz3, walng komodrke na poczgtku stosu 61. Des-
kryptor przechowywany w rejestrze 21 (fig. 1)
musi mie¢ dwubitowe pole VT w celu identyfiko-
wania trzech réznych rodzajow zakiadek, a po-
nadto pragram zakladek miusi by¢é rozszerzony w

celu wmozliwienia tadowania zakladek emu-
lacyjnych. Do zerowania zakladek emula-
cyjnych stuzy  dodatkowy  program ,zeruj”,

podobny do programu przedstawionego na fig. 5.

W innej odmianie systemu wedlug wynalazku,
system obejmuje dwa procesory, kitére wykorzy-
stuja te samg pamieé mikroprogramows 11, przy
czym kazdy procesor ma przydzielony oddzielny
obszar pamieci mikroprogramowej, w ktérym jest
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przechowywany miknoprogram t{ego  procesora
Procesory te korzystajq réwniez ze wspblnej pa-
mieci operacyjnej 10. W tym przypadku zwigkszo-
na jest tablica zakladek 17, dzigki czemu kazdy
jej element obejmuje pola VL, VA, VSA dla za-
kladek zwiazanych z jednym z procesoréw, i po-
dobny zbiér pél dla zakladek procesora drugiego.
Ponadto kaady z procesoréw jest wyposazony w
zbidr rejestrow 27.

Jakkolwiek wynalazek opisano w powiazamiu z
zakladkowaniem mikroprogramu w pamieci mi-
kroprogramowej, to jednak moze byé om wyko-
rzystywany wszedzie tam, gdzie do pamieci za-
pisuje sie dwie lub wiecej kategorii informacji.

Zastrzezenia patentowe

1. System przetwarzania danych, w ktérym dwie
kategorie informacji sg zapisywane na dwa sto-
sy, ktére w miare zapisywania informacji s3 roz-
budowywane ku sobie, poczawszy od oddzielnych
" adres6w bazowych, znamienny tym, ze jeden
ze stosow (25) ma wyzszy priorytet niz dru-
gi (26), zas§ w przypadku, gdy informacja ma byé
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2apisana w jednym z dwoch stosébw i wobec
stwierdzenia braku wolnego obszaru (X) do zapi-
sania tej informacji, usuwany jest caly stos (26)
o priorytecie nizszym dla dostarczenia wolnego
obszaru dla informacji zapisywanej.

2. System wedbug zastrz. 1, znamienny tym, ze
ze stosu (25) o priorytecie wyiszym mozna usunaé
dowolng wybrang liczbe blokéw informaciji.

3. System wediug zastrz. 1, albo 2, znamienny
tym, ze informacja zapisana ponizej adresu bazo-
wego (SB) jednego ze stosow (25) nie moze byé
usunigta z pamieci, za§ adres bazowy (SB) moze
si¢ zmieniaé, aby czasowo zapobiec usunieciu
cze$ci informacji przechowywanej w stosie (25)
w sgsiedztwie adresu bazowego.

4. System weddug zastrz. 3, znamienny tym, ze
pamiet jest pamiecia mikropmogramows (11), a
informacja stanowi bloki materialu mikroprogra-
mowego, a pcnadio system jest wyposazony w
mikroprogramowy jednostke sterujgca (12), zapo-
czgtkowywujaca wykonywanie sekwencji mikro-
rozkazéw przechowywanych w pamieci mikropro-
gramowej (11).

[
sP'm §P +VL
ST/= a1 + 42

up' = UP-—VL

F1G.3. FIG4.
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54 [SP/=sP — V1]

Nt =sTt—

R= 8 — ]
FI1G.9.
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