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ES 2634193 T3

DESCRIPCION

Asistente para la practica de golf personal y método y sistema para mostrar graficamente informacion relacionada
con golf y para recoger, procesar y distribuir datos relacionados con golf

Campo de la invencion

Esta invencion se refiere, en general, a sistemas de navegacion, estudio y analisis. Mas particularmente, la presente
invencion se refiere a un sistema que permite a un golfista estudiar y/o introducir electronicamente con facilidad
ubicaciones objetivo y que deben evitarse de un campo de golf, registrar estas ubicaciones, usar entonces esos
datos de objetivo para determinar la distancia relativa y la elevacion relativa hasta esos objetivos usando un
asistente digital personal (PDA) de bolsillo y un dispositivo de sistema de posicionamiento global (GPS). La presente
invencion se refiere también a un sistema y a un método para mostrar graficamente la distancia, el tiempo
transcurrido, las estadisticas y otra informacion relacionada con el golf en un dispositivo electronico o informatico, tal
como un asistente digital personal portatil (PDA) y un dispositivo de sistema de posicionamiento global (GPS), y a un
método para la recogida, procesamiento y distribucion de datos de servicios de informacién geografica de golf (GIS)
a través de un sistema informatizado.

Antecedentes de la invencion

Desde los inicios del sistema de posicionamiento global (GPS) en la década de los ochenta se han desarrollado
muchas aplicaciones civiles y militares utiles para utilizar sus capacidades de posicionamiento. Puesto que GPS es
principalmente un sistema militar, las sefiales civiles se degradaban con anterioridad en un modo denominado
disponibilidad selectiva (SA). Normalmente, pueden determinarse posiciones hasta un radio de 100 metros. Para
muchas aplicaciones eso era suficiente y aceptable. Para otras aplicaciones, se requeria una mayor precision y se
desarrollaron numerosos métodos para disminuir el efecto de la SA y aumentar el nivel de precision de la sefial civil.
Muchos de estos métodos requerian un procesamiento posterior de los datos de sefial y por tanto no podian usarse
en aplicaciones en tiempo real. Otros métodos requerian el uso de equipos con GPS diferencial (DGPS) para
aumentar la precision de la sefal en tiempo real. Estos sistemas ofrecian normalmente una precisiéon de 1 a 5
metros, pero requerian receptores, enlaces de comunicaciones y antenas adicionales. Eran sistemas portatiles pero
que no podian hacerse de bolsillo con facilidad.

En mayo de 2000 el Departamento de Defensa autorizé el cese general de la SA sobre la sefial civil. Esto ha
disminuido los errores intencionales en la sefial y ha aumentado la precision de los receptores de GPS comerciales
hasta generalmente de 1 a 10 metros. Este margen de precision mejoré enormemente las aplicaciones existentes y
creara muchas oportunidades para nuevas aplicaciones.

Durante el periodo en el que estaba activada la SA, el error introducido por el gobierno era el principal error en el
sistema GPS civil que requeria diversas técnicas tal como DGPS para corregir de manera suficiente las distancias
para su uso en un campo de golf. Con la SA desactivada, DGPS ya no es necesario para calculos de distancias
suficientemente precisas en periodos de tiempo cortos en los que las condiciones ambientales permanecen
esencialmente sin cambios para un sistema GPS ajustado a las dinamicas de movimiento de un golfista. Sin
embargo, en periodos de tiempo mas largos, los cambios en la ionosfera y la troposfera constituyen ahora el
principal error en el sistema GPS civil cuando se determinan ubicaciones y distancias sobre un campo de golf.
Aplicando los procesos de la presente invencion, estos cambios pueden filtrarse y los parametros de GPS ajustables
pueden establecerse por el golfista para un campo especifico para lograr las precisiones necesarias para el entorno
del campo de golf.

La presente invencion proporciona un dispositivo de bolsillo personal, independiente, para el golfista que se
desplaza. Algunos sistemas anteriores usan una estacion base instalada en el campo con radios para transmitir
datos de correccion. Esta invencion no requiere ninguin equipo centralizado ni la instalacion de radios en el campo
de golf. Algunos sistemas requieren la instalacion de transmisores en el banderin en el green. Esta invenciéon no
requiere la instalaciéon de ningun transmisor en el campo. Algunos sistemas requieren que se predefinan zonas de
estudio y que se generen imagenes del campo por profesionales y que después se proporcionen al golfista. Aunque
esta invencién puede usar estudios desarrollados por otros, el propietario del dispositivo puede realizar sus propios
estudios personales usando una sencilla interfaz de usuario basada en tarjeta con objetos y descriptores
especializados adaptados para el golf. Algunos sistemas requieren obtener y aplicar correcciones de errores por
satélite. Esta invencion puede ajustar diferencias en condiciones ambientales desde el momento en que se realizé el
estudio original y las condiciones de juego actuales para un conjunto de objetivos agrupados como un conjunto de
datos en red sin tener que aplicar correcciones a satélites individuales. Si se usa DGPS para aplicar correcciones a
satélites individuales, los procesos descritos por esta invencion pueden aplicarse para mejorar adicionalmente la
precision del sistema. Muchos sistemas requieren equipos montados sobre carro especificos para determinar la
posicion aproximada de la bola y calcular la distancia a objetivos. Esta invencion permite al golfista que se desplaza
caminar hasta la bola y situar el dispositivo inmediatamente sobre la ubicacion de la bola para determinar la posicion
de las bolas y la distancia hasta diversos objetivos. Los sistemas basados en carro estan destinados normalmente a
un campo especifico y se comparten por muchos golfistas. Esta invencion puede usarse en una diversidad de
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campos y puede ajustarse a las dinamicas personales del golfista que se desplaza de cada campo usando
parametros GPS ajustables.

Un inconveniente comun de los dispositivos existentes relacionados con el golf que funcionan conjuntamente con un
GPS es que los datos y la informacion presentados al golfista o al usuario en la pantalla de visualizacion del
dispositivo se presentan tipicamente en un formato limitado y/o fijo, que tiene un uso limitado para el espectador. Por
ejemplo, los datos y la informacién mostrados en la pantalla pueden ser estaticos y no estar sujetos a ninguna
modificacién de la pantalla del usuario en tiempo real. El usuario puede no ser capaz de manipular la pantalla de
visualizacion en tiempo real para obtener mas datos o datos diferentes que se presentaron originalmente. Ademas,
algunos dispositivos relacionados con el golf con un sistema de GPS pueden estar completamente basados en texto,
algunos no pueden proporcionar visualizacion de las condiciones ambientales, algunos no pueden incluir pantallas
de informacion estadistica del golfista. Ademas, algunos dispositivos relacionados con el golf con un GPS pueden no
tener la capacidad de inspeccionar y recoger datos de encuestas de campos de golf, cargar la encuesta recogida,
procesar los datos de la encuesta cargada y descargar mapas, datos o informacion relacionada con el campo de
golf. Por lo tanto, existe la necesidad de una forma de mostrar graficamente las distancias a los objetivos, el tiempo
transcurrido, las estadisticas de los palos, la direccion del viento y otra informacion relacionada con el golf, y un
método para recoger, procesar y distribuir datos e informacion de servicios de informacién geografica, incluyendo
datos e informacién de encuestas de campos de golf.

Los documentos US 6.456.938 y US 5.364.093 divulgan dispositivos portatiles para mostrar distancias entre un
golfista y un objeto en un campo de golf.

Sumario de la invencion
La presente invencion se dirige a un aparato segun se reivindica en la reivindicacion 1.

Un objeto de la presente invencion es proporcionar un asistente para la practica del golf personal que permite a un
golfista estudiar personalmente sus propios campos sin basarse en ningun equipo local aparte de un dispositivo de
bolsillo.

Un objeto de la presente invencion es proporcionar un dispositivo y un proceso compacto, simplificado y amigable
para el usuario para capturar datos de localizacion geografica del mundo real que sean de interés para un usuario,
analizar esos datos y presentarlos a un jugador de golf de una manera util y de una manera beneficiosa.

Un objeto de la presente invenciéon es proporcionar un asistente para la practica del golf personal que mide con
precision distancias entre un usuario y un objeto en un campo de golf.

Otro objeto de la presente invencion es proporcionar un asistente personal de golf que utilice un dispositivo GPS
para determinar y/o registrar la ubicacién de varios puntos en un campo de golf.

Otro objeto de la presente invencion es proporcionar un sistema basado en GPS para medir con fiabilidad distancias
en un campo de golf en una variedad de condiciones ambientales.

Otro objeto de la presente invencién es proporcionar un dispositivo de medicion de distancias basado en GPS
portatil para uso en un campo de golf.

Un objeto adicional de la presente invencion es proporcionar un dispositivo de medicion de distancias para su uso en
un campo de golf usando un dispositivo GPS y un PDA.

Un objeto adicional de la presente invencion es proporcionar un dispositivo de medicion de distancias para su uso en
un campo de golf usando un dispositivo electronico portatil con un receptor GPS integrado.

La invencion se extiende también a un método realizado mediante un aparato portatil segun la reivindicacion 13y a
un medio no transitorio legible por ordenador que incluye instrucciones de programa informatico segun la
reivindicacién 14.

Otros objetos, ventajas y caracteristicas novedosas de la invencién se expondran en parte en la descripcion que
sigue y en parte se haran evidentes para los expertos en la técnica tras el examen de los dibujos adjuntos y
siguientes o pueden aprenderse por la produccion u operacion de las realizaciones. Los objetos y las ventajas de los
conceptos de la invencion pueden realizarse y alcanzarse por medio de las metodologias, instrumentalidades y
combinaciones particularmente sefialadas en las reivindicaciones adjuntas.

Breve descripcion de los dibujos

Las figuras de los dibujos muestran una o mas implementaciones de acuerdo con la presente invencion, a modo de
ejemplo solamente, no a modo de limitaciones. En las figuras, nimeros de referencia similares se refieren a los
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mismos elementos o a elementos similares. La descripcion puede entenderse mejor cuando se lee en conexién con
los dibujos adjuntos, los cuales:
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la figura 1 muestra un diagrama de flujo de una realizacién de un programa principal de una realizacion de la
presente invencion;

la figura 2 muestra un diagrama de flujo de un médulo de proceso de entrada de usuario de una realizacion de la
presente invencion;

la figura 3 muestra un diagrama de flujo de un médulo de proceso de eventos de menu de una realizacion de la
presente invencion;

la figura 4 muestra un diagrama de flujo de un médulo de proceso de eventos de trazado de lapiz de una
realizacién de la presente invencion;

la figura 5 muestra un diagrama de flujo de un médulo de proceso de eventos de boton virtual de una realizacion
de la presente invencion;

la figura 6 muestra un diagrama de flujo de un moédulo de proceso de eventos de botdn fisico de una realizacion
de la presente invencion;

la figura 7 muestra un diagrama de flujo de un médulo de proceso de acciones de estado de una realizacion de la
presente invencion;

la figura 8 muestra un diagrama de flujo de un médulo de calculo de distancia de una realizacion de la presente
invencion;

la figura 9 muestra un diagrama de flujo de un médulo de analisis de condiciones de una realizaciéon de la
presente invencion;

la figura 10 muestra un diagrama de flujo de un mddulo de puntuacién y estadisticas de una realizacion de la
presente invencion;

la figura 11 muestra un diagrama de flujo de un moédulo de GPS ajustable para una realizaciéon de la presente
invencion;

la figura 12 muestra un diagrama de flujo de un moédulo de intercambio de datos para una realizacion de la
presente invencion;

la figura 13 muestra un grafico de puntos de control y puntos en red creados sin usar DGPS;

la figura 14 muestra un grafico de puntos de control y puntos en red creados usando DGPS;

la figura 15 muestra un grafico de puntos de control y puntos no en red creados usando DGPS;

la figura 16 muestra un grafico de puntos de control y puntos en red creados usando DGPS que ilustra la
recuperacion de eventos apropiadamente ajustados;

la figura 17 muestra un grafico de puntos de control y puntos en red creados usando DGPS que ilustra la
recuperacion de eventos no apropiadamente ajustados;

la figura 18 muestra una pantalla principal de una interfaz de usuario de PDA de una realizacion de la presente
invencion;

la figura 19 muestra una pantalla de adicion de objetivos de una interfaz de usuario de PDA de una realizacion de
la presente invencion;

la figura 20 muestra una pantalla de adicién de descripciones de objetivo de una interfaz de usuario de PDA de
una realizacion de la presente invencion;

la figura 21 muestra una pantalla de registro de ubicaciones de objetivo de una interfaz de usuario de PDA de
una realizacion de la presente invencion;

la figura 22 muestra una pantalla de marcacién de la ubicacion actual de la bola de una interfaz de usuario de
PDA de una realizacién de la presente invencion;

la figura 23 muestra una pantalla de registro de palo de golf usado de una interfaz de usuario de PDA de una
realizacién de la presente invencion;

la figura 24 muestra una pantalla de objetivos de green de una interfaz de usuario de PDA de una realizaciéon de
la presente invencion;

la figura 25 muestra una representacion en pantalla, en relacion con la perspectiva del usuario, de las distancias
medidas entre un golfista y un green sobre un campo de golf, junto con un conjunto de cursor que indica la
distancia a una parte central, delantera y trasera del green de acuerdo con una realizaciéon de la presente
invencion;

la figura 26A muestra la pantalla de la figura 25, en la que el usuario ha movido el conjunto de cursor a una
posicion correspondiente a una posicion de la bandera en el green;

las figuras 26B-26C muestran una realizacion de un método preferido para determinar las distancias de los
cursores desde la perspectiva del usuario;

la figura 27A muestra una imagen girada de la pantalla de las figuras 25 y 26A para mostrar una linea de vision
real y correcta para un usuario que ha golpeado una bola a la izquierda del green;

la figura 27B muestra una realizacion de un método preferido para girar el perfil de un objeto para reflejar la
perspectiva del golfista;

la figura 28 muestra un indicador grafico de la direccion del viento con respecto al usuario y un objetivo u objeto
de acuerdo con una realizacién de la presente invencion;

la figura 29A muestra una pantalla de visualizacion para su uso por parte de un usuario para establecer la
direccion del viento predominante y la velocidad del viento de acuerdo con una realizacion de la presente
invencion;
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la figura 29B muestra una realizacion de un método preferido para mostrar la direccion predominante del viento
en una pantalla de visualizacion como se muestra en las figuras 28 y 29A;

la figura 30A muestra una presentacion de texto de un temporizador de ritmo de juego para informar al golfista
del ritmo del golfista en relacidon con un ritmo normal de juego para un hoyo de golf particular de acuerdo con una
realizacién de la presente invencion;

la figura 30B muestra una representacion grafica del temporizador de ritmo de juego de la figura 30A;

la figura 30C muestra una realizacion de un método preferido para la informaciéon de reproduccion del ritmo de
reproduccion de las figuras 30A y 30B;

la figura 31A muestra una representacion grafica de intervalos de distancia de palos estadisticos para un golfista
relativo a la distancia a un objetivo seleccionado de acuerdo con una realizacién de la presente invencion;

la figura 31B muestra una representacion grafica desplazada alternativa de otros intervalos de distancia de palos
estadisticos para un golfista relativo a la distancia a un objetivo seleccionado;

la figura 31C muestra una realizacion de un método o proceso preferido para mostrar intervalos de palos
comparados con la distancia a un objetivo seleccionado, tal como se muestra en las figuras 31A 'y 31B;

la figura 32A muestra una representacion en pantalla de la distancia a un objetivo u objeto usando numeros
graficos grandes para facilitar la visualizacién de acuerdo con una realizacién de la presente invencion;

la figura 32B muestra una representacion en pantalla de la distancia a la que se golped una bola utilizando
numeros graficos grandes para facilitar la visualizacion de acuerdo con una realizacion de la presente invencion;
la figura 33 muestra una realizacion de un diagrama de estado de software para una aplicacion que se puede
usar para realizar el método para mostrar graficamente la distancia, el tiempo transcurrido, las estadisticas y otra
informacion relacionada con el golf de acuerdo con la presente invencion;

la figura 34A muestra un diagrama de flujo para un método para recoger, procesar y distribuir datos GIS
relacionados con el campo de golf de acuerdo con una realizacion de la presente invencion;

las figuras 34B-34G muestran una realizacion de realizar un método preferido para recoger, procesar y distribuir
datos SIG relacionados con campos de golf;

la figura 35 muestra una vista de vision de hoyo de una pluralidad de objetivos, la posicion actual de un golfista 'y
ciertas distancias calculadas de acuerdo con una realizacion de la presente invencion;

la figura 36 muestra capas funcionales para Internet en un ordenador personal o acceso a la web a través de un
numero de identificacién Unico de un dispositivo portatil de acuerdo con una realizacion de la presente invencion;

y

la figura 37 muestra capas funcionales para acceso inalambrico a Internet o a la web a través de un ndmero de
identificacion Unico de un dispositivo portatil que utiliza comunicaciones inalambricas de acuerdo con una
realizacion de la presente invencion.

Descripcion detallada de la invencion

El asistente para la practica del golf personal de la presente invencién es un sistema de software integrado
especifico de un golfista que se ejecuta en un PDA que esta unido directamente a través de una fijacion o modulo o
de manera remota a través de cable, enlace inalambrico o integrado con un receptor de GPS con parametros
ajustables a las dinamicas individuales del golfista que se desplaza, que permite al usuario iniciar un proceso
sencillo de estudio y/o captura electronica de datos geofisicos pertinentes para el juego del golf tales como la
ubicacion del centro del green, zonas del green, blnkeres, agua, arboles, obstaculos, etc. Cuando resulte apropiado,
pueden capturarse perfiles de objetivo para permitir al golfista visualizar mas tarde la distancia hasta la parte
delantera/trasera o cualquier otro punto de interés a lo largo del perfil basandose en su punto de vista y la posicion
actual de la bola.

La presente invencion permite al golfista usar la misma unidad de PDA/GPS de bolsillo durante el juego para marcar
la ubicacion de la bola y/o determinar la distancia hasta diversos objetivos y evitar objetos tras ajustar las diferencias
en las condiciones ambientales desde el momento en que se realizé un estudio original y las condiciones actuales.
La presente invencion tiene en cuenta las dinamicas de movimiento especificas de un golfista individual en un
campo especifico. Un golfista puede, si asi lo desea, estudiar con facilidad puntos adicionales durante el desarrollo
normal del juego, en tiempo real, y usar después inmediatamente esos datos. Ademas, un golfista puede elegir
registrar las ubicaciones de la bola en cada golpe y seleccionar el palo de golf usado, asi como otros datos
pertinentes tales como posicion de la calle, trayectoria de la bola (recta, desviada a la izquierda, desviada a la
derecha, etc.), posicion de reposo, evitar arena, green en regulacion, nimero de putts, etc. El software analiza la
ubicacion de la bola, la distancia, el palo de golf y otra informacién con el fin de generar estadisticas utiles que
puedan mejorar y/o reforzar el juego del golfista. Los objetos que son objetivo/a evitar, las distancias y/o las
estadisticas pueden mostrarse selectivamente en tiempo real como texto en la pantalla del PDA y/o graficamente en
un mapa electrénico de distribucion del campo de cada hoyo y/o grupo de hoyos contenido en memoria en el PDA.
La informacion sobre distancias puede mostrarse en yardas o metros u otras unidades segun se requiera. Otras
funciones periféricas pueden mostrarse también, tal como funciones de temporizador, funciones de inclinacién del
campo habitual, funciones de puntuacion, funciones de handicap de golf, etc. Pueden mostrarse sugerencias de palo
de golf basandose en datos estadisticos previamente capturados y la distancia actual hasta el area objetivo.

Para facilitar que un golfista pueda ajustar con facilidad cambios en las condiciones ambientales, también pueden
registrarse diversos puntos de referencia no objetivo especiales sobre cada hoyo durante un proceso de estudio.
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Estos puntos de referencia combinados con los puntos objetivo permiten usar también el propio PDA en un modo de
simulacion sin un dispositivo GPS fijado como una version electronica de una guia del campo cuando el uso de GPS
esta restringido ya sea por las reglas del juego o por otras circunstancias. Cuando esta restringido el uso de GPS, el
golfista puede usar el propio PDA como una guia electrénica del campo haciéndolo funcionar en un modo de
simulacién y haciendo uso de objetivos o puntos de referencia no objetivo especiales. Yendo a un objetivo o a un
punto de referencia, el golfista puede simular que el golfista esta en ese punto con el fin de ver las distancias hasta
todos los objetivos desde ese punto y realizar entonces ajustes de la ubicacion actual de la bola desde ese punto en
gran medida de la misma manera en que se usan en la actualidad las cabezas de aspersores y otros marcadores
permanentes para estimar la distancia hasta el centro del green durante el juego.

El golfista también puede cargar datos de objetos del campo previamente estudiados por el golfista o por otros y
ajustar el procesamiento de distancias para corregir diferencias entre condiciones ambientales actuales y las
condiciones ambientales cuando se estudié originalmente el campo. Este proceso combinado con parametros de
GPS ajustables en tiempo real que pueden ajustarse a las dinamicas de un golfista individual que se desplaza en un
campo especifico, permite calcular distancia relativa con suficiente precision para el golf sin requerir el uso de
equipos DGPS o cualquier equipo montado en un carro de golf o en una infraestructura del campo de golf. Como
parte del proceso de usar parametros de GPS ajustables en tiempo real y datos de objetos georreferenciados
ajustados en cuanto a cambios en las condiciones ambientales, un golfista también podra registrar las distancias,
ubicaciones y tipo de cada golpe de golf, asociarlos con el palo de golf usado y generar entonces una visualizacion
util, sugerencias en tiempo real basadas en juegos, estadisticas y puntuaciones anteriores para cada partida de golf.
El propio PDA también puede usarse en un modo de simulacion sin un dispositivo GPS fijado como una version
electrénica de una guia del campo.

Modos

El sistema asistente para la practica del golf personal de la presente invencion comprende software que se ejecuta
en un dispositivo informatico de bolsillo tal como un PDA asociado directamente o de manera remota a un receptor
de GPS. Ejemplos de PDA que pueden usarse incluyen los fabricados por Palm, Handspring y otros.
Alternativamente, puede usarse un ordenador de mano u otro dispositivo de procesamiento pequefio con una
pantalla. En una realizacion de la presente invencion, el receptor de GPS y el dispositivo informatico estan
contenidos en una Unica carcasa de bolsillo. Se trata de un sistema dirigido por eventos, tal como se ilustra por los
diagramas de flujo en las figuras 1-7. El usuario tiene la opciéon de seleccionar el modo de cargar un campo
previamente estudiado y jugar una partida de golf, o seleccionar el modo de configuraciéon para iniciar un proceso
sencillo de estudio y/o captura electronica de puntos de datos geofisicos pertinentes para el juego del golf tal como
la ubicacion del centro del green, zonas del green, buankeres, agua, arboles, obstaculos, etc. Estando en el modo de
juego, el golfista puede realizar funciones de estudio seleccionadas para afiadir nuevos puntos de datos al estudio
de campo actual. Un modo de simulacion permite al golfista usar el PDA sin el GPS asociado para condiciones en
las que el uso de GPS esta restringido o con fines de planificacion de estrategia estando fuera del campo.

Estudio y captura de datos

Las funciones de estudio y captura de datos se implementan por medio de varios procesos. El primer proceso
permite al usuario estudiar los objetos que son objetivo/a evitar antes de jugar una partida de golf. Una pantalla de
interfaz de usuario presenta al usuario una lista jerarquica de objetos de entre los que el usuario puede elegir y
marcar la ubicacion georreferenciada simplemente pulsando un botén de “registrar objetivo” virtual en la pantalla
tactil de visualizacion del PDA. Los datos de GPS se registraran entonces automaticamente y se asociaran con la
designacion de objeto. Una serie de objetos (por ejemplo, objetivos para un unico hoyo) estudiados en un corto
periodo de tiempo pueden agruparse como un conjunto de datos en red. Un conjunto de datos en red es un grupo de
puntos que conservan sus relaciones de distancia incluso aunque tengan lugar cambios ambientales importantes. La
precision de posicion absoluta no es tan esencial durante el estudio siempre que la posicion relativa de los objetos
en un conjunto de datos en red sea precisa. Se recurrira entonces a estos puntos de datos durante posteriores
partidas de golf con el fin de proporcionar la base para el andlisis y las estadisticas.

El segundo proceso permite al usuario estudiar la ubicacion de los objetos que son objetivo/a evitar durante el
desarrollo normal del juego a medida que el golfista llega a cada ubicacion de la bola o area de interés. El usuario
introduce los datos a través del menu presentado en la pantalla tactil de visualizacion del PDA. Cuando se pulsa el
botén de “registrar objetivo” virtual en la pantalla tactil de visualizacién, la informacion de ubicacién de GPS se
registra automaticamente y se asocia con la designacion de objeto.

Un tercer proceso permite al usuario actualizar dinamicamente o afiadir informaciéon de estudio durante el desarrollo
normal del juego, incluso después de haber introducido previamente datos de ubicacion. El golfista simplemente
selecciona el elemento de adicién o actualizacion y pulsa después el botén “registrar objetivo” virtual para registrar
automaticamente los datos de posicion con el punto u objeto deseado. Esos datos estan entonces inmediatamente
disponibles para su uso por el golfista. Haciendo un uso apropiado de puntos de referencia antes de afiadir
objetivos, las nuevas ubicaciones de objetivo pueden ajustarse para que coincidan con las condiciones ambientales
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del conjunto de datos en red cuando se estudié el campo con anterioridad con el fin de conservar las distancias
relativas de todos los objetivos en el conjunto de datos en red entre si.

Simulacién de posiciéon

Cuando esta restringido el uso de GPS, un golfista puede usar un modo de simulacion para determinar distancias
hasta objetivos y obstaculos del campo. Yendo a uno de los puntos de referencia no objetivo especiales o a
cualquiera de los objetivos en un hoyo, el golfista puede simular que el golfista esta en ese punto con el fin de ver las
distancias hasta todos los objetivos desde ese punto. El golfista puede realizar entonces ajustes de la ubicacion
actual de la bola desde ese punto en gran medida de la misma manera en que se usan en la actualidad cabezales
de aspersores y otros marcadores permanentes para estimar la distancia hasta el centro del green durante el juego.

En una realizacion alternativa de la presente invencion, pueden mostrarse mapas de distribucion georreferenciados
del campo de golf en la pantalla del PDA para permitir al golfista aproximarse y ubicar visualmente en la pantalla del
PDA nuevas ubicaciones de estudio de puntos y objetos que son objetivo/a evitar, asi como aproximarse y ubicar
visualmente distancias hasta esos objetos y puntos desde una posicion marcada estimada si no hubiera disponible
ninguna sefal GPS. El golfista tendria todas las funcionalidades estadisticas y de puntuacién del software si bien un
calculo deductivo aproximaria las distancias.

Distancia, puntuacion y estadisticas durante el juego

En otro aspecto de una realizacion de la presente invencion, el software permite al golfista usar inmediatamente y en
tiempo real la misma unidad del PDA/GPS de bolsillo en el desarrollo del juego para mostrar dinamicamente en
tiempo real en la pantalla del PDA la distancia desde el golfista que sujeta el dispositivo del PDA/GPS hasta los
diversos objetos que son objetivo/a evitar que el golfista estudié con anterioridad y/o descargo por medio de un PC,
linea terrestre o enlace inaldmbrico al sistema.

Durante el juego real de una partida de golf, el golfista puede marcar la ubicacidon de la bola pulsando un boton
“marcar bola” virtual en la pantalla del PDA y entonces, tal como se muestra en la figura 8, determinar
automaticamente la distancia hasta diversos objetos que son objetivo y a evitar, y/o la elevacion relativa con
respecto a los objetos que son objetivo/a evitar, asi como la distancia hasta la que se golped la bola. Ademas, el
golfista puede elegir registrar las ubicaciones de la bola en cada golpe y seleccionar el palo de golf usado asi como
otros datos pertinentes tales como posicién de la calle, trayectoria de la bola (recta, hacia la derecha, hacia la
izquierda, etc.), evitar arena, green en regulacion, numero de putts, etc. Esto permite al golfista guardar el palo de
golf, la distancia y otras caracteristicas del golpe para su inmediata revision en el PDA o un analisis posterior en el
PDA u otros dispositivos informaticos. Este analisis podria incluir, aunque no se limita a, calcular la distancia
promedio hasta la que se golpea para cada palo de golf basandose en datos de una Unica partida o de multiples
partidas de juego. Basandose en las distancias promedio para cada palo de golf y la distancia actual hasta un
objetivo, el sistema podria realizar recomendaciones de palos de golf para un golpe particular durante el juego.

En la subrutina mostrada en la figura 8, se generan yardas por latitud y yardas por longitud para la ubicacion actual
del golfista en el terreno cuando se muestra una nueva pantalla. Esto reduce la complejidad y el tiempo necesarios
para el calculo en tiempo real y la actualizacion de distancias hasta todos los objetivos mostrados. Un método
alternativo es usar la férmula de la ortodrémica para calcular la distancia entre todos los puntos de latitud y longitud.

También pueden calcularse y mostrarse diferencias de elevacion.

El moédulo de puntuacion y estadisticas mostrado en la figura 10 analiza puntuaciones, ubicacion de la bola,
distancia, palo de golf y otra informacion con el fin de generar estadisticas utiles que puedan mejorar y/o reforzar el
juego de un golfista. Los objetos que son objetivo/a evitar y/o las estadisticas pueden mostrarse selectivamente
como texto en la pantalla del PDA y/o graficamente en mapas de distribucion del campo georreferenciados y
orientados a objetos de cada hoyo y/o grupo de hoyos contenido en memoria en el PDA. El software también puede
procesar distancias de campo acumuladas para generar datos de inclinacion del campo diarios para que lo use el
golfista. Otros datos pueden generarse y mostrarse también, tal como funciones de temporizador, funciones de
handicap, etc.

Ajustes eFilter para las condiciones ambientales

Sistemas de aumento basados en el espacio (SBAS) tales como WAAS, EGNOS y MSAS se pueden utilizar con
éxito la mayor parte del tiempo, donde estas sefiales y sistemas estan disponibles. Sin embargo, es beneficioso
tener métodos de correccion de localizacién adicionales para aumentar mas estos sistemas o para proporcionar
correcciones en areas del mundo donde no existen SBAS o GBAS (sistemas de aumento basados en el suelo).

Con uno o mas puntos de referencia incluidos en un estudio predefinido de puntos conocidos de un campo de golf,

un golfista puede ajustar las condiciones ambientales actuales durante un periodo de tiempo con el fin de determinar
correctamente distancias hasta los puntos de interés predefinidos sin requerir el uso de equipos DGPS ni ningun
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equipo montado en un carro de golf o una infraestructura del campo de golf. A diferencia del DGPS y otras técnicas
que aplican correcciones por satélite, las correcciones eFilter de esta invencion se aplican a un conjunto de datos en
red de puntos. DGPS y otras técnicas de correccion pueden usarse junto con las técnicas de esta invencion para
una precision adicional, pero no son necesarias. El uso del eFilter hara que los calculos basados en DGPS sean
todavia mas precisos. Las figuras 8 y 9 muestran los diagramas de flujo para los procesos de calculo de distancias y
ajuste eFilter.

Antes de empezar a jugar, un golfista va al primer punto de referencia y pulsa un botén en su PDA para indicar al
software que corrija las condiciones ambientales actuales. De la forma mas simple, esto se consigue comparando la
latitud/longitud (Lat/Lon) calculada actual con la Lat/Lon estudiada con anterioridad (LatS/LonS) para el punto de
referencia y calculando la diferencia en Lat y la diferencia en Lon. Estas diferencias pasan a ser la base de los
valores de correccién a los que se denomina en el presente documento valores de correccion de Latitud/Longitud
mediante eFilter (LatE/LonE). Mientras el golfista juega en el campo, si se activa el eFilter, todas las Lat/Lon objetivo
(LatT/LonT) se ajustan mediante los valores de correccion mediante eFilter (LatE/LonE) tal como se ilustra a
continuacion:

Cuando se pulsa el botén en el primer punto de referencia:
LatE = Lat - LatS
LonE =Lon - LonS

La Lat/Lon ajustada (LatTA/LonTA) de una posicion objetivo posterior se calcula entonces como sigue cuando el
eFilter esta activado:

LatTA = LatT + LatE
LonTA =LonT + LonE

La distancia desde la posicion actual (Lat/Lon) hasta un objetivo se calcula entonces usando LatTA/LonTA en lugar
de LatT/ LonT.

Donde

LatS = Lat del punto de referencia en el estudio predefinido
LonS = Lon del punto de referencia en el estudio predefinido
LatE = valor de correccion de Lat mediante eFilter

LonE = valor de correccion de Lon mediante eFilter

Lat = lectura de Lat por GPS actual

Lon = lectura de Lon por GPS actual

LatT = Lat del punto objetivo en un estudio predefinido

LonT = Lon del punto objetivo en un estudio predefinido
LatTA = Lat ajustada del punto objetivo

LonTA= Lon ajustada del punto objetivo

Un método alternativo seria calcular LatE como LatS-Lat y aplicar el ajuste a Lat en lugar de a LatT (y lo mismo para
LonS).

Siempre que se mantengan las condiciones ambientales actuales de manera bastante constante, las distancias se
corregiran ahora con una precision de 1-3 metros. Si el golfista observa que las distancias calculadas parecen
incorrectas, puede ir al siguiente punto de referencia previamente estudiado disponible y repetir el proceso anterior
para corregir las nuevas condiciones ambientales. Los puntos de referencia pueden estudiarse previamente en la
zona del soporte (tee) de cada hoyo y otros puntos especificos a lo largo del hoyo para permitir que el golfista
establezca nuevos valores de correccion eFilter en cada hoyo. Estos puntos de referencia especificos pueden
agruparse como puntos no objetivo (SmartMarks) y mostrarse en una lista para cada hoyo para permitir al golfista
encontrar facilmente el punto de referencia mas cercano en el que pueda ajustar nuevas condiciones ambientales y
otras que introducen errores en la solucion de la posicion.

Si un golfista no tiene un estudio predefinido preciso de puntos conocidos en un campo, puede realizar su propio
estudio tal como se describié anteriormente con el eFilter desactivado. Como parte del estudio debe seleccionar y
estudiar un punto de referencia reconocible para el campo vy, si es posible, puntos de referencia en la zona del tee y
otros puntos especificos a lo largo de cada hoyo. Los objetos estudiados inmediatamente tras marcar un punto de
referencia pasan a ser un conjunto de datos en red (por ejemplo, todos los puntos registrados para un hoyo).
Siempre que el estudio de conjuntos de datos se complete dentro de un periodo de tiempo en el que las condiciones
ambientales son relativamente constantes, todos los puntos dentro del conjunto de datos tendran una desviacion
precisa con respecto al punto de referencia. Una vez completado el conjunto de datos, el golfista puede volver al
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punto de referencia y verificar que la distancia hasta el punto de referencia esta dentro de unos limites aceptables
(por ejemplo 1-3 yardas) mientras esta de pie en el punto de referencia para garantizar la validez del conjunto de
datos en red. Si la distancia hasta el punto de referencia es mayor que el limite aceptable cuando se esta de pie de
nuevo en el punto de referencia, el conjunto de datos debe volver a estudiarse.

Cuando el golfista esta listo para empezar a jugar mas tarde ese dia o algun otro dia, el golfista va al primer punto
de referencia y pulsa un botén en su PDA para indicar al software que corrija las condiciones ambientales actuales.
El software comparara la Lat/Lon de GPS actuales con la Lat/Lon estudiadas para el punto de referencia y calculara
la diferencia en Lat y la diferencia en Lon. Estas diferencias pasan a ser la base de los valores de correccion de
latitud/longitud mediante eFilter actuales (LatE/LonE). A medida que el golfista juega en el campo, si el eFilter esta
activado, todas las Lat/Lon objetivo se ajustan mediante los valores de correccion mediante eFilter. Este proceso
aplica eficazmente la diferencia en las condiciones ambientales desde el momento en que se estudiaron
originalmente los puntos y las condiciones actuales. Estos ajustes son validos principalmente para el conjunto de
datos asociado con el punto de referencia para ese conjunto de datos en red. Sin embargo, si el estudio original de
todo el campo se realizé en un tiempo suficientemente corto, el primer punto de referencia también puede
considerarse un punto de referencia para todo el campo y todo el campo se trata como un conjunto de datos en red.

En este caso el golfista solo necesita establecer el eFilter al comienzo del juego en lugar de en cada hoyo. En
cualquier momento durante el juego, si se cambian las condiciones actuales dando lugar a errores fuera de los
limites aceptables, el golfista puede ir entonces al siguiente punto de referencia para un hoyo y crear nuevos valores
de correccion de eFilter para las condiciones actuales que se mantienen entonces validas siempre que las
condiciones actuales permanezcan relativamente constantes.

Un golfista también puede afiadir un nuevo objetivo a un estudio de campo existente si fue recientemente a un punto
de referencia y cre6 nuevos valores de correccion de eFilter para las condiciones ambientales actuales como sigue:

LatE = Lat - LatS
LonE = Lon - LonS

Si el eFilter esta activado cuando marca nuevos objetivos, la Lat/Lon objetivo se ajustara para coincidir con las
condiciones ambientales del estudio original para el conjunto de datos en red. A medida que el golfista afiade
nuevos objetivos al conjunto de datos en red, si el eFilter esta activado, las Lat/Lon para el (los) objetivo (s) se
ajustan y se guardan como sigue:

LatTM = Lat - LatE
LonTM = Lon - LonE
Donde

LatS = Lat del punto de referencia en el estudio anterior

LonS = Lon del punto de referencia en el estudio anterior

LatE = valor de correccion de Lat mediante eFilter

LonE = valor de correccion de Lon mediante eFilter

Lat = lectura de Lat por GPS actual Lon = lectura de Lon por GPS actual

LatTM = Lat modificada del punto objetivo guardada en el conjunto de datos en red
LonTM = Lon modificada del punto objetivo guardada en el conjunto de datos en red

Las Lat/Lon guardadas para el (los) objetivo (s) se modifican eficazmente para que coincida con las condiciones
ambientales del conjunto de datos en red original de modo que pueda tratarse como parte de ese conjunto de datos
en red.

Un golfista puede afadir nuevos puntos de referencia a un estudio de campo existente si tiene al menos un punto de
referencia valido guardado en condiciones ambientales similares a las de los puntos de estudio. Por ejemplo, si se
estudio un punto de referencia para los hoyos primer y tercero, pero no para el segundo hoyo, el golfista puede ir a
uno de los puntos de referencia y crear nuevos valores de correccion de eFilter para las condiciones ambientales
actuales. El golfista ira entonces al segundo hoyo y marcara el punto de referencia deseado para ese hoyo con
eFilter activado. Esto modificara la Lat/Lon del nuevo punto de referencia cuando se registra para que coincida con
las condiciones ambientales del conjunto de datos en red original.

Antes de afiadir un nuevo punto de referencia, el golfista va a un punto de referencia cercano y crea un nuevo eFilter
para calcular lo siguiente:

LatE = Lat - LatS
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LonE = Lon - LonS

Cuando el golfista va a la ubicacion para un nuevo punto de referencia y lo marca, si el eFilter esta activado, la
Lat/Lon para el punto de referencia se ajusta y se guarda como sigue:

LatRM = Lat - LatE
LonRM = Lon - LonE

Donde

LatS = Lat del punto de referencia conocido, en el estudio anterior

LonS = Lon del punto de referencia conocido en el estudio anterior

LatE = valor de correccion de Lat mediante eFilter

LonE = valor de correcciéon de Lon mediante eFilter

Lat = lectura de Lat por GPS actual

Lon = lectura de Lon por GPS actual

LatRM = Lat modificada del nuevo punto de referencia guardada en el conjunto de datos en red
LonRM = Lon modificada del nuevo punto de referencia guardada en el conjunto de datos en red

La Lat/Lon guardada para el nuevo punto de referencia se modifica eficazmente para que coincida con las
condiciones ambientales del conjunto de datos en red original de modo que puede tratarse como parte de ese
conjunto de datos en red.

Esta misma técnica puede usarse para volver a marcar mas tarde un punto de referencia para un hoyo que tal vez
se marco originalmente con una calidad de posicion mala (por ejemplo, el nimero de satélites en uso disminuyd
momentaneamente cuando se marco el punto).

Ajustes mediante eFilter2 para condiciones ambientales proyectadas

En una realizacién de la presente invencion, el software también puede acceder a una tabla de valores de correccion
para condiciones ambientales proyectadas durante un periodo de tiempo especifico con el fin de determinar de
manera mas precisa distancias hasta puntos de interés predefinidos en un campo de golf. Antes de jugar en un
campo, el golfista carga las correcciones para las condiciones ambientales proyectadas para el dia en que el golfista
planea jugar. Estas correcciones estan en la forma de ajustes de Lat/Lon basados en la fecha y la hora del dia. Con
SA desactivada, el factor de error principal seran cambios en la ionosfera. Puesto que los efectos del sol en la
ionosfera pueden predecirse generalmente en cualquier momento dado para una ubicacion especifica, puede
generarse una tabla de valores de ajuste de Lat/Lon para esa ubicacion especifica para un dia especifico y para
periodos de tiempo especificos durante ese dia.

El software en cualquier momento dado consideraria los valores de ajuste de Lat/Lon en la tabla (denominados en el
presente documento valores de ajuste mediante eFilter2) para la fecha y la hora actuales para ajustar las
condiciones ambientales previstas y los aplicaria tal como sigue:

LatTA2 = LatT + LatE2
LonTA2 = LonT + LonE2

Entonces se calcula la distancia desde la posicidon actual (Lat/Lon) hasta un objetivo usando LatTA2/LonTA2 en
lugar de LatT/LonT.

Donde

LatE2 = valor de correccion de Lat mediante eFilter2 de la tabla para una fecha y periodo de tiempo especificos
LonE2 = valor de correccion de Lon mediante eFilter2 de la tabla para una fecha y periodo de tiempo especificos
Lat = lectura de Lat por GPS actual

Lon = lectura de Lon por GPS actual.

LatT = Lat del punto de objetivo en un estudio predefinido.

LonT = Lon del punto de objetivo en un estudio predefinido

LatTA2 = Lat ajustada del punto de objetivo

LonTA2 = Lon ajustada del punto de objetivo

Siempre que las condiciones ambientales actuales coincidan con las condiciones previstas, las distancias se
corregiran ahora para un grado de precision superior.

Mediante el uso de eFilter2, el estudio original realizado por el golfista se registrara en un grado de precision
superior. Por ejemplo, cuando se realiza el estudio original de un campo, el golfista activaria eFilter2 pero no el
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eFilter basico (basado en los puntos de referencia) descrito anteriormente. Con eFilter2 activado, el Lat/Lon
registrado para el (los) objetivo (s) se calcularia y se guardaria tal como sigue:

LatTM2 = Lat - LatE2

LonTM2 = Lon - LonE2
Donde

LatTM2 = Lat modificada del punto de objetivo guardada en el conjunto de datos en red
LonTM2 = Lon modificada del punto de objetivo guardada en el conjunto de datos en red

Siempre que las condiciones ambientales actuales coincidan con las condiciones previstas, las distancias se
corregiran ahora para un grado de precision superior reduciendo los efectos de las condiciones ambientales
cambiantes una vez marcado un punto de referencia.

Las distancias calculadas durante el juego también pueden hacerse menos susceptibles a las condiciones
cambiantes entre puntos de referencia. Antes de jugar en un campo, el golfista puede cargar las correcciones para
las condiciones ambientales proyectadas para el dia en que planea jugar. Estas correcciones estan en la forma de
ajustes de Lat/Lon basados en la fecha y la hora del dia. Ademas, al tener uno o mas puntos de referencia incluidos
en un estudio predefinido de puntos conocidos de un campo de golf, el golfista puede corregir las condiciones
ambientales actuales durante un periodo de tiempo con el fin de determinar correctamente distancias hasta puntos
de interés predefinidos. Antes de empezar a jugar, el golfista podria activar eFilter2 para ajustar de manera
constante los cambios previstos en el ambiente. El golfista va entonces al primer punto de referencia y pulsa un
botén en su PDA para indicar al software que calcule el eFilter basico para las condiciones ambientales actuales.
Cuando el golfista juega en el campo, si tanto el eFilter basico como eFilter2 estan activados, se ajustan todas las
Lat/Lon objetivo mediante los valores de correccion, tal como se ilustra a continuacion:

Cuando se presiona el botén en el primer punto de referencia:
LatE = Lat - LatS - LatE2
LonE =Lon - LonS - LonE2

Entonces se calcula la Lat/Lon ajustada de una posicion objetiva tal como sigue cuando ambos eFilter estan
activados:

LatTA = LatT + LatE + LatE2
LonTA = LonT + LonE + LonE2

Entonces se calcula la distancia desde la posicion actual (Lat/Lon) hasta un objetivo usando LatTA/LonTA en lugar
de LatT/LonT, donde

LatS = Lat del punto de referencia en un estudio predefinido

LonS = Lon del punto de referencia en un estudio predefinido

LatE = valor de correccion de Lat mediante eFilter

LonE = valor de correcciéon de Lon mediante eFilter

Lat = lectura de Lat por GPS actual

Lon = lectura de Lon por GPS actual

LatE2 = valor de correccion de Lat mediante eFilter2 de la tabla para una fecha y periodo de tiempo especificos
LonE2 = valor de correccion de Lon mediante eFilter2 de la tabla para una fecha y periodo de tiempo especificos
LatT = Lat del punto de objetivo en un estudio predefinido

LonT = Lon del punto de objetivo en un estudio predefinido

LatTA = Lat ajustada del punto de objetivo

LonTA = Lon ajustada del punto de objetivo

Ajustes de elevacion

Si se registra la altitud para cada objetivo ademas de su posicion de Lat/Lon, puede calcularse la distancia 3D desde
la posicion actual del golfista hasta cualquier objetivo para incluir diferencias en la elevacion ajustadas mediante
eFilter.

Cuando el golfista va a un punto de referencia y pulsa un botén en su PDA para indicar al software que corrija las
condiciones ambientales actuales, se compara también la altitud actual (Alt) con la altitud estudiada (AltS) para el
punto y se calcula la diferencia en altitud. Esta diferencia se incluye con los valores de correccion para Lat/Lon como
valores de correccion mediante eFilter (LatE/LonE/AIRE). Cuando el golfista juega en el campo, si el eFilter esta
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activado, se ajustan todas las Lat/Lon/alt objetivo (LatT/LonT/AItT) mediante los valores de correccion mediante
eFilter (LatE/LonE/AItE) tal como se ilustra a continuacion:

Cuando se presiona el boton en el primer punto de referencia, se calcula LatE y LonE tal como se describio
anteriormente, asi como, lo siguiente:
AltE = Alt - AltS

Entonces se calcula la Lat/Lon ajustada (LatTA/LonTA) de una posicidon objetivo posterior tal como se describid
anteriormente, asi como, la Alt ajustada (AltTA) de objetivo tal como sigue:

AItTA = AItT + AltE
Entonces de calcula la diferencia en elevacion entre el golfista y el punto de objetivo tal como sigue:
ElevDist = AltTA - Alt

Para calcular distancias tridimensionales (3D) para el golf, también deben considerarse los efectos en la trayectoria
de la bola de golf debido a las diferencias en elevacion. La distancia 3D efectiva hasta un objetivo cuesta arriba es
mayor que la distancia 3D en linea recta entre los dos puntos debido a dinamicas de movimiento de la bola de golf
en vuelo y se necesita “mas palo de golf’ (normalmente un nimero de palo de golf inferior) de lo que indicaria una
distancia 3D en linea recta. Asimismo, la distancia efectiva hasta un objetivo cuesta abajo es menor que la distancia
3D en linea recta entre los dos puntos y se necesita “menos palo de golf’. La distancia efectiva desde la posicion
actual del golfista (Lat/Lon/Alt) hasta un objetivo puede calcularse usando LatTA/LonTA/AITA en lugar de
LatT/LonT/ AItT tal como sigue:

LatLonDist = Sqgrt((((LatTA - Lat)*Yds/Lat)**2)+(((LonTA - Lon)*Yds/Lon)**2))
EffDist3D = Sqrt((LatLonDist**2)+(((AItTA - Alt)*Yds/Mtr*EF)**2))
O las dos ecuaciones pueden combinarse tal como sigue:
EffDist3D = Sqrt((((LatTA - Lat)*Yds/Lat)**2) + (((LonTA - Lon)*Yds/Lon)**2+(((AltTA - Alt)*Yds/Mtr*EF)**2))
Donde

AltS = Altitud del punto de referencia en un estudio predefinido

AltE = valor de correccion de altitud mediante eFilter

Alt = lectura de altitud por GPS actual

AT = altitud del punto de objetivo en un estudio predefinido

AltTA = altitud ajustada del punto de objetivo

Yds/Lat = Yardas por latitud para esa region del terreno

Yds/Lon = Yardas por longitud para esa region del terreno

Yds/Mtr = Yardas por metro (suponiendo que el GPS presenta altitud en metros)
EF = Factor de elevacioén (>1 para objetivos cuesta arriba, <1 para objetivos cuesta abajo)
LatLonDist = Distancia 2D calculada usando datos de Lat/Lon

EffDist3D = Distancia 3D efectiva calculada usando datos de Lat/Lon y Altitud

El valor para EF puede determinarse a partir de un modelo de trayectoria sencillo que produce valores superiores a
1 para objetivos cuesta arriba y menores que 1 para objetivos cuesta abajo. Un valor de EF=1 produce la distancia
3D en linea recta. Modelos mas implicados pueden tener en cuenta la densidad del aire basada en la altitud actual.
Pueden afadirse otros sensores a la combinacién de PDA/GPS tales como humedad y temperatura para incluirse en
el modelo de trayectoria que produce el valor para EF. Si se dispone de ellos, también podrian incluirse la velocidad
y la direccion del viento.

Cuando un golfista afiade nuevos objetivos a un conjunto de datos en red con el eFilter activado, se ajusta y se
guarda la altitud para el (o) objetivo (s) tal como sigue:

AItTM = Alt - AItE
Donde
AItE = valor de correccion de altitud mediante eFilter

Alt = lectura de altitud por GPS actual
AltTM = Altitud modificada del punto de objetivo guardada en el conjunto de datos en red
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De manera similar, cuando se afiade un nuevo punto de referencia con el eFilter activado, se ajusta y se guarda la
altitud para el punto de referencia tal como sigue:

AltRM = Alt - AltE

Donde
AltE = valor de correccion de altitud mediante eFilter
Alt = lectura de altitud por GPS actual
AltRM = Altitud modificada del nuevo punto de referencia guardada en el conjunto de datos en red

Perfiles de objetivo

Los objetivos se han descrito principalmente como objetivos de punto Unico, pero de hecho también pueden ser
perfiles de objetivo que consisten en una serie de puntos de Lat/Lon/Alt. El perfil de objetivo podria ser el perfil del
green, un bunker, un obstaculo de agua, etc. La distancia desde el golfista hasta cualquier punto en el perfil de
objetivo puede calcularse de la misma forma que ya se ha descrito cuando se calculaba la distancia desde el golfista
hasta un unico punto de objetivo. Los ajustes mediante eFilter pueden aplicarse a todos los puntos a lo largo del
perfil para corregir diferencias en condiciones ambientales de la misma forma que se describié anteriormente para
un punto de objetivo Unico. Las distancias hasta puntos significativos a lo largo del perfil (por ejemplo, parte
delantera/trasera tal como se observa desde la posicion actual del golfista) que se han ajustado para diferencias en
las condiciones ambientales pueden mostrarse en una pantalla grafica que muestra el perfil, o hasta cualquier punto
a lo largo o dentro del perfil que indica el golfista (por ejemplo, tocando un punto a lo largo del perfil).

El objetivo que indica uno o mas hoyos puede mostrar una o mas pantallas de visualizacién junto con la posicion
actual del golfista cuando conduce o camina a lo largo del campo y se detiene junto a su bola de golf. Las distancias
a los objetivos desde la posicion de su bola y la distancia que se golped la bola también se pueden calcular, mostrar
y verse por parte del golfista. La figura 35 ilustra un ejemplo de una pantalla de visualizacion que muestra una vision
de los hoyos de todos los objetivos, la posicion actual del golfista, la distancia calculada al green, es decir, 206
yardas (188 metros), y la distancia calculada que la bola de golf fue golpeada por el golfista, es decir, 166 yardas
(151 metros).

Conjunto de herramientas de dinamicas del golfista que se desplaza

Con el fin de proporcionar un rendimiento 6ptimo en un campo de golf, deben considerarse las dinamicas de
movimiento de un golfista que se desplaza. Puesto que el PDA es un dispositivo de bolsillo, el GPS asociado puede
experimentar velocidades moderadas mientras el golfista esta en un carro de golf, velocidades bajas mientras el
golfista esta caminando, y muchas pausas mientras que el golfista esta esperando golpear la bola. Son dinamicas de
movimiento notablemente diferentes con respecto a un GPS usado para otras aplicaciones tales como en un
vehiculo que se desplaza cuesta abajo por la carretera. Aunque la mayor parte del tiempo habra una vision
despejada del cielo durante el juego normal, algunos tees de salida pueden estar ocultos por el follaje, las bolas se
golpean fuera de la calle y algunas trayectorias del carro se realizan bajo zonas cubiertas. Las sefiales de GPS
pueden rebotar contra objetos cercanos dando como resultado errores de posicion debido a efectos de muiltiples
trayectorias. Es importante ajustar el funcionamiento del dispositivo GPS para reducir el impacto de estos eventos a
corto plazo y al mismo tiempo para recuperarse rapidamente de tales eventos.

Un conjunto de herramientas de dinamicas de golfista que se desplaza (Mobile Golfer Dynamics Toolset, MGDT)
que puede permitir la captura y el analisis de los datos de salida de GPS en condiciones variables en una realizacion
de la presente invencion adapta el dispositivo GPS a las dinamicas de movimiento de un golfista que se desplaza. El
MGDT implementado para soportar el desarrollo de una realizacién del asistente para la practica del golf personal de
la presente invencion puede capturar datos de GPS esenciales tanto durante el juego regular como durante el
proceso de estudio con y sin los ajustes mediante eFilter descritos anteriormente. Este conjunto de herramientas
también puede comparar datos capturados con puntos de referencia conocidos estudiados con precision y producir
resimenes estadisticos, asi como representaciones graficas visuales de los resultados. Pueden observarse las
dinamicas de movimiento del GPS de bolsillo, asi como los efectos de usar diferentes parametros ajustables.

El conjunto de herramientas de dinamicas de golfista que se desplaza (MGDT) de una realizacion de la presente
invencién esta constituido por varios componentes:

1) Un médulo de software que se ejecuta en un PDA que establece los parametros ajustables de GPS y captura
datos de salida de GPS en condiciones variables que reproducen las dinamicas de movimiento de un golfista que se
desplaza. Los datos de GPS también pueden capturarse tanto durante el juego regular como durante un proceso de
estudio con y sin los ajustes mediante eFilter descritos anteriormente. Esto se lleva a cabo pulsando un botén de
“Inicio” en la interfaz de usuario. Esto inicia las comunicaciones con el dispositivo GPS, asigna una etiqueta de
referencia a los datos y captura continuamente todos los datos de GPS incluyendo, aunque no se limitan a, latitud,
longitud, altitud, numero de satélites y HDOP (dilucién de precisién horizontal). Los datos se almacenan en la
memoria en el PDA para el analisis posterior usando el médulo de analisis descrito mas adelante. Se detiene la
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captura de datos pulsando un botén de “Fin” en la interfaz de usuario. Usando este proceso, pueden capturarse
datos para el analisis en el entorno del dispositivo GPS que se usara.

2) Un mddulo de software que carga los datos capturados, traduce y da formato a los datos para su uso en el
software de analisis descrito mas adelante. Esto se lleva a cabo leyendo la etiqueta de referencia asociada con los
datos y los datos de GPS capturados guardados en el PDA. En una realizacion, los datos de latitud y longitud se
traducen desde la salida de GPS en formato de grados decimales con el fin de facilitar la representacion grafica de
los datos. El algoritmo para esta traduccion es: (+/-) ddd + (mm.mmm/60), en el que d son grados de latitud y
longitud y m son minutos decimales de latitud y longitud. El signo precedente (+/-) se refiere a latitud norte (+) o sur
(-) y longitud este (+) u oeste (-). Entonces se da formato a los datos separando los conjuntos de datos con comas
(valores separados por coma -CSV) y abriendo y escribiendo un nuevo archivo para su uso mediante el software de
andlisis.

3) Un moddulo de software de analisis que se ejecuta en un PC y compara los datos capturados con puntos de
referencia conocidos estudiados con precision y produce resimenes estadisticos, asi como representaciones
graficas visuales de los resultados. Esto se lleva a cabo cargando el archivo producido por el software de traduccion
al que se hizo referencia anteriormente en una hoja de calculo u otro software de andlisis. Los datos se cargan en la
hoja de calculo u otro software de analisis y se comparan con puntos de datos estudiados conocidos, es decir,
puntos de control. El andlisis estadistico de los conjuntos de datos esta constituido por la desviacion estandar
calculada para los datos, asi como el promedio, los deltas minimo y maximo o la diferencia con respecto a los
puntos de control. Ademas, se generan graficos con referencia a los puntos de control para el analisis visual de los
datos para determinar los patrones relativos y absolutos de las hojas de datos. (Véanse las figuras a las que se hace
referencia mas adelante). Se trata de un proceso iterativo y se realiza para cada conjunto de parametros usado. A
medida que se comparan los conjuntos de datos, pueden visualizarse las dinamicas de movimiento del GPS de
bolsillo, asi como los efectos de usar diferentes parametros ajustables. Basandose en los resultados de este
proceso, pueden determinarse los ajustes 6ptimos para los parametros ajustables de la unidad GPS para cada
campo, localidad o incluso para cada golfista individual particulares. El analisis de las dinamicas de movimiento que
proporciona este médulo se describe a continuacion.

Para que el eFilter actie apropiadamente, el GPS debe funcionar de tal manera que los puntos estudiados dentro de
un corto intervalo de tiempo tengan errores de desviacion similares con respecto a la ubicacion real. La figura 13 se
produjo mediante el MGDT de una realizacién de la presente invenciéon para una serie de puntos de prueba a lo
largo de una cuadricula XY que muestra las posiciones de GPS de bolsillo registradas a lo largo del tiempo sin
ninguna correccion de DPGS. Este analisis muestra que, aunque las posiciones de GPS estén “desviadas”, difieren
de la posicién correcta en cantidades similares y por tanto mantienen sus distancias relativas entre si como un
conjunto de datos de puntos en red. La figura 14 muestra resultados similares del mismo GPS de bolsillo usando
WAAS para obtener y aplicar correcciones de DGPS. Esto muestra que DGPS aumenta la precisiéon tal como se
esperaba, y que este GPS también estaba programado apropiadamente para producir un conjunto de datos de
puntos en red. La figura 15 muestra resultados de tubo de un GPS que, aunque en general es mas preciso que el
mostrado en la figura 13, produce puntos que no estan en red y por tanto no pueden beneficiarse del uso del eFilter.

La figura 16 muestra los resultados de un GPS que experimenté un evento a corto plazo que afectd
momentaneamente a la precision de la posicién de un punto, pero que us6 apropiadamente parametros ajustados
para recuperarse rapidamente del evento. La figura 17 muestra los resultados de un GPS sin parametros ajustables
apropiados que experimentd un evento a corto plazo similar, pero el efecto sobre la precisiéon de la posicion se
propago durante un periodo de tiempo y en varios puntos de manera que afectaria significativamente a la capacidad
del golfista para usar el GPS en un campo de golf.

Parametros de GPS ajustables

Tal como se ilustra en la seccion anterior, un GPS que no usa parametros de GPS ajustables configurados para el
golfista que se desplaza puede producir resultados decepcionantes. Puede funcionar bien para otras aplicaciones de
GPS, pero no para el entorno de un campo de golf. Puede usarse cualquier unidad GPS que pueda programarse y
configurarse con los parametros requeridos. Estos incluyen, aunque no se limitan a, GPS Magellan para las series
Palm V y Handspring Visor, unidades GPS GeoDiscovery Geode, BAE Systems AllStar, Garmin, Trimble y Rockwell
con interfaz RS-232. Se han identificado varios parametros que necesitan ajustarse para producir resultados 6ptimos
para un campo especifico. Estos parametros configurables incluyen promedio de la posicién, enmascaramiento de
elevacion por satélite, enmascaramiento de la intensidad de sefial de satélite, suavizado de fase de portadora y
filtrado de pseudodistancia. Cada uno de estos parametros son parametros configurables conocidos en aplicaciones
de GPS. El suavizado de fase de portadora se refiere al filtrado de la sefial portadora de GPS real para su uso como
referencia en los calculos de GPS internos en la unidad GPS. El filtrado de pseudodistancia se refiere al suavizado
de los intervalos individuales calculados para los satélites GPS antes de su uso en la produccién de una solucion de
navegacion por GPS como salida de la unidad GPS. El médulo de software que controla los parametros de
configuracion de GPS se denomina en el presente documento “Smart Filter” o “sFilter'. La funcién de sFilter es
permitir dinamicamente que el golfista individual que se desplaza establezca o monitorice los parametros usados
para promediar los efectos de muiltiples trayectorias y otros errores de la sefial de GPS. La capacidad de una

14



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2634193 T3

realizacion de la presente invencién para poder agrupar un conjunto de parametros que se han ajustado de manera
fina para optimizar la precisiéon del GPS para un campo especifico o para un golfista individual permite que el
sistema funcione de manera 6ptima dadas las condiciones ambientales generales de un campo especifico. Por
ejemplo, un GPS en un campo en el desierto puede funcionar mejor con bajo enmascaramiento de elevacion por
satélite y un gran filtro de suavizado de fase de portadora. Sin embargo, si se usan esos mismos ajustes en un
campo en un valle o en uno con grandes edificios cerca, el golfista podria experimentar resultados poco 6ptimos,
mientras que en este caso un ajuste de sFilter con una mascara de elevacion por satélite superior y un filtro de
suavizado de fase de portadora mas pequefio funcionaria mejor. La presente invencion permite que el golfista
establezca los parametros configurables por si mismo o descargar un conjunto optimizado de parametros
configurables para un campo particular de una fuente externa. Ademas, el PDA podria determinar automaticamente
un conjunto optimizado de parametros configurables usando un MGDT, tal como el descrito anteriormente.

Estos parametros ajustables pueden revisarse a lo largo del tiempo para un campo especifico puesto que mas
golfistas usan el sistema y aprenden los mejores valores para ese campo. Estos valores pueden publicarse de
manera que el golfista puede establecer los parametros de GPS ajustables antes de empezar a jugar en un campo.
Los parametros de GPS ajustables también podrian proporcionarse electrénicamente al golfista a través de diversas
técnicas descritas en la siguiente seccion para automatizar adicionalmente este proceso.

Intercambio de datos

Los datos de posicion de campo basicos y los parametros de GPS ajustables pueden emitirse o transmitirse a otros
golfistas cercanos. Ademas, los resultados de cualquiera de las acciones descritas anteriormente pueden emitirse a
través de un puerto de infrarrojos de PDA o transmitirse de manera inalambrica a otros golfistas cercanos para
permitirles usar los resultados de esas acciones sin tener que realizar esas acciones por si mismos. En particular,
esto permite que una persona en un grupo, o un caddie, sea la persona designada que va periddicamente a puntos
de referencia especificos y crea nuevos eFilter para las condiciones ambientales actuales. Los nuevos eFilter
pueden transmitirse entonces en tiempo real mientras se juega en el campo a otros miembros en el grupo para
permitirles determinar con mas precision distancias para un estudio predefinido de puntos de objetivo conocidos en
un campo. A diferencia de las correcciones de tipo DGPS que se aplican solo a la posicién actual, estos ajustes se
aplican a todos los valores de Lat/Lon objetivo dentro de un conjunto de datos en red, reteniendo de ese modo sus
relaciones de distancia entre objetivos dentro del conjunto de datos en red. Esto también permite que una persona
vaya delante del grupo marcando nuevos objetivos que pueden no existir en el estudio predefinido del campo y
emitir o transmitir los nuevos objetivos a otros miembros en el grupo de modo que puedan tener acceso inmediato a
distancias calculadas para nuevos objetivos ajustados para las condiciones ambientales actuales en tiempo real,
mientras estan jugando en el campo. En la figura 12 se muestra el proceso de emisién en un diagrama de flujo.

Con el fin de reforzar adicionalmente la precision de este sistema, los ajustes de Lat/Lon para un area especifica
(incluyendo modelado, asi como analisis ambiental actual) pueden transmitirse periédicamente al dispositivo GPS de
bolsillo via satélite, Internet inalambrico, emisiéon por infrarrojos u otras comunicaciones para la fecha y la hora
actuales. De nuevo, a diferencia de las correcciones de tipo DGPS que se aplican solo a la posicién actual, estos
ajustes se aplican a todos los valores de Lat/Lon objetivo dentro de un conjunto de datos en red, reteniendo de ese
modo sus relaciones de distancia entre objetivos dentro del conjunto de datos en red.

Con el fin de reforzar adicionalmente la capacidad de uso de este sistema, esta invenciéon permitiria que el usuario
cargue los objetos objetivo/a evitar y los datos de puntos que el usuario ha estudiado en un ordenador de
procesamiento central por medio de un PC y/o linea terrestre y/o enlace inalambrico. El ordenador de procesamiento
central aplicaria ciertas comprobaciones de control de calidad a los datos y luego los haria disponibles para
descargarlos de nuevo para el PDA de los usuarios por medio de los canales anteriores. Los parametros de GPS
ajustables especificos para este campo también pueden insertarse en la base de datos del campo para permitir que
otros golfistas que usan estos datos del campo actualicen automaticamente su GPS con los parametros ajustables
para este campo especifico. Una vez que el procesador central procesa los datos, estarian disponibles para que
otros golfistas los descarguen mediante un acuerdo adecuado. Una realizacién de la presente invencion usa un sitio
web que proporcionaria un medio para llevar a cabo este intercambio de datos.

Interfaz de usuario

Puesto que el sistema de la presente invencion es un sistema basado en objetivo, en lugar de un sistema basado en
imagen, proporciona una interfaz de usuario simplificada para determinar rapidamente distancias hasta objetivos
clave (Your SkyCourse), tal como se muestra en la figura 18. La figura 18 ilustra una realizacion de una pantalla
principal que contiene y muestra un porcentaje de potencial de precisién (AP%) para proporcionar al jugador de golf
un indicador de la precision relativa de las distancias mostradas. En un aspecto, el porcentaje de potencial de
precision podria ser un porcentaje del 0 al 100% basado en el nimero de satélites utilizados en la solucién usando
una tabla de busqueda. Este valor puede mejorarse adicionalmente mediante el porcentaje de los valores de dilucion
de precision horizontal (HDOP) o PDOP, que son una indicacion de precision basada en la geometria actual del
satélite. Una vez mas, se podria usar una busqueda de tabla, ya que los valores mas bajos de HDOP o PDOP se

15



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2634193 T3

traducen en valores de precisién mas altos. Otros factores también podrian ser incluidos al calcular el AP%, tales
como las elevaciones e intensidades de sefial de los satélites utilizados en el calculo de la solucién de posicion.

Los objetivos pueden afiadirse faciimente de antemano o durante el juego seleccionandolos de una lista de objetivos
de golf comunes, tal como se muestra en la figura 19 y describiendo ademas los objetivos con texto adicional o
seleccionandolos de listas de descriptores de golf comunes, tal como se muestra en la figura 20. El registro de una
ubicacion objetivo se logra colocandose en el objetivo, pulsando en un objetivo que se ha afiadido a la lista en la
pantalla y luego pulsando el botén de registrar objetivo, tal como se muestra en la figura 21. Al final de la lista de
objetivos se proporciona un botdn de marcar bola para permitir que el golpista se coloque sobre la bola y pulse el
botdén para registrar la ubicacion actual de la bola, tal como se muestra en la figura 22 y seleccione el palo de golf
usado de una lista de palos de golf adaptada a los que se encuentran actualmente en la bolsa del golfista, tal como
se muestra en la figura 23. Los objetivos se clasifican para limitar la lista a objetivos de interés (por ejemplo,
objetivos de green) tal como se muestra en la figura 24. Esta interfaz de usuario simplificada hace practico que los
golfistas puedan configurar y estudiar facilmente sus propios campos de golf sin depender de ningin equipo o
experto adicional.

Sumario de una realizacion

En otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un dispositivo compacto, simplificado y amigable para el
usuario y un proceso para capturar datos de localizacién geografica del mundo real que son de interés para un
usuario, analizar dichos datos y presentarlos a un jugador de golf de una manera util y de una manera beneficiosa.
Un ejemplo de la presente invencion es un dispositivo electrénico o informatico que funciona conjuntamente con un
dispositivo de sistema de posicionamiento global (GPS) que permite a los usuarios realizar una variedad de
funciones relacionadas con la navegacion, la topografia, el analisis GPS y la correccidon de errores de datos GPS
para ubicaciones de golf. Este dispositivo o aparato puede ser un asistente digital personal de mano (PDA) usado
con o conectado a un dispositivo GPS para permitir a un golfista, entre otras funciones, medir y mostrar distancias
entre un golfista y un objeto en un campo de golf, obtener y procesar valores de localizacidon para un punto deseado
en un campo de golf, determinar factores de correccion de errores en condiciones ambientales, inspeccionar y/o
introducir y registrar electrénicamente ubicaciones objetivo y que se han de evitar de un campo de golf, y determinar
la elevacion relativa de objetivos u objetos seleccionados. Por lo general, el PDA tiene sistemas integrados y
software de aplicaciones especificos de golfista, y estara conectado electrénicamente, a través de un enlace de
comunicacioén apropiado, a un receptor GPS con parametros ajustables.

Ademas, el PDA puede comprender un entorno informatico en el que los archivos, datos e informaciéon pueden ser
introducidos o registrados directamente por el jugador o descargados y cargados desde el PDA. Por ejemplo, los
datos existentes o predeterminados relacionados con varios campos de golf se pueden descargar desde una
ubicacion central, por ejemplo, un sitio web de Internet, al PDA para su uso por parte de un golfista antes de jugar en
un campo de golf. Ademas, el PDA puede comprender un medio para que el golfista se interconecte con el PDA,
incluyendo una visualizacion en pantalla donde la informacion y los datos se pueden presentar al golfista e introducir
teclas activadas por el usuario, botones y otros dispositivos 0 componentes de entrada accionados por el usuario.
Ademas, la pantalla puede ser una pantalla de entrada tactil en la que un usuario puede introducir datos tocando la
pantalla o utilizando un dispositivo mecanico o electromecanico para interactuar directamente con la pantalla de
entrada tactil.

Visualizacion de datos relacionados con el golf

Se proporciona ademas un método grafico mejorado para medir y mostrar graficamente o visualmente distancias
entre un golfista o usuario y un objetivo u objeto en un campo de golf, mostrando el tiempo transcurrido que un
jugador de golf ha estado jugando un hoyo en el campo y el tiempo total acumulado transcurrido, mostrando
informacion de direccion del viento en un campo de golf y mostrando estadisticas de intervalos de distancia para
cada palo de golf a través de una aplicacion de software que funciona en un dispositivo electronico o informatico
conectado a un dispositivo de sistema de posicionamiento global. También se proporciona un método grafico nuevo
y mejorado para mostrar multiples distancias medidas a lo largo de una linea de vision entre un jugador de golf y un
objeto u objetivo en el campo de golf y para girar u orientar un objetivo u objeto en una pantalla para coincidir con la
perspectiva o linea de visién del usuario.

En una realizaciéon de la invencion, los graficos del campo de golf se muestran preferiblemente en una pantalla de
cristal liquido (LCD) u otra pantalla de salida de usuario en un PDA habilitado para GPS, unidad GPS integrada,
teléfono celular con GPS o cualquier otro dispositivo electrénico o informatico capaz de descargar datos GIS y
operativo con una unidad GPS. Los expertos en la técnica reconoceran facilmente que pueden usarse otras técnicas
de localizacion en tiempo real, incluyendo triangulacion de sefiales de teléfonos celulares. A medida que las
tecnologias se desarrollan, el GPS y otros sistemas de localizacion en tiempo real seran cada vez mas precisos. Los
graficos del campo de golf comprenden preferentemente un perfil del green o una representacion topografica del
green (mostrado en las figuras 25 a 28). Los expertos en la técnica reconoceran facilmente que también pueden
mostrarse otros graficos relacionados con el campo de golf, incluyendo una representacion completa de los hoyos y
caracteristicas asociadas tales como bunkeres, peligros de agua, objetivos de calles, etc. Ademas, las imagenes de
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satélite o aéreas de georreferencia de alta resolucion también se pueden utilizar como graficos de visualizacion. Si el
grafico que se va a mostrar es mayor que la pantalla en el dispositivo electronico o informatico asociado, el grafico
puede escalarse y/o desplazarse adecuadamente para presentar la informacion grafica de una manera mas facil de
usar.

En los dispositivos que utilizan una pantalla tactil, el usuario puede seleccionar el area u objeto objetivo
representativo para seleccionar una posicion en la pantalla para derivar la distancia desde el usuario a un objetivo u
objeto seleccionado. Ademas, un cursor se posiciona preferiblemente en la pantalla en el punto elegido y se hace
girar. Alternativamente, en dispositivos sin pantalla tactil, se pueden utilizar teclas de dispositivo, botones u otros
medios de entrada para mover y colocar un cursor sobre los graficos mostrados en la pantalla para seleccionar un
objetivo u objeto y determinar la distancia desde el usuario al objetivo u objeto seleccionado. La distancia al objetivo
u objeto seleccionado se deriva y se muestra preferentemente en la pantalla de visualizacion del dispositivo,
basandose en la informacién de GPS y SIG procesada en el dispositivo.

Como se muestra en las figuras 25, 26A y 27A, en un caso en el que se muestra un perfil para un green en la
pantalla, el cursor se puede colocar, mover o extender selectivamente para cruzar los limites delantero y trasero del
green segun se ve desde el enfoque actual del golfista al green. Los términos usuario y golfista se pueden usar
indistintamente entre si. El perfil del green se deriva preferiblemente de una representacion topografica de una
imagen de satélite del green o georreferenciada de la zona del green, aunque se pueden usar otros datos e
informacion para crear el perfil del green. Con base a datos GPS, SIG u otros datos e informacion de localizacion, se
determina y se muestra la distancia desde el usuario hasta las intersecciones seleccionadas del cursor sobre el perfil
del green y la ubicacion central del cursor. De esta manera, se calcula y se muestra al usuario una informacion de
distancia util para las localizaciones del cursor seleccionadas delantera, trasera y central en el green. Los expertos
en la técnica reconoceran facilmente que las distancias para otros objetivos u objetos seleccionables de forma
multiple también pueden determinarse y mostrarse de forma multiple a un usuario de una manera similar. Ademas,
los expertos en la técnica apreciaran también que aunque las figuras 25, 26A, 27A, 31A y 31B ilustran realizaciones
que muestran preferiblemente tres distancias multiples en la pantalla, se pueden mostrar mas o menos distancias, si
asi lo desea un usuario o golffista.

La figura 25 ilustra una realizacion de una visualizacion en pantalla, desde la perspectiva del usuario, de las
distancias medidas entre un golfista (usuario) y un green en un campo de golf, junto con un conjunto de cursor que
indica la distancia a una parte central, delantera y trasera del green. Se muestra un perfil del green, como se ve
desde el enfoque de los golfistas al green, con el cursor originalmente situado en el centro del green. Los niumeros
superiores e inferiores mostrados corresponden a la distancia desde el dispositivo portatil PDA/GPS a los puntos de
interseccion superior e inferior de la parte trasera y delantera del green segun lo determinado por la posicién del
cursor. Ademas, el numero central es preferiblemente la distancia desde el golfista al centro del green.

La figura 26A ilustra la visualizacion en pantalla de la figura 25, donde el usuario ha posicionado o desplazado el
conjunto de cursor a una segunda posicion correspondiente a un objetivo u objeto para el cual se desea informacién
por parte del usuario. Por ejemplo, la figura 2 podria representar una representacion en pantalla de un perfil del
green en el que el usuario ha movido el cursor a la posicion de la bandera sobre el green segun lo estimado por el
usuario, o0 como se indica en una hoja de zona para ese dia. Ademas de la distancia a la ubicacion real de la
bandera, el golfista ve la informacion de la distancia mostrada de cuan lejos debe golpear la bola para llegar al green
y a la distancia a la que iria sobre el green desde el punto donde se encuentra, es decir, las distancias en la parte
delantera y trasera del green.

La figura 26B ilustra una realizacion de un método o proceso preferido para implementar la determinacién de las
distancias del cursor desde la perspectiva del golfista en un PDA portatil con un dispositivo o unidad GPS que tiene
una pantalla de graficos en la que una posiciéon de pixeles X aumenta de izquierda a derecha y una posicion de
pixeles Y aumenta de arriba hacia abajo.

En la etapa A, el golfista carga la memoria de la unidad con un perfil predefinido del green y/o perfil de otros objetos
y la localizacién central del green. Los puntos del perfil del green pueden ser (a) un conjunto de pares de latitud y
longitud para cada punto en el perfii se van a conectar por lineas; (b) una imagen grafica que ha sido
georreferenciada, por ejemplo, se da la latitud y longitud de al menos 2 pixeles; o (c) una serie de ubicaciones de
pixeles x, y para conectarse por lineas con la latitud y longitud del centro del objeto proporcionado junto con la
orientacion del objeto desde el norte debido y un factor de escala usado. En un método preferido, los puntos del
perfil del green son una serie de pixeles x, y como se describe en (c) anterior. Alternativamente, se podrian usar los
formularios de puntos de perfil del green (a) o (b), y tendrian que convertirse en la forma (c) antes de realizar las
siguientes etapas.

En la etapa B, el golfista lleva la unidad a un campo de golf, la enciende y selecciona un hoyo para comenzar a
jugar. En la etapa C, el perfil del objeto podria mostrarse antes de que se obtenga una posicion GPS, ya sea
visualizando la imagen orientada hacia el norte o con el frente del green o un objeto en la parte inferior de la
pantalla. En la etapa D, cuando el dispositivo GPS obtiene una posicion fija, el objetivo u objeto se vuelve a dibujar,
orientandose de tal manera que se muestre como se ve desde la linea de vision de los golfistas al green u objeto.
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En la etapa E, el conjunto de cursor se puede dibujar sobre la pantalla y calcular y visualizar las distancias
preferiblemente como sigue:

En la etapa E1, el conjunto de cursor se coloca por parte del usuario en una posicion inicial en la pantalla. Esto
podria ser el centro de la pantalla o un punto que representa el centro del green. Si el centro del green se usa como
la posicion inicial del cursor, el centro de la latitud y longitud del green debe convertirse en un punto de graficos XY.
La latitud y la longitud del centro del objetivo del green se convertiran en un punto de graficos XY en la pantalla.

En la etapa E1a, se determina el angulo de aproximacioén de linea de vision de un golfista, preferiblemente mediante
los siguientes calculos:

GX = (GLon - LonCenter) * YdsPerLon * LonScale
GY = (GLat - LatCenter) * YdsPerLat * LatScale
GA = atan(GY/GX)
donde:

GA = linea del usuario del angulo de vision hacia el centro de la pantalla

GX = numero de pixeles desde el centro en la direccion x de la posicién del golfista
GY = numero de pixeles desde el centro en la direccion y de la posicién del golfista
GLon = longitud de la posicion del golfista

GLat = latitud de la posicion del golfista

LonCenter = longitud del centro de la pantalla

LatCenter = latitud del centro de la pantalla

YdsPerlLon = yardas por longitud en el campo de golf

YdsPerLat = yardas por latitud en el campo de golf

LonScale = factor de escala de longitud utilizado para ajustar el green en la pantalla, y
LatScale = factor de escala de latitud usado para ajustar el green en la pantalla.

La etapa E1b se usa para determinar la posicion de pixeles X e Y del centro del green desde el centro de la pantalla,
preferiblemente mediante los siguientes calculos:

X1 = (CLon - LonCenter) * YdsPerLon * LonScale
Y1 = (CLat - LatCenter) * YdsPerLat * LatScale
X2 =X1*cos(GA) - Y1 *sen(GA)
Y2 =X1*sen(GA) + Y1 * cos(GA)
CX = Xcenter + X2
CY = Ycenter - Y2
donde los valores son los mismos que en la etapa E1a anterior y:

CX = posicién de pixel x para el centro del cursor

CY = posicion de pixel y para el centro del cursor

X1, X2 = valores intermedios de X

Y1, Y2 = valores intermedios de Y

CLon = longitud del centro del green

CLat = latitud del centro del green

Xcenter = posicion de pixel x del centro de la pantalla, y
Ycenter = posicion de pixel y del centro de la pantalla.

En la etapa E2, se determina la latitud y la longitud de los puntos de interseccion superior e inferior. Esto requiere
escanear la interseccion de la linea vertical del cursor con el borde superior e inferior del green y convertir los puntos
XY en valores de latitud y longitud como sigue:

En la etapa E2a, la imagen del green se muestra en la pantalla. En la etapa E2b, a partir de la posicion X e Y actual
del centro del cursor, se escanea la imagen hacia arriba hasta encontrar el borde superior del green, por ejemplo, en
el caso de un perfil del green en una pantalla en blanco y negro, es el punto en el que los pixeles cambian de blanco
a negro. Entonces, a partir de la posicién X e Y del centro del cursor, se escanea la imagen hacia abajo hasta
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encontrar el borde inferior del green, en el caso de un perfil del green en una pantalla en blanco y negro, es el punto
en el que los pixeles cambian de blanco a negro.

En la etapa E2c, las posiciones X e Y se convierten preferentemente en latitud y longitud mediante el siguiente
calculo:

X1 = (X - Xcenter)
Y1 = (Y - Ycenter)
X2 =X1*cos(-GA) - Y1 * sen(-GA)
Y2 =X1*sen(-GA) + Y1 * cos(-GA)
ILon = (X2 / LonScale / YdsPerLon) + LonCenter
ILat = (Y2 / LatScale / YdsPerLat) + LatCenter
donde los simbolos que son los mismos que en E1b anterior tienen el mismo significado y:
X1 = ubicacién del pixel x del punto de interseccién
Y1 = ubicacioén del pixel y del punto de interseccion
ILon = longitud del punto de interseccion o centro del cursor, y
ILat = latitud del punto de interseccién o del centro del cursor.
En la etapa E2d, el conjunto de cursor se dibuja preferiblemente encima de la imagen del green con lineas verticales
extendidas hacia arriba y hacia abajo, y una punta de flecha en la parte superior para indicar la direccion de la linea
de vision del jugador de golf, como se muestra en la figura 25.
En la Etapa E3, las distancias a los puntos central, superior e inferior sobre el green se calculan y se visualizan en la

pantalla. Utilizando los valores de latitud y longitud calculados anteriormente, se realizan los siguientes calculos
preferidos para determinar los puntos de interseccion de la imagen y el centro del cursor:

X1=(ILon - LonCenter) * YdsPerLon

Y 1=(ILat — LatCenter) * YdsPerLat
D =sqrt(X1*X1+ Y1*Y1)

Cuando los valores son los mismos que en E2c anterior y:
D = distancia en yardas desde el golfista hasta el punto.

En la etapa E4, si el golfista mueve el cursor en la pantalla o toca un punto diferente en el green, entonces se vuelve
a dibujar la pantalla y se calcula una nueva distancia, preferiblemente de la siguiente manera:

En la etapa E4a, preferiblemente se obtiene una nueva posicion de pixeles X e Y del cursor después de que se ha
movido el cursor o después de que el golfista ha tocado la pantalla, como sigue:

CX = valor x del nuevo centro del cursor
CY = valor y del nuevo centro del cursor

En la etapa E4b, se determinan nuevos valores de latitud y longitud de los puntos de interseccion superior e inferior
de la imagen del green, como se ha descrito previamente en la etapa E2 anterior. En la etapa E4c, las distancias a
los puntos central, superior e inferior se calculan y se muestran en la pantalla como se describe en la etapa E3
anterior.

Si el golfista se desplaza a una nueva posicion, entonces se realiza la etapa E1a antes de repetir la etapa E4 para
ajustar el nuevo angulo de aproximacion del usuario al green. Ademas, cada punto del perfil del green también se
debe girar, preferiblemente basado en el nuevo angulo de aproximacion para mostrar el perfil del green segun se ve
desde la nueva posicion del golfista como se muestra en la figura 2. De lo contrario, si el golfista salta a la etapa
E1b, entonces el cursor se dejara en el mismo punto en el green donde el golfista se habia colocado previamente en
lugar de volver a ponerlo de nuevo al centro del green para la imagen del green girada.

Una realizacion alternativa de la presente invencion relacionada con el cursor implica la rotacion del cursor en lugar
del objeto u objetivo para indicar el angulo de aproximacion del golfista al objeto. El objeto siempre se dibujaria en
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una orientacion estandar, pero el cursor se volveria a dibujar en el objeto en la direcciéon en que una bola de golf
viajaria idealmente si se golpeara directamente hacia el objeto. Las mismas férmulas de rotacion, como se
describieron anteriormente en las etapas E, se utilizarian y se aplicarian al cursor en lugar del objeto. Por ejemplo, si
el golfista golpea a la izquierda del green, el cursor aparecera dibujado en la pantalla de izquierda a derecha en un
angulo basado en el angulo de aproximacion del golfista al green. Los puntos de intersecciéon se calcularian y
determinarian de una manera similar a la descrita anteriormente siguiendo la linea que sale del centro del cursor a
los puntos donde se cruza con los bordes del objeto. La latitud y la longitud de estos puntos se determinarian y se
utilizaria para calcular las distancias mostradas.

La figura 27A ilustra una imagen girada de la pantalla de las figuras 25 y 26A para mostrar una linea de vista real o
correcta, o perspectiva, para un usuario que ha golpeado una bola a la izquierda del green. La imagen de green se
gira preferentemente de manera que el golfista vea la imagen del green orientada a su nueva linea de visién real, o
perspectiva, al green debido al golpe equivocado a la izquierda del green. El centro del cursor esta en el mismo
punto en el green que en la figura anterior, pero los nimeros de distancia superior e inferior ahora reflejan
automaticamente el intervalo objetivo que el golfista debe mantener la bola en su interior para estar en el green, en
este caso de 154 y 172 yardas (140 y 157 metros). Los expertos en la técnica reconoceran facilmente que cualquier
imagen, objetivo u objeto visualizados pueden girarse u orientarse de manera similar, de manera que la imagen, el
objeto o el objetivo visualizado coincidan con la perspectiva o la linea de visién de un usuario.

Debido al GPS o a otra informacién de localizacion en tiempo real que se procesa en la unidad, la unidad siempre
"sabe" el vector al objeto u objetivo seleccionado. La unidad puede entonces girar los graficos en la pantalla para
mostrar preferiblemente el objetivo desde la perspectiva del usuario, por lo que las distancias son siempre relativas a
la linea de vision del usuario y se actualizan automaticamente a medida que la posicion del usuario cambia
fisicamente en relacién con el area del objetivo u objeto.

La figura 27B ilustra una realizacion de un método o proceso preferido para girar el perfil de un objeto para reflejar la
perspectiva del golfista en una unidad con una pantalla de graficos, en la que la posicion de pixeles X aumenta de
izquierda a derecha y la posicion de pixeles Y aumenta de arriba hacia abajo.

En la etapa A relativa a la figura 27A, el golfista carga la memoria de la unidad con un perfil del green predefinido y/o
perfil de otros objetos. Los puntos del perfil del green pueden ser (a) un conjunto de pares de latitud y longitud para
cada punto en el perfil se van a conectar por lineas; (b) una imagen grafica que ha sido georreferenciada, por
ejemplo, se da la latitud y longitud de al menos 2 pixeles; (c) una serie de ubicaciones de pixeles x, y para
conectarse por lineas con la latitud y longitud del centro del objeto proporcionado junto con la orientacion del objeto
desde el norte debido y el factor de escala usado. En un método preferido, los puntos del perfil del green son una
serie de pixeles x, y como se describe en (c) anterior. Alternativamente, se podrian usar los formularios de perfil del
green (a) o (b), y tendrian que convertirse en la forma (c) antes de proceder a realizar las siguientes etapas.

En la etapa B relativa a la figura 27A, el golfista lleva la unidad a un campo de golf, la enciende y selecciona un hoyo
para comenzar a jugar. En la etapa C, el perfil del objeto podria mostrarse antes de que se obtenga una posicion
GPS, ya sea visualizando la imagen orientada hacia el norte o con el frente del green o un objeto en la parte inferior
de la pantalla. En la etapa D, cuando el dispositivo GPS obtiene una posicion fija, el objetivo u objeto debe volverse
a dibujar, orientandose de tal manera que se muestre como se ve desde la linea de vision de los golfistas al green u
objeto, preferiblemente de la siguiente manera:

En la etapa D1, la latitud y la longitud de cada punto del perfil verde se convierten en puntos XY en la pantalla. En la
etapa D1a, el angulo de aproximacion de la linea de vision del golfista se determina preferiblemente como sigue:

GX=(GLon — LonCenter) * YdsPerLon * LonScale
GY=(GLat - LatCenter) * YdsPerLat * LatScale
GA = atan(GY / GX)

donde:

GA = linea del usuario del angulo de visién hacia el centro de la pantalla

GX = numero de pixeles desde el centro en la direccion x de la posicién del golfista
GY = numero de pixeles desde el centro en la direccion y de la posicién del golfista
GLon = longitud de la posicion del golfista

GLat = latitud de la posicion del golfista

LonCenter = longitud del centro de la pantalla

LatCenter = latitud del centro de la pantalla

YdsPerlLon = yardas por longitud en el campo de golf

YdsPerLat = yardas por latitud en el campo de golf
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LonScale = factor de escala de longitud utilizado para ajustar el green en la pantalla, y
LatScale = factor de escala de latitud usado para ajustar el green en la pantalla.

En la etapa D1b, la posicion de pixeles X e Y de un punto de perfil se determina o calcula como sigue:
X1 =(OLon - LonCenter) * YdsPerLon * LonScale
Y1 = (OLat - LatCenter) * YdsPerLat * LatScale
X2 =X1*cos(GA) - Y1 *sen(GA)
Y2 =X1*sen(GA) + Y1 * cos(GA)
CX = Xcenter + X2
CY = Ycenter - Y2
donde los valores son los mismos que en la etapa D1a anterior y:

CX = posicién de pixel x para el punto de perfil

CY = posicion del pixel y para el punto de perfil

X1, X2 = valores intermedios de X

Y1, Y2 = valores intermedios de Y

OLon = longitud del perfil

OLat = latitud del punto de perfil

Xcenter = posicion de pixel x del centro de la pantalla, y
Ycenter = posicion de pixel y del centro de la pantalla.

Si el golfista se desplaza a una nueva ubicacion, debe realizarse la etapa D1a para calcular el cambio en el angulo
de aproximacion del usuario al objeto u objetivo. Si el cambio a una nueva ubicacién es mas que un valor
preestablecido, entonces la etapa D1b también se realiza para volver a dibujar el perfil del green desde el nuevo
angulo del golfista. Si se utiliza un pequefio cambio de posicidn, por ejemplo, menos de un grado, el objeto o el
objetivo se volvera a dibujar frecuentemente en la pantalla del sistema. Esto puede distraer a un usuario. El uso de
un cambio practico de grados, por ejemplo, al menos 5 grados, reducira el numero de redibujos y disminuira las
distracciones al golfista. A medida que el golfista se acerca al green, la funcién de redibujo debe preferiblemente
inhibirse para mantener los redibujos de la pantalla al minimo, especialmente cuando la unidad alcanza el punto de
singularidad. En una realizacion preferida, se usa un valor practico de varios metros, por ejemplo, 20 yardas (18
metros), desde el centro para inhibir los redibujos. Sin embargo, podrian emplearse valores menores o mayores.

El cambio de angulo se determina preferiblemente como sigue:

Primero, se calcula la nueva linea de vision del golfista al centro de la pantalla realizando la etapa D1a, donde NA =
Nueva linea del angulo de visién. A continuacion, se determina el cambio de angulo y luego se compara con un valor
preestablecido de la siguiente manera:

Al =abs(GA - NA)
Si (A1) > DA, se vuelve a dibujar el perfil del green
donde

GA = Linea original del angulo de vision del golfista
DA = Valor del angulo delta predefinido usado para desencadenar un dibujo adicional, y
A1 = valor del angulo intermedio.

La figura 28 ilustra un indicador de visualizacion grafico preferido para proporcionar una indicacion de la direccion
del viento con respecto al usuario y un objetivo u objeto. La direccion del viento indicada indica la direccion relativa
del viento vista desde el acercamiento del golfista al green. A medida que la imagen del green se gira en la pantalla
para mostrar la imagen del green orientada a la linea de vision del golfista del objeto u objetivo, el indicador de
viento también se girara para reflejar la direccion del viento predominante para el dia con relacién a la aproximacion
real del golfista al green. Ademas, la figura 29A muestra una pantalla mediante la cual un golfista puede realizar un
método para entrar y establecer la direccion del viento predominante y la velocidad del viento para su visualizacion
en la unidad.

El usuario puede entrar en la direccion y la velocidad del viento predominante en el sistema antes de jugar. Una vez
que se introduce la informacién del viento en el sistema, se visualiza preferentemente un grafico indicador del viento
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en la pantalla. Basandose en el GPS u otra informacién del dispositivo de localizacién de posicién, se calcula un
vector desde el usuario hasta el objetivo u objeto. Una vez que se calcula el vector, el vector de direccion del viento
se representa en la pantalla. Esta pantalla del indicador de viento proporcionara al usuario una indicacion visual de
la direccion predominante del viento en cuanto se refiere a su posicion con relacion al objetivo u objeto. Ademas, en
una realizacion alternativa, un sensor de direccion del viento de estado sélido puede integrarse con el dispositivo
PDA/GPS de la unidad portatil para proporcionar informacion del viento y de la velocidad en tiempo real, que se
calcula a continuacién como un vector en relacion con el usuario y el objetivo u objeto.

La figura 29B ilustra una realizacién de un método o proceso preferido para mostrar la direccion predominante del
viento en una pantalla mostrada como se muestra en las figuras 28 y 29A. En la etapa A relativa a las figuras 28 y
29A, el golfista carga la memoria de la unidad con un perfil del green predefinido y/o perfil de otros objetos, y el
centro del green. Los puntos del perfil del green pueden ser (a) un conjunto de pares de latitud y longitud para cada
punto en el perfil se van a conectar por lineas; (b) una imagen grafica que ha sido georreferenciada, por ejemplo, se
da la latitud y longitud de al menos 2 pixeles; (c) una serie de ubicaciones de pixeles x, y para conectarse por lineas
con la latitud y longitud del centro del objeto proporcionado junto con la orientacion del objeto desde el norte debido
y el factor de escala usado. En un método preferido, los puntos del perfil del green son una serie de pixeles x, y
como se describe en (c) anterior. Alternativamente, se podrian usar los formularios de perfil del green (a) o (b), y
tendrian que convertirse en la forma (c) antes de proceder a realizar las siguientes etapas.

En la etapa B, el golfista obtiene la direccion y la velocidad del viento predominante para el dia. Esto se puede hacer
antes de ir al campo de golf o en el campo de golf o de cualquier otra manera adecuada.

En la etapa C, el golfista lleva la unidad a un campo de golf, la enciende y presiona una tecla o botén en el
dispositivo o selecciona un elemento del menu que le permite entrar en la direccion del viento predominante y en la
velocidad para el dia, como se muestra en la figura 29A. Tipicamente, el golfista entra en la direccion de donde
viene el viento. El golfista entonces selecciona un hoyo para comenzar el juego en la etapa D.

En la etapa E, el perfil del objeto se muestra antes de que se obtenga una posicion GPS, ya sea visualizando la
imagen orientada hacia el norte o con el frente del green o un objeto en la parte inferior de la pantalla. Cuando el
GPS obtiene una posicion fija, el objetivo u objeto se vuelve a dibujar, orientandose de tal manera que se muestre
como se ve desde la linea de vision de los golfistas.

En la etapa F, después de que se dibuje la imagen, el indicador de direccion del viento puede dibujarse indicando o
mostrando la direccién en la que el viento sopla como sigue:

En primer lugar, el angulo de aproximacion de la linea de vision del golfista, GA, se determina como se describe en
la etapa E1a de la figura 26B. A continuacion, se obtiene la direccidon predominante del viento actual. Si la direccion
predominante del viento es obtenida por el golfista usando la pantalla representada en la figura 29A, se utiliza el
siguiente calculo:

WA =45*DI

Donde:

WA = angulo actual del viento predominante
DI = indicador direccional elegido por el golfista (0 =N, 1 =NE, 2=E ... 7 = NW)

Finalmente, se visualiza una flecha o simbolo girado desde el norte debido usando el siguiente calculo de angulo:
AA=GA-WA

Donde AA = angulo de flecha con 0, preferiblemente recto hacia arriba, 45 a la derecha, etc. Se pueden usar otros
parametros de asignacion. Ademas, para fines practicos, AA podria limitarse a un conjunto preferido de angulos para
utilizar un indicador grafico predefinido para cada angulo, por ejemplo, 10 grados, 20 grados, etc. Ademas, se
podrian usar otros simbolos para transportar la direccién del viento.

En la etapa G, en cualquier momento en que la imagen se vuelve a dibujar en la pantalla debido a un cambio en la
posicion de los golfistas, el indicador de direccion del viento preferiblemente se vuelve a dibujar como se describe en
la etapa F.

La figura 30A muestra una realizacion de una presentacion de texto de un temporizador de ritmo de juego para
informar al golfista del ritmo del golfista en relaciéon con un ritmo normal de juego para un hoyo de golf particular. La
figura 30B muestra una realizacion de una presentacion grafica de un temporizador de ritmo de juego para informar
al golfista del ritmo del golfista en relacién con un ritmo normal de juego para un hoyo de golf particular. El ritmo de
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juego mostrado informa al golfista de la cantidad de tiempo por delante o detras de un ritmo normal de juego. Las
figuras 30A y 30B ilustran dos métodos preferidos de mostrar el ritmo de juego que el golfista puede utilizar
facilmente para determinar si estd adelantado o por detras del ritmo normal, medio o del campo designado
basandose en su posicion actual general en el hoyo. Por ejemplo, las figuras 30A y 30B indican si el golfista esta en
el TEE, esta por encima del ritmo normal de juego por 2 minutos. Si él esta en la calle, esta por debajo por 3
minutos, y si esta en el green, esta por debajo por 8 minutos.

Esta caracteristica y método de presentacion es ventajoso, puesto que un problema significativo y recurrente en los
campos de golf es el ritmo de juego de las personas o grupos. El ritmo en texto y/o grafico de la funcion/visualizacion
del temporizador de las figuras 30A y 30B permiten al usuario ver rapidamente y facilmente si esta delante o detras
del tiempo estadistico asignado para jugar en un hoyo particular y también acumulativamente en el conjunto de
hoyos que ya ha jugado. El ritmo de las estadisticas de juego se puede descargar desde una base de datos de
campos hasta el dispositivo PDA/GPS. Una vez que se inicia la unidad, la informacién de temporizacién se deriva
preferiblemente de un reloj de dispositivo integrado o de la sefial de GPS. El usuario puede iniciar el temporizador
cuando salga del primer hoyo jugado o el sistema puede iniciar el temporizador automaticamente cuando el usuario
pasa un radio predeterminado al green del primer hoyo jugado. Una vez que el temporizador se inicia, puede mostrar
un texto y/o representacion grafica del tiempo transcurrido en comparaciéon con el tiempo asignado para el hoyo
respectivo. Esta informaciéon se acumula para mostrar cuanto delante o detras del tiempo asignado el usuario hay
para los hoyos totales ya jugados. Tanto la informacion individual del temporizador de hoyos como la informacion del
temporizador acumulativo pueden visualizarse como texto y/o una barra grafica de tamafo variable que el usuario
puede echar un vistazo e intuitivamente conocer su estado en cuanto a su ritmo de juego, como se muestra en las
figuras 30A y 30B. Para ayudar aun mas al golfista, se puede mostrar tres veces indicando el tiempo en el tee, en el
centro de la calle y en el green. El golfista puede asi facilmente determinar qué tiempo es aplicable a su situacion
actual y tener una idea de cuanto tiempo debe tomar para terminar el hoyo.

Las figuras 30A y 30B muestran una pantalla de visualizacion preferida que muestra el ritmo de juego, que el golfista
puede determinar facilmente si esta por delante o por detras del ritmo normal basandose en su posicién actual
general en el hoyo. Los valores negativos indican que el golfista estda por debajo del ritmo normal de juego y los
valores positivos indican que el golfista esta por encima del ritmo normal de juego.

La figura 30C ilustra una realizacion de un método o proceso preferido para mostrar informacioén del ritmo de juego,
como se muestra en las figuras 30A y 30B. En la etapa A, el golfista carga la memoria de la unidad portatil con datos
del ritmo de juego predefinidos, por ejemplo, los datos del ritmo de juego del campo de golf. Esta informacién podria
incluir, pero no se limita a, el tiempo normal esperado en el tee, la calle y el green de cada hoyo, asi como el tiempo
normal que se pasa entre cada hoyo. En la etapa B, el golfista lleva la unidad a un campo de golf, la enciende y
selecciona un hoyo para comenzar a jugar. En la etapa C, el golfista elige mostrar la informacién del ritmo de juego
presionando las teclas apropiadas o el botén de la unidad en los menus apropiados.

En la etapa D, los valores de visualizacion del ritmo de juego se calculan y se visualizan de la siguiente manera:
TP = (Tcurrent - Tstart) - TeePace - Suma[HolePace todos los hoyos anteriores]
FP = (Tcurrent - Tstart) - FairwayPace - TeePace - Suma(HolePace todos los hoyos anteriores)
GP = (Tcurrent - Tstart) - GreenPace - FairwayPace - TeePace - Suma[HolePace todos los hoyos anteriores]
Donde

TP = tiempo por debajo o por encima del ritmo normal de juego en el Tee

FP = tiempo por debajo o por encima del ritmo normal de juego en la Calle

GP = tiempo por debajo o por encima del ritmo normal de juego en el Green

Tcurrent = tiempo actual

Tstart = tiempo en el que el golfista del tiempo comenzé en el primer tee

TeePace = tiempo normal predefinido en el Tee para hoyo actual

FairwayPace = tiempo normal predefinido en la Calle para el hoyo actual

GreenPace = tiempo normal predefinido en el Green para el hoyo actual

MovePace = tiempo normal predefinido para moverse desde el hoyo actual al préximo hoyo
HolePace = tiempo normal predefinido en el hoyo actual

(HolePace = TeePace + FairwayPace + GreenPace + MovePace).

El golfista puede entonces mirar los nimeros mostrados y observar el tiempo que es aplicable a su situacion actual,
es decir, si en esté en el TEE, el golfista hace referencia al niumero de TEE, TP o T, si en esta en la calle, hace
referencia al numero de CALLE, FP o F, y si en esta en el green, hace referencia al numero de GREEN, GP o G,
mostrado en las figuras 30A y 30B. En la etapa F, si el golfista presiona el botdn apropiado, pulsa o selecciona un
articulo del menu para ver la funcién de ritmo de juego para el hoyo actual, los mismos calculos y etapas de la etapa
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D se utilizaran con "Suma[HolePace todos los hoyos anteriores]" dejados fuera de los calculos en la ecuacién/calculo
GP y Tstart es el momento en que comenzo a jugar en el hoyo actual (por ejemplo, avanzé la pantalla al siguiente
hoyo).

Ademas, en ofra realizacion, los valores positivos y negativos mostrados en las figuras 30A y 30B pueden invertirse
si los valores positivos son para indicar la cantidad de tiempo que el golfista esta por delante del ritmo normal de
juego y los valores negativos la cantidad de tiempo por detras del ritmo de juego. Por otra parte, debido a los tipicos
retrasos en el inicio del primer hoyo en un campo de golf, un método alternativo para ajustar la hora de inicio podria
ser ajustar la hora de inicio después de terminar el primer hoyo a la hora normal para jugar el primer hoyo. De esta
manera, se ignoran los inevitables retardos iniciales en la salida en el primer hoyo.

Las figuras 31A y 31B ilustran otra realizacion de las presentaciones de pantalla de la presente invencion. En esta
realizacion, el usuario puede entrar o el sistema puede calcular un intervalo medio o estadistico de distancias que el
usuario golpea una bola con un palo. Esta informacion estadistica del intervalo de palos puede mostrar la distancia
minima, media y maxima que el usuario golpea una bola con un palo particular. Los datos de cada palo en la bolsa
del golfista se pueden introducir directamente en la unidad, o se obtienen desde una fuente externa y se cargan en
la unidad. Los datos deben incluir preferentemente las distancias minima, maxima y media para cada palo. Esta
informacion puede visualizarse graficamente en la pantalla como una serie de intervalos de distancia de los palos
con una linea de interseccion que muestra la distancia al objetivo en relacion con los intervalos de palos
estadisticos, como se muestra en las figuras 31 Ay 31B.

Las figuras 31A y 31B muestran los resultados de un método preferido de mostrar informacion estadistica de palos,
de tal manera que permita al golfista individual seleccionar juiciosamente el mejor palo, teniendo en cuenta las
condiciones de juego, tales como el viento y la bola, en contraste con el intento de recomendar un palo especifico
que el golfista debe utilizar. Preferentemente, la unidad no sugiere ningun palo particular para su uso por el usuario,
sino que presenta al usuario estadisticas graficas de alcance de distancia para ciertos palos en relacién con la
distancia al objetivo u objeto. Si el golfista esta en una posicidon cuesta arriba o golpea contra el viento, el golfista
puede elegir el palo con una distancia ligeramente mas larga que la distancia objetivo. Del mismo modo, si el golfista
esta en una posicion de descenso o a favor del viento, el golfista puede elegir el palo con una distancia ligeramente
mas corta que la distancia objetivo.

La figura 31A ilustra un método grafico preferido para mostrar los intervalos de los palos en comparacion con la
distancia a un objetivo seleccionado. Los tres numeros a la izquierda de la pantalla representan la distancia en
yardas superior e inferior del grafico mostrado. EI nimero del medio es la distancia al objetivo u objeto seleccionado.
Las barras verticales representan el intervalo de distancia minima a maxima que el golfista golpea estadisticamente
cada uno de los palos mostrados. El guion en el centro de cada barra vertical indica la distancia media alcanzada
con ese palo por el golfista. En una realizacién preferida, para ver otras posibilidades del palo, el grafico puede
desplazarse hacia la izquierda o hacia la derecha. Esta caracteristica se muestra en la figura 31B, donde se ha
desplazado la pantalla y la pantalla muestra informacién para un palo de madera 4 (4W), y la informacion para el
hierro siete (71) se ha desplazado fuera de la vista.

Una vez que el golfista selecciona un objetivo de interés, la unidad o dispositivo puede explorar la base de datos
interna para los intervalos del palo que estan mas proximos a la distancia objetivo. Estos palos se mostraran en la
pantalla con una barra dibujada entre la distancia minima y maxima para cada palo. Se dibujaria una linea corta a
través de la barra para indicar la distancia media para ese palo como se muestra en las figuras 31A y 31B. El
numero de palos que se muestran en la pantalla depende del tamafio de la pantalla y de la resolucién. Desplazarse
hacia la derecha o hacia la izquierda podria mostrar intervalos de palos adicionales, como se muestra en la figura
31B. La distancia maxima y minima del grafico se puede ajustar automaticamente para incluir la distancia maxima y
minima de todos los palos que se muestran actualmente. Alternativamente, la distancia maxima y minima del grafico
podria ser un intervalo fijo desde la distancia objetivo y las barras cortadas si estan fuera del intervalo del grafico. La
escala también podria ampliarse o reducirse automaticamente dependiendo de la distancia objetivo, es decir, una
distancia objetivo mas larga resultaria en un intervalo de distancia mas amplio para los valores minimo y maximo del
grafico.

La figura 31C ilustra una realizacion de un método o proceso preferido para mostrar intervalos de palos en
comparacion con la distancia a un objetivo seleccionado, tal como se muestra en las figuras 31A y 31B. En la etapa
1, el golfista selecciona el objetivo de interés. En la etapa 2, el dispositivo calcula la distancia desde la ubicacion
actual del golfista al objetivo. En la etapa 3, el dispositivo escanea la base de datos interna de palos para los palos
que estan mas cerca de esta distancia. Las opciones para este proceso de seleccion incluyen, pero no se limitan a,
seleccionar palos basados en valores minimos, seleccionar palos basados en valores maximos, seleccionar palos
basados en valores medios, etc.

En la etapa 4, se calculan las distancias de grafico minimo y maximo. Una vez mas, las opciones para seleccionar
las distancias de grafico minimo y maximo incluyen, pero no se limitan a, el uso de los valores minimo y maximo de
los palos seleccionados, usando los valores medios de los palos seleccionados, usando un factor para calcular el
intervalo basado en la distancia objetivo, etc.
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En la etapa 5, para cada palo que se va a mostrar, se dibuja una barra desde su valor minimo hasta su valor maximo
en el grafico, recortando cualquier valor que se extienda mas alla del intervalo del grafico. También se dibuja una
linea corta a través de la barra en su valor medio y un identificador de palo se muestra preferiblemente debajo del
diagrama por debajo de su barra. El identificador del palo podria estar ubicado en otras posiciones en la pantalla.

En la etapa 6, las distancias maximas y minimas del grafico y la distancia objetivo se muestran preferiblemente en el
lado del grafico y se dibuja una linea a través del centro del grafico para indicar la distancia objetivo. De nuevo, los
expertos en la técnica veran facilmente que podrian usarse otras ubicaciones e indicadores.

Alternativamente, el grafico también podria dibujarse con barras horizontales en lugar de barras verticales, como se
muestra en las figuras 31A y 31B, con distancias mostradas a través de la parte inferior, en lugar del lateral. La
misma técnica podria utilizarse con otros métodos de resumen estadistico distintos de los valores minimos, maximos
y medios, por ejemplo, ingresar una sola distancia para un palo y usar dos desviaciones estandar para calcular los
valores minimo y maximo en lugar de usar los valores min/max reales.

Ademas, el sistema de asistente personal de golf no esta obligado a recopilar estadisticas del palo para hacer uso
de la funcion de alcance del palo. Sin embargo, una manera alternativa de obtener estos datos seria ir a un campo
de practicas y golpear una serie de bolas con cada palo para determinar las distancias minimas, maximas y medias
alcanzadas dentro de una desviacién estandar especificada, por ejemplo, dos desviaciones estandar. Después de
golpear un conjunto de bolas con un palo, el golfista podria entrar el palo en la unidad o dispositivo y marcar el punto
en el que todas las bolas fueron golpeadas. Con el permiso del intervalo de alcance, podria entonces ir y marcar
donde aterriz6 cada bola.

La distancia de cada bola podria calcularse y guardarse. Cuando se marcan todas las bolas para ese palo, el
dispositivo podria calcular los valores medios, minimos y maximos, descartando cualquier valor fuera de dos
desviaciones estandar, y guardar los resultados para ese palo. Los resultados guardados podrian usarse entonces
para generar representaciones graficas de intervalos estadisticos de distancia de palos para un golfista similares a
los de las figuras 31A 'y 31B.

La figura 32A muestra una representacion en pantalla de la distancia a un objeto u objetivo usando numeros graficos
grandes para facilitar la visualizacion. Ademas, la figura 32B muestra una representacion en pantalla de la distancia
a la que se golped una bola usando numeros graficos grandes para facilitar la visualizacion. Esta es una
caracteristica ventajosa, ya que a menudo un golfista solo puede estar interesado en la distancia a un cierto objetivo
estandar, tal como el centro del green o una zona predefinida en el green. En este caso, la distancia a ese objetivo
puede representarse graficamente como un gran nimero que se puede leer facilmente y llena el area de la pantalla.
Este numero se actualiza a medida que la distancia del usuario al objetivo referenciado cambia para que el usuario
siempre pueda mirar la pantalla y tener esos datos faciimente disponibles. Esto seria aplicable a las distancias
seleccionadas del objetivo, asi como la distancia que el usuario ha golpeado su bola. La unidad determina la
informacion deseada y la presenta al golfista en la pantalla de una manera facil de ver con grandes caracteres.

La figura 33 muestra una realizacion de un diagrama de estado de software que puede implementarse en un
software de aplicacion para realizar las diversas funciones de visualizacion representadas en las figuras 25-32B. De
esta manera, la visualizacion grafica de la distancia, el tiempo transcurrido, las estadisticas y otra informacion
relacionada con el golf pueden realizarse en un dispositivo electronico o informatico conectado a un dispositivo de
sistema de posicionamiento global. El dispositivo electronico o informatico puede ser un PDA portatil con un
dispositivo GPS, un PDA inalambrico habilitado, un teléfono celular o un dispositivo similar.

Recogida, procesamiento y distribucion de datos relacionados con el golf

La presente invencion se refiere ademas a un método para recoger, cargar, procesar, distribuir y descargar datos e
informacion de un campo de golf, tales como datos de servicios de informacion geografica (GIS). En un aspecto, los
datos se suben a un ordenador servidor con un medio de almacenamiento asociado, por ejemplo, una base de
datos, accesible a través de Internet u otra red accesible por el usuario. El método para recoger y distribuir datos de
mapas de campos de golf puede implicar la generacién de datos de un mapa de campo de golf o encuesta, por
ejemplo, mediante encuesta manual y almacenamiento de datos por parte de un golfista usando un PDA portatil con
una unidad GPS asociada. Los datos del campo de golf encuestados pueden reproducir datos de juego tales como
la disposicion de cada hoyo, la distancia a cada copa, la disposicién de cada green, la posicion y el perfil de cada
bunker, la posicién de cada obstaculo de agua, etc. Alternativamente, un golfista también puede crear datos o
mapas de campos de golf modificando los datos de salida de los campos de golf para que coincidan con las
condiciones actuales del campo de golf, que pueden diferir del registro original de los datos anteriores del campo de
golf.

Los datos del campo de golf pueden entonces cargarse y almacenarse en una ubicacion central, tal como un
servidor con datos asociados o almacenamiento de base de datos. La informacion cargada puede ser enviada a
través de comunicacion por paquetes o cualquier formato o protocolo de comunicaciones conocido, por ejemplo,
TCP/IP. El servidor es preferiblemente accesible a través de una pagina web de Internet para su posterior descarga
por parte de usuarios autorizados. Los datos cargados se pueden procesar de tal manera que la informacién esté
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posteriormente disponible para usuarios autorizados en un formato predeterminado. Los datos del campo de golf
almacenados pueden indexarse, procesarse y/o disponerse por parte de un servidor designado, tal como un servidor
de base de datos.

Los usuarios autorizados pueden acceder posteriormente a la red de un proveedor de datos de campos de golf. Esto
puede lograrse a través de un ordenador personal, o a través de un PDA que tenga una funcionalidad GPS a través
de una pagina web/pagina de Internet u otro punto de acceso a la red publica para acceder a los datos del campo de
golf deseado. Los datos de campos de golf cargados y almacenados en servidores de proveedores de datos de
campos de golf pueden ser descargados a través de Internet. Por lo general, los usuarios autorizados deben iniciar
sesion en el sitio web del proveedor y proporcionar informacion de identificacion y de inicio de sesion apropiada para
autentificarlos como usuarios autorizados para recuperar datos de campos de golf almacenados. Este proceso
permite a los proveedores de informacion controlar el acceso a los usuarios autorizados y proporciona una forma de
cobrar correctamente a los clientes por los servicios o los datos proporcionados para su descarga. Una vez
conectado, un usuario puede solicitar informacion relacionada con un campo de golf particular, incluyendo datos de
campos de golf y mapas GPS, entre otra informacion. La solicitud del usuario se ejecuta recuperando la informacion
deseada del servidor o servidor de base de datos donde se almacena la informacion.

La informacion recuperada se descarga entonces al aparato del usuario, por ejemplo, un PDA portatil o unidad
integrada con un dispositivo GPS. La informacion descargada puede incluir datos del mapa GPS para un campo de
golf deseado, asi como otros datos relacionados con el campo de golf relevante deseados por un usuario. La
informacion descargada puede ser utilizada o visualizada inmediatamente en la pantalla del aparato del usuario o
puede almacenarse en el aparato o almacenamiento de datos asociado para su posterior recuperacion, uso y
visualizacion por parte del usuario. El usuario puede utilizar los datos para prepararse para un juego de golf.

La figura 34A ilustra un diagrama de flujo para una realizacién de un sistema y método para recoger, procesar,
almacenar, distribuir y descargar datos relacionados con campos de golf, tales como datos GIS. En otra realizacion,
el método de recogida, procesamiento y distribucion de datos GIS del campo de golf comprende las etapas de
recoger y cargar los datos GIS del campo de golf a un ordenador servidor accesible a través de Internet. La
informacion cargada se procesa, por ejemplo, catalogando y almacenando los datos del campo de golf cargado, en
preparacion para las solicitudes de usuario esperadas para los datos GIS almacenados del campo de golf. Al recibir
una solicitud aprobada y autorizada para los datos GIS almacenados, los datos GIS del campo de golf se distribuyen
al solicitante autorizado. El solicitante puede descargar los datos GIS de la manera que elija a cualquier dispositivo
de almacenamiento para su uso posterior. Por ejemplo, un usuario puede descargar los datos GIS solicitados a un
dispositivo electronico o informatico que opere conjuntamente con datos GIS para usar y mostrar la informacion
relacionada con el golf en el dispositivo electronico o informatico del usuario.

Las figuras 34B-34G ilustran un diagrama de flujo de un método preferido para recoger, procesar y distribuir datos
GIS relacionados con campos de golf. En la etapa S100, los datos GIS del campo de golf se pueden capturar
directamente en el campo usando sistemas portatiles de receptores GPS de grado de reconocimiento utilizando
sistemas de ampliacion basados en el espacio (SBAS) tales como WAAS, EGNOS, Omnistar u otros sistemas de
correccion. En la etapa S101, un operador o técnico puede equiparse con un sistema portatil de recogida de datos
GPS que comprende el receptor GPS de grado de reconocimiento, una antena, una bateria y un terminal de
recogida de datos y software. Este equipo se monta generalmente en una mochila para la conveniencia con el
terminal de datos portatil, que es un dispositivo portatil, tal como un PDA de Palm Pilot o Windows CE que tiene
software para registrar datos del GPS con datos del atributo del campo de golf tales como bunkeres, obstaculos de
agua, objetivos del green, etc. En la etapa S102, el técnico se dirige a un campo deseado y, después de permitir que
el equipo GPS se estabilice en el GPS y las sefales de correccidon, comienza a registrar los datos GIS asociados
con los objetivos relacionados con el golf de interés para un golfista.

En la etapa S200, los datos pueden derivarse opcionalmente a través de imagenes de satélite o de antena
georeferenciadas remotas. En este modo, en la etapa S201, la latitud y longitud del campo de golf de interés se
determina mediante un servicio de direccion de localizacion geografica tal como Mapquest o de datos de encuesta
existentes. En la etapa S202, la informacion de latitud y longitud del campo de golf de interés se utiliza para buscar
imagenes georeferenciadas de satélite o aéreas a partir de una serie de fuentes tales como la Encuesta Geofisica
de los Estados Unidos (USGS), imagenes SPOT, imagenes IKONOS, Sistemas de imagenes Kodak u otras
imagenes aéreas o satelitales. De manera 6ptima, se necesitan imagenes con una resolucion de quince (15)
centimetros a un (1) metro para determinar adecuadamente los detalles de los objetivos de interés. En la etapa
S203, las imagenes georreferenciadas son adquiridas o compradas y descargadas a un centro de procesamiento.

En la etapa S204, las imagenes georreferenciadas se introducen en software de analisis tales como ArcView,
OziExplorer u otro software de procesamiento GIS. Un operador entonces calibra las caracteristicas visibles en la
imagen con datos GPS verdaderos de la tierra, tales como puntos de control de encuesta de la Red de Referencia
de Alta Precision (HARN) que pueden estar ubicados en las imagenes. Los datos de calibracion verdaderos de la
tierra también pueden ser adquiridos por un sistema GPS portatil como se ha indicado anteriormente en la etapa
S100 en caracteristicas que son identificables en las imagenes. Opcionalmente, si se determina que la
georreferenciacion de la imagen es de exactitud adecuada, es posible que no sea necesaria la calibraciéon verdadera
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de la tierra de las imagenes. En la etapa S205, después de que la imagen se calibre, el operador identifica objetivos
tales como greens, bunkeres y peligros de agua. Luego, utilizando el software de analisis GIS, el operador obtiene
los puntos de latitud/longitud de los objetivos de interés y los asocia con nombres de atributos como Centro del
Green, Frente de Bunker, Obstaculo de Agua, etc.

En la etapa S300, los datos de la etapa S205 se transmiten a un servidor de procesamiento central a través de una
red interna, Internet u otra red conectada externa. En la etapa S301, se pueden usar varios protocolos de
comunicacion conocidos para transmitir los datos. Por ejemplo, el protocolo de transferencia de archivos (FTP) es un
protocolo comun utilizado al transmitir datos a través de redes.

En la etapa S400, los datos entrantes se archivan en un servidor de datos. En la etapa S401, los datos se archivan
en un servidor de respaldo de una cinta, un medio magnético, éptico y/u otro medio de almacenamiento.

En la etapa S500, los datos entrantes se ponen en escena para su distribucion al proceso de control de calidad. En
la etapa S501, los datos se transfieren a un proceso de base de datos y de indexacion.

En la etapa S600, los datos se procesan en una base de datos. En la etapa S601, a los datos se les asigna un
numero de indice Unico para rastrearlo a través del sistema de procesamiento y distribucion.

En la etapa S700, los datos indexados se archivan en un servidor de datos. En la etapa S701, los datos se archivan
en un servidor de respaldo de una cinta, un medio magnético, éptico y/u otro medio de almacenamiento.

En la etapa S800, los datos GIS indexados se comprueban mediante un software de control de calidad en un
proceso de control de calidad (QC) primario. En la etapa S801, los datos GIS para el campo de golf se formatean y
se visualizan en un monitor de PC usando ArcView, AutoCad, Open GL u otro software apropiado como SkyGolf
GPS Personal Digital Caddy System, version SkyGolf GPS2 disponible en productos de SkyHawke Technologies,
LLC. El usuario valida los puntos de datos recogidos o derivados asociados a los objetivos de precision entre los
puntos y también con otros datos en la base de datos, tales como las distancias en yardas publicadas para cada uno
de los hoyos.

En la etapa S900, se revisan los datos de los campos GIS procesados y si se aprueban, se "entregan" para
procesarse en la etapa S1100. Si se determina que los datos tienen problemas, se "entregan" para procesar la etapa
S1000 para corregir los problemas con los datos. En la etapa S1000, los problemas de datos encontrados en el
proceso de control de calidad primario se analizan y reparan, si es posible.

En la etapa S1100, los datos indexados se asocian con otra informaciéon opcional sobre el campo. En la etapa
S1101, los datos GIS indexados se asocian con datos informativos del campo en una base de datos relacional, tal
como Microsoft (MS) SQL. Pueden utilizarse otros tipos de bases de datos, como es bien conocido en la técnica. En
la etapa S1102, la informacién promocional puede estar asociada con los datos del campo. En la etapa S1103, los
"trucos" de golf para jugar en el campo o en el hoyo particular se producen a partir de la entrada por parte de
caddies u otros profesionales del campo y asociados con los datos indexados.

En la etapa S1200, otra informacién del campo adicional o suplementaria, tal como la derivada de fuentes de
terceros puede asociarse con los datos en este momento.

En la etapa S1300, los datos indexados se revisan en un proceso de control de calidad final. En la etapa S1301, se
revisa la exactitud de los datos indexados junto con los datos adicionales asociados con los mismos en la etapa
S1200.

En la etapa S1400, los datos "aprueban” o "suspenden”. En la etapa S1401, si los datos "aprueba”, se envian a la
etapa de proceso S1600. En la etapa S1402, si los datos "suspenden”, se envian a la etapa de proceso S1500 para
Su correccion.

En la etapa S1500, los datos se corrigen por inexactitudes y se devuelven a la etapa de proceso S1300.

En la etapa S1600, los datos se formatean a continuacién para su uso con diversas aplicaciones para dispositivos de
multiples usuarios. Estos dispositivos pueden incluir, pero no se limitan a, PDAs habilitados para GPS, dispositivos
GPS o teléfonos celulares habilitados para GPS. En la etapa S1601, los datos GIS controlados de calidad que ahora
estan asociados con datos de atributo de entidad o de objetivo se procesan formateando los datos en los formatos
de datos particulares requeridos por el software de aplicacion que se ejecuta en los dispositivos respectivos. En la
etapa S1602, el proceso de formateo de datos puede utilizar software apropiado proporcionado por un proveedor de
software de aplicacion u otro software apropiado, tal como SkyGolf GPS Personal Digital Caddy System, version
SkyGolf GPS2 disponible en productos de SkyHawke Technologies, LLC.
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En la etapa S1700, los datos se organizan para su distribucion. En la etapa S1701, los datos se distribuyen de forma
escalonada a la red o a otros servidores de red. Los datos también pueden ponerse en escena en la etapa S1900
del proceso para su distribucion a servidores de "punto de venta" que se encuentran en ubicaciones minoristas.

En la etapa S1800, los datos se almacenan en una base de datos en linea con etiquetas de descripcion y de
indexacion asociadas. En una realizacion, la base de datos en linea es accesible a través de Internet u otra red
disponible para usuarios autorizados. En la etapa S1801, los datos GIS formateados con su informacién de atributo
asociada se archivan en un servidor de respaldo de datos y se suben a un servidor de datos en linea. En la etapa
S1802, una vez que los datos GIS formateados se cargan en el servidor de datos en linea, los datos GIS estan
disponibles para su busqueda y descarga por parte de los clientes.

En la etapa S1900, se produce la puesta en escena de distribuciéon de punto de venta.

En la etapa S2000, se realiza una accién de punto de venta, preferentemente en un servidor de datos.

En la etapa S2100, se accede a un servidor de sitio web para transacciones por parte de usuarios que tienen una
suscripcion de servicio. La suscripcion de un usuario proporciona al usuario un area en un servidor web en linea que
es accesible directamente por el dispositivo, tal como teléfonos celulares habilitados para la red y otros protocolos de
dispositivos inalambricos. La suscripcion del usuario también proporciona al usuario un area en un servidor web en
linea que es accesible indirectamente a través de una conexién a un PC. Esta area permite al usuario almacenar y
organizar sus datos GIS para descargarlos a su dispositivo. En la etapa S2101, basada en el nivel de suscripcion del
usuario, se pueden configurar carpetas individuales o multiples para que el usuario pueda acceder a un servidor web
en linea. En la etapa S2102, el usuario puede almacenar y organizar los datos que ha comprado o descargado de la
base de datos en linea para su posterior recuperacion.

Adicionalmente, el usuario también podria cargar datos GIS que el usuario ha registrado con su dispositivo a través
de este proceso a los servidores de datos en linea para su procesamiento y redistribucion a través de la base de
datos. En este caso, en la etapa S2103, el usuario registra informacion de GPS y la asocia con la informacion de
atributo de destino utilizando aplicaciones de software adecuadas para este proposito, tales como SkyGolf GPS
Personal Digital Caddy System, version SkyGolf GPS2 disponible en productos de SkyHawke Technologies, LLC. Y
en la etapa S2104, esta informacién se recupera automaticamente del dispositivo cuando el usuario inicia una sesion
en el sitio web en linea. Los datos se almacenan en el area de datos en linea del usuario para su uso posterior o
para su insercion en los datos distribuidos.

En la etapa S2200, se utiliza un servidor de datos GIS de campo de golf de sitio web designado para almacenar
datos. En la etapa S2201, los datos GIS de campo de golf indexados formateados para su uso en dispositivos
particulares se almacenan en el servidor de datos en linea.

En la etapa S230, se accede a los datos del cliente. Esta informacién se utiliza en la etapa de proceso S2500 para
permitir descargas basadas en el nivel de suscripcion y acceso del usuario. Los datos nuevos o actualizados del
cliente se recogeran durante el proceso de registro (etapa S2600).

En la etapa S2400, tiene lugar el procesamiento de transaccion y facturacion. En la etapa S2401, las transacciones
de datos del cliente se miden en funcion del nimero de conjuntos de datos descargados. En la etapa S2402, los
datos pueden opcionalmente medirse basandose en el tamafo de los archivos descargados. En la etapa S2403, la
informacion del cliente esta asociada con el nivel de suscripcién y se factura o se carga frente al nivel de suscripcion
de acuerdo con los conjuntos de datos descargados.

En la etapa S2500, se realiza la busqueda, compra y descarga. En la etapa S2501, los datos del campo estan
estampados en el tiempo, de modo que, basandose en el nivel de suscripciéon del usuario, los datos se puedan
utilizar para ese dia, semana, mes, afio, o uso ilimitado. En la etapa S2502, la aplicacién lee la marca de tiempo en
los datos y si esta dentro de los parametros de la suscripcion del usuario se permite el uso de los datos. En la etapa
S2503, los datos se pueden asociar opcionalmente con un indicador de uso que cuenta el nimero de usos
permitidos de los datos y lo compara con el nivel de suscripcion del usuario. Ademas, basandose en el nivel de
suscripcion del usuario, los datos pueden configurarse para que expiren en el dispositivo asociado a diferentes
velocidades basadas en el tiempo, tales como horas, dias o semanas, etc., o pueden configurarse para expirar en
una base de usos, tal como 1, 2, 3, etc. usos de los datos.

En la etapa S2600, se realizan el registro de clientes y el procesamiento de suscripciones. En la etapa S2601, si el
cliente entra en el proceso de autorizacion y no esta registrado, se guia a través de un proceso de registro y
suscripcion en linea. El nombre del cliente, la direccion y la informacion de facturacion se recopilan junto con el nivel
de suscripcion deseado. En este momento se puede recopilar otra informacion demografica. En la etapa S2602, una
vez que se ha completado la informaciéon demografica del cliente, se guarda en la base de datos del cliente para
referencia en las etapas de proceso S2100, S1400, S1500, S1600 y S2700.

En la etapa S2700, en el proceso de autorizacion del sitio web, un usuario se conecta a un sitio web para iniciar una
suscripcion que le da acceso para descargar el campo de golf u otros datos GIS. En la etapa S2701, el usuario inicia
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una suscripcion para utilizar los datos GIS a través de un proceso de registro del sitio web. La informacién de tarjeta
de crédito e informacién financiera se reciben a través de un proceso de "carro de compra" u otro proceso de
compras en linea conocido que permita tal transaccion. Puede haber multiples niveles de suscripciones que le den al
usuario diferentes niveles de acceso a los datos GIS. En la etapa S2702, la informacién de usuario se captura en
una base de datos para su busqueda cuando el usuario inicia la sesién en el sitio web. Un numero de identificacion
Unico, tal como un nimero de serie electronico (ESN) o una identificacion (ID), del dispositivo esta asociado con esta
informacion para ayudar a automatizar futuros procesos de inicio de sesion. En la etapa S2703, se puede buscar en
la base de datos en linea para datos del campo en el que el usuario esta interesado. Una vez seleccionados los
datos del campo, se colocan para su insercion en las carpetas en linea del usuario para su posterior descarga.
Opcionalmente, los datos pueden descargarse directamente al usuario en ese momento.

En la etapa S2800, un usuario puede iniciar comunicaciones con el servidor del sitio web a través de Internet u otro
enlace de red. En la etapa S2900, el usuario puede utilizar un ordenador personal u otra maquina informatica
apropiada para acceder al servidor del sitio web. En la etapa S3000, se puede usar un dispositivo de usuario portatil,
tal como un PDA, para acceder al sistema. Alternativamente, en la etapa S3100, se puede usar un dispositivo de
usuario inalambrico, tal como un PDA, un teléfono celular u otro dispositivo inalambrico habilitado para acceder al
sistema.

Recogida, procesamiento y/o distribucion de datos relacionados con el golf y aspecto de conexién directa

En un aspecto, se utiliza una unidad o dispositivo, por ejemplo, un dispositivo portatil tal como un PDA o teléfono
celular, con un ndmero de identificacion unico, tal como un Numero de Serie Electrénico (ESN), en la recogida,
procesamiento o distribucion de datos relacionados con el golf. En una realizacion, un niumero de identificacion tnico
esta incrustado en cada unidad o dispositivo. EI numero de identificaciéon Unico de la unidad o dispositivo estaria
disponible en un area de memoria en el dispositivo que podria consultarse por la aplicacién del servidor de sitios
web remoto. Esto puede lograrse mediante la aplicacion del servidor de sitio web que envia un comando de sondeo
al dispositivo conectado que solicita al dispositivo que emita y envie su nimero de identificacion unico interno.
Cuando el numero de identificacién Unico es devuelto satisfactoriamente a la aplicacion del servidor del sitio web por
parte del dispositivo, el nimero de identificacion Unico se asocia automaticamente con la informacién de suscripcion
e informacion de cuenta del usuario y registra automaticamente al usuario en el area respectiva de gestion de datos
del campo del curso y almacenamiento de datos del campo del sitio web u otro repositorio de datos en red por medio
de una tabla de busqueda del servidor de base de datos.

La figura 36 ilustra las capas funcionales de una realizacion del control de acceso centrado en la web basado en el
numero de identificacion Unico. La figura 36 muestra las capas funcionales para acceder a la red a través del nimero
de identificacidon unico almacenado en el dispositivo portatil utilizando un PC. El dispositivo portatil se puede
conectar al PC a través de un puerto serie, USB, infrarrojos u otros medios de comunicacién conocidos por los
expertos en la técnica. El PC a su vez esta conectado a Internet. Todas las acciones se controlan preferiblemente
desde el sitio web y, por lo tanto, el PC se convierte en un dispositivo de paso, como un conducto, para enviar y
recibir datos desde y hacia la unidad o dispositivo portatil conectado. No se inicia ninguna accion desde el dispositivo
portatil o las aplicaciones basadas en PC, aunque el dispositivo portatil esté conectado al PC. De acuerdo con las
acciones tomadas dentro de la ventana del navegador en el PC, se emiten preferiblemente comandos desde el sitio
web a un programa de conducto que se ejecuta en el PC, que a su vez se comunica con el dispositivo portatil
conectado para transferir datos hacia y desde la unidad o dispositivo.

La figura 37 ilustra un aspecto alternativo o implementacion de un control de acceso centrado en la web basado en
el numero de identificacién Unico de un dispositivo o unidad. La figura 37 muestra las capas funcionales de una
realizacion para acceder a la red a través del nimero de identificaciéon Unico almacenado en el dispositivo portatil
que utiliza comunicaciones inalambricas. En esta realizacion, el PC no se utiliza o se elimina completamente. En
esta realizacion, la conectividad inalambrica a Internet esta incorporada en el dispositivo o unidad portatil. El usuario
puede acceder a su area de datos en el sitio web entrando en el alcance de un punto de acceso inalambrico. En esta
realizacién, un mini navegador u otra aplicacién de explorador en la unidad portatil permite el acceso y la seleccion
por el usuario de los datos que se descargan o cargan desde y hacia una ubicacion de Internet o web basada en el
numero de identificacion unico de la unidad o dispositivo.

Una vez que el usuario ha iniciado sesién en su area especifica del sitio web u otro repositorio de datos en red, el
usuario tiene una variedad de capacidades y puede realizar una variedad de funciones. El usuario es capaz, entre
otras capacidades: Ver las listas de campos que estan disponibles para ese golfista para descargar basandose en
las compras o los niveles de suscripcidon asociados con el nimero de identificacion Unico; recuperar, almacenar y
organizar conjuntos de datos de campos en areas de carpetas que contengan colecciones de campos especificos
que se descargaran en el dispositivo portatil. Las carpetas son personalizables por el usuario en cuanto a su
descripcion (por ejemplo, "MyHomeCourses", "MyVacationCourses", etc.); se inicia la descarga de la carpeta
"paquete" en el dispositivo portatil; se recuperan, almacenan y organizan los datos objetivo del campo que el usuario
ha grabado; se colocan los datos objetivo grabados por el usuario en carpetas descargables; y se recuperan y/o
establecen configuraciones de preferencia a través de una pagina de entrada de datos en el sitio web para ese
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dispositivo portatil especifico, incluida la configuracion de pantalla, ajustes operativos y parametros de GPS, etc.
Esta configuracion de preferencia se descargara e iniciara en el dispositivo respectivo.

Estas tareas pueden realizarse o llevarse a cabo por la aplicacion de servidor de sitio web que presenta paginas de
entrada de usuario personalizadas al usuario asociado con el dispositivo del usuario o el nimero de identificacion
Unico de unidad que se ha registrado en el servidor. El usuario puede revisar, modificar o actuar sobre los datos en
su area de carpeta antes de iniciar una descarga de los datos en el dispositivo del usuario seleccionando uno o mas
botones de menu en la pagina web, tal como, por ejemplo, "Descargar a Unidad" o un etiquetado similar.

Se puede emplear un método o proceso similar para gestionar las configuraciones de preferencia del dispositivo del
usuario. La aplicacién de servidor web presenta una pagina de entrada de usuario personalizada en el sitio web que
contiene los ajustes de preferencia recuperados desde la unidad del usuario mediante un comando y una secuencia
de sondeo. La configuracion de preferencias se almacena en el area de datos del usuario en el servidor web u otra
ubicacion de almacenamiento accesible. El usuario puede modificar la configuracion de preferencias y, al iniciar una
descarga posterior a la unidad mediante un botén de menu situado en la pagina web del usuario, actualizar los
ajustes almacenados en el chip de memoria o el almacenamiento del dispositivo.

Otro aspecto de utilizacién del numero de identificacion Unico es proporcionar un medio por el cual los datos a
descargar se cifran automaticamente especificamente para esa unidad usando una clave especifica para ese
numero de identificacion Unico, que es una clave estatica o una clave giratoria. Esto puede lograrse mediante la
aplicacion del servidor web que pone en escena los campos seleccionados por el usuario para descargarlos al
dispositivo y aplicar un algoritmo de cifrado de software a los datos que se codifican utilizando una clave estatica ya
incorporada o transmitida previamente a la unidad o mediante una clave giratoria que se deriva mediante la unidad
receptora de un conjunto comin de eventos. Los medios de encriptacion utilizados pueden ser cualquiera de los
conocidos por los expertos en la técnica, por ejemplo, algoritmos de cifrado de software RSA, Blowfish, PGP, etc.,
asi como algoritmos de cifrado personalizados.

Un aspecto operativo o método de identificacion del aparato, unidad o dispositivo portatil utiliza un nimero de
identificacion unico, tal como un Numero de Serie Electronico (ESN). Durante la produccioén, se almacena un ndmero
de identificacion unico en el dispositivo portatil. Al iniciar sesion en el sitio web que contiene los datos del campo de
golf para su descarga, el numero de identificacion Unico se puede recuperar desde el dispositivo portatil y utilizarse
en lugar de un ID de usuario y una contrasefia. Basandose en el niumero de identificacion unico recuperado desde el
dispositivo portatil, un area especifica del sitio web se pone a disposicién del usuario después de haber iniciado la
sesion. El area disponible para el usuario, basada en el nimero de identificacion Unico, puede incluir los siguientes
articulos especificos del usuario, entre otros: Listas de campos que estan disponibles para que el golfista descargue
en base a las compras o a la suscripcion asociada con ese numero de identificaciéon Gnico; campos que los golfista
se ha registrado; areas de carpetas que contienen colecciones de campos especificos para descargar en el
dispositivo portatil (por ejemplo, MyHomeCourses, MyNextVacation, etc); y configuraciones de preferencia para ese
dispositivo portatil especifico, incluyendo la configuracion de la pantalla, la configuracion operacional y la
configuracion GPS.

Los datos a descargar pueden cifrarse usando una clave especifica para ese numero de identificacion Unico basado
en una clave estatica. Los datos que se descargan también pueden cifrarse usando una clave especifica para ese
numero de identificacion Unico que se basa en la clave giratoria, por ejemplo, cada dia, cada semana, cada mes,
cada ano, etc.

Basandose en el numero de identificacion unico recuperado del dispositivo o unidad portatil, pueden visualizarse
pantallas especiales, que incluyen entre otras: Pantallas publicitarias especiales para grupos de numeros de
identificacion unicos especificos; Pantallas de patrocinadores especiales para grupos de ndmeros de identificacion
Unicos especificos; y Pantallas de inicio personal para un nimero de identificacion unico especifico. Ademas, los
protocolos de seguridad pueden invocarse basandose en el nimero de identificaciéon unico para desactivar la unidad
perdida o robada y desactivar o reducir la funcionalidad de la unidad mas alla del periodo de tiempo de suscripcion.

Ademas, otro aspecto del control de acceso basado en la web basado en el numero de identificacién Unico, el
software de aplicacion del dispositivo portatil se puede actualizar automaticamente basandose en el informe del
dispositivo portatil, al conectarse al servidor web, qué version del software de aplicacion el dispositivo portatil se esta
ejecutando. El servidor web puede descargar automaticamente una actualizacion de software de aplicacion
apropiada desde un area de almacenamiento de archivos asociada con el nimero de identificacién Unico especifico
del dispositivo portatil o con un grupo seleccionado de nimeros de identificacion Unicos.

Una vez que el dispositivo portatil esta conectado al servidor web, la informacion o los datos se pueden descargar o
transmitir al dispositivo o grupo de dispositivos portatiles basandose en busquedas de numeros de identificacion
Unicos asociadas a actualizaciones de campo de datos en tiempo real en la base de datos del servidor. La
informacion o los datos del dispositivo portatil pueden cargarse o transmitirse en tiempo real al servidor web y
asociarse con el numero de identificacion unico de la unidad.
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El numero de identificacion Unico en la unidad o dispositivo también se puede utilizar para identificar la unidad para
la descarga de pantallas publicitarias especiales o dirigidas adaptadas para individuos o para grupos de niumeros de
identificacion unicos especificos. Se pueden descargar pantallas de patrocinadores especiales a la unidad, asi como
pantallas personalizadas de inicio personal para un nimero de identificacion unico especifico. Esto puede lograrse
almacenando texto formateado previamente o archivos de imagen con mapeo de bits en la base de datos del
servidor web. Estos archivos estan relacionalmente asociados con nimeros de identificacion Unicos especificos o
grupos de numeros de identificacion unicos. Cuando la aplicacion del servidor web determina que una unidad con un
numero de identificacion Unico coincidente esta conectada al sistema, automaticamente inicia una busqueda en la
base de datos y recupera el texto asociado o imagenes de mapa de bits. Se inicia una descarga en la unidad y los
archivos se insertan en la ubicacion de memoria del dispositivo especificada para su recuperacion y visualizacion por
parte de la aplicacién incrustada en la pantalla de las unidades LCD o en la pantalla de la interfaz de usuario.

El nimero de identificacion Gnico también se puede utilizar para proporcionar una caracteristica de seguridad para el
dispositivo. Si una unidad se pierde o es robada y es reportada por el usuario, la base de datos puede marcar el
numero de identificacion Unico asociado como perdido o robado. Esta funcion de seguridad se invoca en una
conexién posterior al sitio web cuando la unidad se identifica en la base de datos del servidor como una unidad
perdida o robada. Especificamente, se puede deshabilitar mediante un comando remoto que se procesa mediante el
software de aplicacion incrustado en el dispositivo. Opcionalmente, se puede descargar una pantalla o se invoca
mediante programacion y se muestra en la unidad que muestra un numero telefénico para llamar para informar de
una unidad perdida o robada mientras se mantiene un estado desactivado en otras funciones de la aplicacion. La
caracteristica de seguridad también se puede utilizar como parte del proceso empresarial para deshabilitar o
proporcionar una funcionalidad reducida en unidades que tienen suscripciones caducadas, descargando indicadores
de estado de suscripcién de una tabla de busqueda de base de datos asociada al nimero de identificacién Unico del
dispositivo por el que se ejecuta la aplicacion en el dispositivo tomara las medidas limitadoras del dispositivo
apropiado o descargara una sustitucion de aplicacion de funcién limitada por separado. La caracteristica o método
de seguridad puede utilizarse ademas para proporcionar al usuario actualizaciones sobre su estado de suscripcion y
recordatorios amistosos en momentos predefinidos antes de la fecha de vencimiento de la suscripcién para renovar
su suscripcion.

Adicionalmente, otros datos pueden presentarse de manera similar al usuario basandose en el numero de
identificacion tnico y en la busqueda de datos o informacidn asociada en una tabla de base de datos. Estos datos e
informacion pueden ser transmitidos a la base de datos en tiempo real utilizando XML (lenguaje de marcado
extensible) o métodos similares. Los datos o informacion se pueden distribuir entonces al dispositivo basandose en
busquedas de numeros de identificacién Unicas asociadas a los datos o campos de informacién particulares. La
distribucion puede ocurrir cuando el dispositivo esta conectado al sitio web o en tiempo real si el dispositivo esta
conectado mediante protocolos inalambricos al servidor web. A la inversa, los datos y la informacion pueden
cargarse desde el dispositivo, ya sea durante la conexion al sitio web o en tiempo real si se utilizan protocolos
inalambricos para conectarse al servidor web. Esto se logra asociando el nimero de identificacion unico a los
campos de datos relacionales apropiados en el servidor web para cualquier informacion o datos que se cargue en el
servidor web desde el dispositivo.

La invencion se ha descrito e ilustrado con respecto a ciertas realizaciones preferidas a modo de ejemplo solamente.
Los expertos en la técnica reconoceran que las realizaciones preferidas pueden alterarse o modificarse sin apartarse
del alcance de la invencién. Aunque la descripcién anterior contiene muchos detalles, éstos no deben interpretarse
como limitaciones en el alcance de la invencioén, sino mas bien como un ejemplo de una o mas realizaciones de la
misma. Por lo tanto, la invencién no se limita a los detalles especificos, a los dispositivos representativos y a los
ejemplos ilustrados en esta descripcién. Son posibles muchas otras variaciones de esta invencion. Por consiguiente,
el alcance de la invencion debe determinarse no por las realizaciones ilustradas, sino por las siguientes
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato portatil para mostrar distancias entre un golfista y un objeto en un campo de golf, que comprende:

un dispositivo informatico;

un dispositivo de medicién de posicion conectado al dispositivo informatico que genera informacion de posicion
medida que corresponde a una ubicacion del aparato portatil;

una pantalla conectada al dispositivo informatico, en la que

la informacion de localizacion medida se usa para mostrar una representacion del objeto en dicha pantalla;
caracterizado por que la representacion gira automaticamente para orientar la representacion para coincidir con
la linea de vision del aparato portatil hacia el objeto.

2. El aparato de la reivindicacion 1, en el que el objeto es un green del campo de golf.

3. El aparato de la reivindicacion 2, en el que se muestra una marca movil en la pantalla y se calcula y se muestra
una distancia entre el aparato portatil y la posicion aparente de la marca con respecto al green.

4. El aparato de la reivindicacién 3, en el que la marca se muestra de manera que una porcién de la misma cruza un
limite del green mostrado en un punto de interseccion.

5. El aparato de la reivindicacion 4, en el que se calcula y se muestra la distancia entre el aparato portatil y la
posicion aparente del punto de interseccion con respecto al green.

6. El aparato de la reivindicacion 5, en el que la marca se muestra de manera que una o mas porciones de la misma
cruzan el limite del green mostrado en dos puntos de interseccion.

7. El aparato de la reivindicacion 6, en el que se calcula y se muestra la distancia entre el aparato portatil y la
posicion aparente de cada uno de los dos puntos de interseccion con respecto al green.

8. El aparato de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que se muestra una linea en la pantalla que
coincide con la linea de vision del aparato portatil al objeto.

9. El aparato de la reivindicacion 8, en el que la linea se extiende a través del objeto.

10. El aparato de cualquier reivindicacion anterior, en el que la pantalla muestra una distancia desde el aparato
portatil hasta un primer limite del objeto.

11. El aparato de la reivindicaciéon 10, en el que la pantalla muestra una distancia desde el aparato portatil a un
segundo limite del objeto.

12. El aparato de cualquier reivindicacion anterior, en el que la pantalla muestra una distancia desde el aparato
portatil hasta un centro del objeto.

13. Un método realizado por un aparato portatil para mostrar distancias entre un golfista y un objeto en un campo de
golf, comprendiendo el método:

generar informacion de localizacion medida que corresponde a una ubicacion del aparato portatil; y

mostrar, utilizando la informacién de ubicacion medida, una representacion del objeto en una pantalla del aparato
portatil; caracterizado por que la representacion gira automaticamente para orientar la representacion para que
coincida con la linea de vision del aparato portatil hacia el objeto.

14. Un medio no transitorio legible por ordenador que incluye instrucciones de un programa informatico, que cuando
son ejecutadas por un aparato portatil para mostrar distancias entre un golfista y un objeto en un campo de golf,
hacen que el aparato portatil realice un método que comprende:

generar informacion de localizacion medida que corresponde a una ubicacion del aparato portatil; y

mostrar, utilizando la informacién de ubicacién medida, una representacion del objeto en una pantalla del aparato
portatil; caracterizado por que la representacion gira automaticamente para orientar la representacion para que
coincida con la linea de vision del aparato portatil hacia el objeto.
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| Fig. 1-  Programa principal del asistente
paral pracica gel gof personal cgi

Mostrar pantalla de titulo y
verificar registro

‘ Partida actual
Inicializar datos y GPS . \Objetivo actual

Cargar partida actual
Cargar objetivos actuales
Inicializar Yds/Lat y Lon

Mostrar pantalla de distancias de
objetivo
Estado establecido = actualizar

Procesar
ntrada de usuario

Procesar acciones
de estado

33



ES 2634193 T3

Fig. 2 -  Procesar entrada de usuario
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jEventode ™
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de trazado de
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oton virtual?
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jEvento de™_ S

boton fisico?
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Procesar
-evento de mend

Procesar evento
de trazado de lapiz

Procesar evento de
botn virtual

Procesar evento de
boton fisico

Volver
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ment

NUEVO:
Restablecer objetivos actuales
Restablecer partida actual
Obtener datos de campo del usuario |

nombre, pares, Heps, efc.
(“ RS )”
Modificar/quardar/cargar seleccion

NUEVO:
Restablecer £amda actual
, QOTROS: )
Modificar/quardar/cargar seleccion

PUNTOSEESTADISTICAS
Aceptar info. de puntuacion/estad.

delﬂomsta Ey auardar |
_PALOS DE GOLF:
Aceptar info. de palo de golf y quardar

- ANUDA
Mostrar info. de aauda seleccionada
DIAGNOSTICO:
Establecer parametros de GPS ajustables
Establecer/mostrar info. de diagndstico |
PREFERENCIAS

Establecer Brefer ncias de usuario
COMPROBACION DE SISTEMA
Realizar comprobaciones de sistema
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0 de lapiz

Mostrar ventana de actualizar objetivo Determinar Lat/Lon basandose
para el objtivo seleccionado en donde se foca la pantalla
Esublr{eigr's;oRgt:u}eiim Calcular distancia hasta objefivo y
distancia hasta la que se golpea
Guartar LatLolAdopfEsad desde LatlLon del punto ocado
para el objetivo seleccionado
EDITAR: l
Editar informacion de objetivo I
Mostrar/Ocultar objetivo seleccionado I_»Iu;trar d_lsianc_la hasta
ARADIR: objetivo y distancia hasta la
Afiadir nuevo o%;tivu que se golpea
REANUDACI
Sin accion

Volver
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.F1g Procesar evento de boton wrlual

MARCAR PELOTA (Meark Ball):
Calcular distancia desde Ia ditima ubicacion de la pelota y quardar distancia
Establecer ultima ubicacion de la pelota = Lat/Lon actual
(véase CALCULAR distancia)

OBJETIVO (Targe):
Mostrar pantalla de modificar objefivo
Establecer estado = actualizar m

HOYO SIGUIENTE/ANTERIOR:
Aumentar/disminuir nimero de hoyos
Mostrar objgfivos para ¢l hoyo

VER (View):
Desplegar opciones de ver
Establecer estado baséndose en vista seleccionada (actualizar, mapa, etc.)

PALO DE GOLF (Club):
Indicar palo de golf usado y quardar

PUNTUACION(Scoring):
Indicar puntos de hoyo y estadisticas de hoyo
(qolpes, putts, green en reg., up and down, sand save, elc.)
Mostrar pantallas de resumen de estad. si se selecciona

UNIDADES:
Cambiar a unidades seleccionadas (yardas, mefros, efc.)

TIPO DE OBJETIVO (Type o Targe):

Cambiar a lista de fipos de objetivos seleccionados
(objetivos de tee shot, objetivos de lay up, objetivos de green, smarimarks, fodos)
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F1g 6 - Procesareventode botonfusmo

DESPLAZARSE ARRIBA/ABAJC:
Mostrar siquiente pantalla de objetivos

ACTIVADO/DESACTIVADO:
Indicar verificacion antes de desactivar la unidad

NUEVA APLICACION:
Indicar verificacion antes de salir del programa
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Fig. 7- Procesar accion de estado

S ST T

T e e v
O 4 2 T LT O i S ST ARG el St it oo P e 3 O A0S 7

4Estado =
actualizar?

No

;Estado =
mupdate?

No

i

i

¢Estado =
gps?

.

i

Leer GPS para obtener Lat/Lon actual
Calcular distancia hasta objefivos
actuales en pantalla
Mostrar distancias calculadas
Actualizar indicadores de estado de GPS

S

Leer GPS para obtener
Lat/Lon actual

Leer GPS para obtener Lat/Lon actual
Calcular posicion en el mapa
actual en pantalla
Nover icono de carro a la nueva posicion-

Explorar datos guardados y calcular
estadisticas
Mostrar estadisficas calculadas

Mostrar estado en fiempo real
del dispositivo GPS

No \‘
Volver
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Fig. 8 - Calcular dlslanma

Calcular diferencia en Lat desde la posicion
actual hasta fa posicion objefivo
delta Lat = LafT + LatE - Lat
Multiplicar detta Lat por Yds/Lat

'

Calcular diferencia en Lon desde la posicion
actual hasta la posicion objefivo
delta Lon = LonT + LonE - Lon
Mutfiplicar delfa Lon por Yds/Lon

}

Calcular distancia
D = raiz cuadrada (delta Lon? x delta Lat)

Volver
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Fg. B

Mostrar lista de puntos de referencia
(Smartmarks)

|

Aceptar seleccion de usuario

Calcular diferencia en Laty Lon
para el punto de referencia seleccionado

Y quardar como valores de eFilter

LatE=Lat - LatS
LonE=Lon — LonS
AltE = Alt - AliS

|
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Aceptar entrada de usuario
i Estadistcas del golfsta i Puntuaciones del golfista Mostrar estad.
(Guardar puntuaciones del Explorar datos quardados,
Guama;;iae?‘hﬁa golista golsta para el hoyo calcular estad
seleccionadas
(green en reg., sand save, efc) y mostrar
resultados
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Fig. 11 —  Austar GPS

Obfener nuevos paramelros
de GPS
(a partir de [a enirada del goffista,
emision, archivo de
datos del campo, efc)

Enviar parametros
ajustables a un
dispositivo GPS

asociado

Volver
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Flg 12—

Mostrar lista de datos que pueden emifirse
(campos, partidas, parametros ajustables,
valores de eFilter, etc.)

l

Aceptar la seleccion de! usuario

l

Emitir datos seleccionados al PDA del compafiero |

Inlercambm de datos B

Recibir

Y

Recibir datos a partir del PDA
del compafiero

l

Pedir al usuario que acepte o rechace los
datos transmifidos

(Acepiado?
Si

Guardar y aplicar
nuevos datos
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Fig. 13—~ MGDT: Puntos en red sin DG

PS
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Fig. 14 - MGDT Puntos en red usando DGPS
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SRAR P B o

Fig. 15 MGDT Puntos no en red ]
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Fig. 16 — MGDT; Recuperacion de eventos apropiadamente ajustados

.
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Flg 17 - MGDT Recuperacién de eventos no apropiadamente ajustados

No recuperacion de evento a corto plazo
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Flg. 18 _ Interfaz de usua_rlo_de PDA:
Pantalla principal

o S SR S e R N e T e

Yardas| YourSkyCourse J#3
196 Green=Rt Trasero

182 Green-Lt Trasero

167 Bnkr-LtCarry

161 CENTRO del Green

154 Agua -RtCarry

136 Green-Frontal

Tocar para Marcar Bola

Sats:9 AP¥: 91 Par: 3 '-->
eFilter Off Puntuacion || < --
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Fig. 19 — Interfaz de usuario de PDA:
Pantalla de afadir objetivos

Tocar Objetivo para Anadir §#3

Green

Zona

LayUp to

Fuy Trgt
Final de Fwy
BnkrAt
BnkrRt Carry
BnkrLt

0000000

I

Cancelar |Usar boton giratorio para desplazar
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- __Interfaz de usuario de PDA:
Flg' 20 Pantalla de anadir descripciones

de objetivos

Editar Objetivo (3
- -
LayUpto  -100

E[ Pe-gar :] _[:;PegarJ l: Peg;ar :]

Lt (2
Ctr {3)
Carry ||Ball Washer #{[{4) ¥

AA=Z0O0—O0ONmr

Elegir Tipo de Objetivo
Tee Shot Im Green

I!OI{-Mostrar! |Ocu|tar" BorrarICanceIar f
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Fig. 21 — Interfaz de usuario de PDA:
Pantalla de registro de ubicaciones

de objetivo

R SR e

Yardas
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196 Green-Rt Trasero
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Flg. 22 — Interfaz de usuario de PDA:
Pantalla de marcacién de la ubicacion
actual de la bola

T T IR T A
N R e o

Marcar Bola

Toque si estaensu bola ...

[ Marcar Ubicacion Bola Actual q

Cancelar ¥ EnelTee
e _

54



ES 2634193 T3

Fig. 23 — Interfaz de usuario de PDA:
Pantalla de registro de palo de golf usado
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Fig. 24 — |nterfaz de usuario de PDA:
Pantalla de objetivos de green

Yardas] Objetivos Green J#h
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Cargar perfil predefinido
del objeto/objetivo
Etapa A

A

Seleccionar hoyo a jugar
en la unidad
Etapa B

Mastrar perfil del objeto
Obtener posicion GPS fija
Etapa C

h 4
Redibujar y orientar el objeto para
coincidir con la linea de vision del
usuario
Etapa D

Dibujar el cursor y calcular la
distancia
Etapa E

h 4

Establecer la posicién del cursor en
la posicién inicial dibujada en la
pantalla Etapa E1

Y

Determinar la linea de visién
Enfocar angulo
Etapa Efa

3

Determinar la posicién de
pixeles X e Y del centro del
green en la pantalla
Etapa E1b

Yy

Determinar la posicion en lat.
y lon. de los puntos de inter-
Seccion superior e inferior
Etapa E2

58

FIG. 26B



ES 2634193 T3

Mostrar la imagen del objeto y
encontrar borde superior
e inferior
Etapa E2a, E2b

r

Convertir posiciones Xe Y a
latitud y longitud
Etapa E2¢c

h 4

Dibujar el cursor en la
imagen del green
Etapa E2d

h 4

Calcular y mostrar distancias
a la parte central, superior €
inferior en la pantalla
Etapa E3

Y

Redibujar y calcular la nueva
distancia si el usuario modifica
el cursor
Etapa E4

Y

Obtener la posicion de pixeles
X eY del cursor modificada
Etapa Eda

A

Determinar nuevo valor
de lat. y lon.
Etapa E4b

Calcular nueva distancia a los
puntos central, superior e inferior
Etapa E4c
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Cargar un perfil de
objeto/objetivo predefinido
Etapa A

y

Seleccionar hoyo a jugar en
la unidad

Mostrar el perfil del objeto
Obtener la posicion GPS fija
Etapa C

Redibujar y orientar el objeto para
coincidir con la linea de vision del

usuario EtapaD

Convertir el perfil del objeto Laty

Lon de los puntos en los puntos XY

Etapa D1

A 4

Determinar el angulo de
vision de enfoque

A

Determinar la posicién de
pixeles X e Y de un
perfil del objeto

FIG. 27B
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Establecer vientos predominantes
Los vientos son DESDE el

N Norte m

Oeste Este

S WS SE
Sur

10-20 | 20+

Velocidad|Ninguno JREREX

FIG. 29A

62



ES 2634193 T3

Cargar datos del objeto u objetivo
Etapa A

Obtener direccion del viento predominante
Etapa B

y

Seleccionar menl para entrada de la
direccion del viento predominante
Etapa C

Y
Seleccionar hoyo a jugar en unidad
Etapa D

Mostrar perfil del objeto u objetivo
Obtener posicion GPS fija
Redibujar y orientar objeto u objetivo
para coincidir con la linea de vision
Etapa E

\
Mostrar indicador direccién del viento
Etapa F

A

Redibujar indicador direccién del viento
si se redibuja la imagen debido a un
cambio de posicion del usuario
Etapa G

FIG. 29B
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FIG. 30A
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FIG. 30B
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Cargar datos de ritmo de juego
Etapa A

r

Seleccionar hoyo para empezar
ajugar EtapaB

l

Mostrar informacidn ritmo de juego
Etapa C

|

Calcular y mostrar ritmo de juego
Etapa D

Fig. 30C
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Seleccionar objetivo de interés
Etapa 1

A 4
Calcular distancia entre posicion
del usuario y el objetivo
Etapa 2

Explorar intervalo DB interna de
palos para palos mas cercanos a
la distancia calculada
Etapa 3

h 4
Calcular distancias min y
max del grafico
Etapa 4

r
Para cada palo mostrado, dibujar barra
desde grafico valor min a max
Etapa b

A 4

Mostrar objetivo y distancias graficas méx
y min, e indicador en el grafico a
la distancia objetivo
Etapa 6

Fig. 31C
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Software
Diagrama estado principal

Accion: Inicia, muestra
la pantalla de titulo,
entonces va al men(
de seleccién de
estado del campo

Accion: Muestra el perfil .| Accion: Muestra la ;
del green y las distancias & | distancia a los objetivos :
a los puntos delantero-medio-* | seleccionados
trasero .| Botones:
Botones: Arriba/Abajo: Selecciona
Arriba/Abajo: Mueve el punto . { objetivo
medio arriba/abajo §' lzquierda/Derecha: Selecciona
Izquierda/Derecha: Mueve la = | hoyo
linea de interaccion a izq./der. Superior izq: Marca bola
Superior izq: Marcalabola ' § Superior der: Cambia a
Superior der: Cambia a ~ 1 men de estado
AR i -

estad’siticas mend

Accion: Invocada cuando el cable de comunicacion
se conecta en el PC y responde a comandos desde
el PC: Cargar Campos, Descargar Campos, Borrar
Campos, Leer ID Dispositivo, Leer Estado Sistema,
Cargar nuevo SW. Reinicia el dispositivo al estado
inicial cuando se desconecta.

S —— S—

Accion: Guarda las
preferencias y los
datos, entonces sale
de la aplicacién

Accion: Registra los
objetivos eleccionados
Botones:

Arriba/Abajo: Selecciona
objetivo

Izq/Der: Selecciona hoyo
Superior Izq: Marca objetivo
Superior Der: Cambia al
menu de estado

Accion: muestra los menas de configuracion
seleccionadas

Arriba/Abajo: Cambia Men(is/Selecciones
Superior izquierdo: Selecciona Elemento
Superior derecho: Atras/Salida

Menas:

y realizar las funciones

Seleccionar Campo, Preferencias, Estado del Sistema, Diagnostico

Nota: Boton Central Superior: Encendido/Apagado en todos los estados

FI1G. 33
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Método de procesamiento y distribucion de datos GIS
del campo de golf

Procesamiento
Campo

b/ 3 Datos campo
GIS primarios

5
e dao ¢ : i 13
i f Promocionftrucos
ﬁdexa:itn WQC primario o

N

Informacion adicional

FI1G. 34A

Creacion objeto de

datos del campo Puesta en escena carga
QC final formateado para sitio web
cada tipo de dispositivo

18

Datos de distribucion del

punto de venta

Cliente

20

Servidor datos
punta de venta

A

23

- Busqueda
Transaccion y proceso Compra
de facturacion Descarga

3

28 Acceso a Internet

30 31 32

PC Dispositivo usuario Dispositivo usuario
portatil inaldmbrico
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Registro cliente y
proceso de
suscripeion



Capturar Datos GIS
Etapa S100

A

Capturar sistema datos
GPS portatil
Etapa S101

l

Registrar datos GIS
campo de golf
Etapa $102

ES 2634193 T3

Capturar datos GIS
remotos
Etapa S200

Y

Datos localizacion campo
de golf
Etapa S201

h 4

Obtener datos de imagen en
base a los datos de localizacion
campo Etapa S202

Adquirir datos y descargar
al centro de procesamiento
Etapa S203

al

r

Anélisis y calibracion de
datos
Etapa 5204

Y

ID objetivos y
localizaciones objetivos
Etapa 5205

Enviar datos al servidor de
procesamiento central
Etapa S300

FIG. 34B
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FIG. 34C

ES 2634193 T3

Usar protocolo para enviar
datos al servidor de
procesamiento central
Etapa S301

Archivar datos en el
servidor de datos
Etapa S400

Copia datos archivada
Etapa S400

r

Publicar datos para
distribucion
Etapa S500

y

Transferir datos a DB y
proceso de indexacion
Etapa S501

3

Procesar datos en base
de datos
Etapa S600

Asignar nimero de indice
de datos
Etapa S601

Yy

Archivar datos indexados en
el servidor de datos
Etapa S700
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Copiar datos indexados
Etapa S701

Y

Comprobar software QC
datos GIS
Etapa S800

Validar datos para
precision
Etapa S801

A

Revisar datos GIS
procesados
Etapa S900

Errores en datos

Los datos se
aprueban

A 4

Asociar datos indexados
con datos del campo
opcionales
Etapa S1100

A 4

Corregir/reparar datos
Etapa $1000

A

Asociar datos indexados con
los datos del campo en DB
Etapa 51101

r

Asociar informacién promo-
cional con datos del campo
Etapa $1102

A

FIG. 34D



FIG. 34E
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Asociar “trucos” de golf con
los datos indexados
Etapa S1103

¥
Asociar campo suplementario
con los datos indexados
Etapa $1200

A

Proceso final QC de los
datos indexados

Iy

Etapa S$1300

Y

Revisar datos indexados
para precision
Etapa S1301

Aprobar.’suspender datos Corregir errores datos
indexados > Etapa $1500
Etapa S1400
Suspendido
Aprobado
Etapa 1401 Etapa $1402
h 4

Formatear datos para uso
con aplicaciones de
varios dispositivos
Etapa S1600, 1601, 1602

A 4
Datos publicados para
distribucién
Etapa S1700, 1701
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FIG. 34F

75

Datos guardados DB en linea
Etapa S1800

y

Copia datos almacenados y
carga al servidor de datos
en linea
Etapa S1801

Datos disponibles a
clientes
Etapa $1802

Publicar distribucion
punto de venta
Etapa S1900

y

Accion punto de venta en
servidor de datos
Etapa S2000

Servidor web accedido por
abonado/usuario
Etapa S2100

A

Configurar carpeta para
acceso de usuario
Etapa $2101

A 4

Guardar usuario, descargar o
cargar datos
Etapa §2102, $2103
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Guardar datos en servidor de
datos en linea
Etapa 52200, S2201

A

Acceder a informacion
del cliente
Etapa S2300

Transaccion y facturacion
cliente
Etapa S2400-52403

A

Buscar, comprar y
descargar datos
Etapa S2500-52503

h 4

Registro cliente y proce-
samiento suscripcion
realizado
Etapa S2600-S2602

Usuario firma en sitio web para
acceder y descargar
datos
Etapa S2700-S2703

FIG. 34G

A

El usuario accede al sitio web
a través de enlace en el
dispositivo portatil o inalambricoj
Etapa $2800, $2900, S3000
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FIG. 35

Hoyo 1
Par 4
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FIG. 36

Servidor web

S — =t ===~
Actualizaciones !
Datos usuario Base datos campo
software

Aplicacién web e interfaz base de datos

Interfaz comando Interfaz grafica de usuario

A

PC j

Conducto Navegador web

\
|

\ Unidad portatil

Rutina

comunicaciones
A

h

ESN guardado,
datos y ajustes
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FIG. 37

Servidor web

N~ e —- e —
Actualizaciones Datos usuario Base datos campo
software

Aplicacion web e interfaz de base de datos

Interfaz comando Interfaz grafica de usuario
A ‘ y

!
¥

Comunicaciones inalambricas

t ]
| [
\ i
L]

\

i Unidad portatil
3 ¥

Rutina
comunicaciones
ESN guardado, Navegador

datos y ajustes mini
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