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Kombinowany modulator amplitudy

1

Wynalazek dotyczy ukiadu modulatora amplitudy,
na ktérego wyjsciu uzyskuje sie widmo czestotliwo-
Sci, zawierajgce czestotliwo$§é nosng, czestotliwosci
wsteg bocznych i ograniczona liczbe niepozgdanych
produktéw modulacji.

W telekomunikacji stosuje sie szereg ukladow,
stuzgcych dla potrzeb modulacji amplitudy. Zada-
niem tych ukladéw jest przesuniecie czestotliwo-
§ci w z polozenia w pa$mie naturalnym do odpo-
wiedniego polozenia w paémie liniowym, wysyla-
nym w tor. Realizacja tego celu nastepuje przy
pomocy modulacji amplitudy fali no$nej o czestotli-
wosci @ w takt czestotliwo$ci modulujgcej w. Pro-
ces modulacji na skutek zastosowania w ukladach
modulacyjnych elementéw nieliniowych powoduje
powstanie widma, zawierajgcego w ogblnym przy-
padku czestotliwo$ci typu kQ,pQ + qQ gdzie k, p
i g dowolne liczby naturalne, przy czym najwieksza
energie zawieraja skladowe o czestotliwosciach fali
no$nej Q i obu wsteg bocznych o czestotliwo$ciach
Qt o

Przykladami ukladéw do modulacji amplitudy,
stosowanych w radiotechnice, wytwarzajgcych prze-
bieg fali no$nej o zmodulowanej amplitudzie, na
wyjéciu ktorych uzyskuje sie widmo, zawierajgce
czestotliwo$§é nos$ng Q, czestotliwosSci obu wsteg
bocznych Q £ w i widmo czestotliwo$ci kombino-
wanych typu kQ pQ * quo gdzie k, p i q dowolne
liczby naturalne, przy czym amplitudy niepozada-
nych produktéw modulacji typu kQ, pQ * qw sta-
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nowia cigg szybko malejgcy w miare oddalania sie
od czestotliwo$ci Q, sa: modulator lampowy z mo-
dulacja w siatce sterujgcej, modulator lampowy
z modulacja w anodzie, modulator tranzystorowy
z modulacja w obwodzie bazy, modulator tranzysto-
rowy z modulacja w obwodzie kolektora.

W teletransmisji sg powszechnie stosowane syste-
my telefonii nosnej, w ktéorych w tor liniowy jest
wysylana jedna wstega boczna. W tych systemach
sa stosowane i ogb6lnie znane modulatory zréwno-
wazone w ukladzie pierScieniowym z eliminacijg
fali nos$nej, w ktérych po przyloZeniu na wejsciu
sygnaléw o czestotliwo$ci o uzyskuje sie na wyj-
§ciu widmo czestotliwoSci kombinowanych typu
uQ * uw gdzie u=1, 3, 5, 7.. ciag nieparzystych
liczb naturalnych, przy czym widmo to nie zawie-
ra czestotliwo$ci no$nej 2, ani tez nie zawiera
czestotliwo§ci kombinowanych typu uf * go,
gQ * uw, gQ *gu, gdzie u=1, 3, 5, 7. cigg nie-
parzystych liczb naturalnych, g = 2, 4, 6.... ciag pa-
rzystych liczb naturalnych.

Eliminacja drugiej, niepozadanej wstegi bocznej
odbywa sie w wiekszoSci systemoéw przy pomocy

- kanalowych filtrow nadawczych, na wyjsciu kto-

rych uzyskuje sie sygnal o czestotliwo$ci pozadanej
wstegi bocznej Q + o lub @ — w. Eliminacja niepo-
zgdanej wstegi bocznej moze by¢é réwniez realizo-
wana w znanym ukladzie modulatora dwufazowego,
zlozonego z dwoch modulator6w pier§cieniowych
z eliminacjg fali no$nej i dwoch przesuwnikéw fa-
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zowych, ktére zapewniajg uzyskanie kata przesu-
niecia fazowego 90° miedzy napieciami sygnaléow
o czestotliwo$ci w, przylozonych na wej$cia kazdego
z modulatoréw. Dzieki zastosowaniu przesuwnikéw
fazowych uzyskuje sie na wyjSciu modulatora dwu-
fazowego sygnaly o czestotliwo$ciach typu uQ * uw
lub uQ — uw, gdzie u =1, 3, 5, 7... cigg nieparzystych
liczb naturalnych. '

W teletransmisji wystepuje niekiedy potrzeba
wysylania w tor liniowy sygnaléw, zawierajacych
fale no$ng i obie wstegi boczne, lub sygnaléw za-
wierajgcych fale no$ng i jedng wstege boczna.

Celem wynalazku jest wykonanie takich ukladéw
modulacyjnych, w ktérych po przylozeniu na wejs-
cie sygnalu o czestotliwoSci o otrzymuje sie na
wyjsciu widmo czestotliwosci, ktérego sktadowe za-
wierajg czestotliwo§é noSng L, obydwie wstegi
boczne o czestotliwo§ciach Q t+ w, oraz wstegi bocz-
ne o czestotliwoSciach kombinowanych, nie zawie-

rajacych wszystkich  mozliwych kombinacji. typu.

pQ * qw, gdzie p, @ — dowolne liczby naturalne,
lub w ktérych po przylozeniu na wejScie sygnatu
o czestotliwo$ci o, otrzymuje sie na wyjsSciu widmo
czestotliwoS$ci, ktérego sktadowe zawierajg czestot-

liwo$é nosng Q, czestotliwo$é jednej ze wsteg boez--

nych Q 4 o albo Q — w oraz wstegi boczne o czesto-
- tliwosSciach kombinowanych, nie zawierajacych

wszystkich mozliwych kombinacji typu pQ * qo,

gdzie p, 4 — dowolne liczby naturalne. v

Osiggniete to zostalo wedlug wynalazku przez
polaczenie modulatora z eliminacjg fali no$nej
z mostkiem Wheatstone’a dla uzyskania sygnalow,
zawierajacych fale nos$na i obydwie wstegi boczne,
lub przez . poljczenie modulatora dwufazowego
z mostkiem Wheatstone’a, dla uzyskania sygnaléw,
zawierajacych fale nosng i jedng wstege boczna.

Rysunek przedstawia cztery przyklady wykona-
nia modulator6w wedlug wynalazku.

Fig. 1 i fig. 2 przedstawiajg przyklady wykona-
nia ukladu modulatora dla uzyskania sygnalow,
zawierajacych fale noSng i dwie wstegi boczne,
fig. 3 i fig. 4 przedstawiajg przyklady wykonania
modulatora dla uzyskania sygnaldéw, zawierajacych
fale noéng i jedng wstege boczna.

Na fig. 1 jest przedstawiony schemat ideowy
kombinowanego modulatora amplitudy, zbudowa-
nego z polaczenia modulatora pier§cieniowego z eli-
minacjg fali noSnej i mostka Wheatstone’a, bedace-
go w stanie ré6wnowagi.

Modulator pier§cieniowy Mod w tym ukladzie
zbudowany jest z 4-ch identycznych diod poéiprze-
wodnikowych D,, Dy, D3, D, i z transformatoréw Trl
i Tr2 z wyprowadzonymi §rodkami uzwojen wtor-
nych. Mostek M zbudowany jest z 4-ch opornikow
R;, R;, R; Ry spelniajagcych wymaganie R;R; =
= R,R; i znajduje sie¢ w stanie réwnowagi.

Jezeli- do zacisk6w wejSciowych 1—2 oznaczo-
nych jako We modulatora Mod przylozymy sygnat
o0 czestotliwo$ci o, a do zaciské6w 3—4 sygnal fali
no$nej z generatora G o czestotliwo$ci Q, to na za-
ciskach wyjSciowych 9—10 modulatora Mod powsta-
je widmo czestotliwo$ci, zawierajgce czestotliwosci

kombinowane typu.uQ * uw, gdzie u=1, 3, 5, 7...

cigg nieparzystych liczb naturalnych.
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Jednocze$nie na zaciskach 3—4 modulatora Mod
podigczonych do generatora G powstaje widmo
czestotliwo$ci, zawierajgce czestotliwo$ci uQ,
uQ. + go, gdzie u=1, 3, 5, 7.. ciag nieparzystych
liczb naturalnych, g = 2, 4, 5, 8... cigg parzystych
liczb naturalnych. :

Potgczenie zaciskéw 3 z 7 i 4 z 8 powoduje poda-
nie na jedng przekatng mostka M napiecia fali
no$nej o czestotliwoSci Q i towarzyszacych jej
czestotliwo$ci kombinowanych typu u®, u * go.

Polaczenie zaciskéw 9 z 51 10 z 6 powoduje poda-

_nie na druga przekatng mostka M napiecia, zawie-

rajgcego czestotliwo$ci kombinowane typu uQ * uw.
Poniewaz mostek M jest w rownowadze i sktada sie
wylgcznie z opornikow rzeczywistych, zatem jest
zrownowazony dla wszystkich czestotliwo$ei i pod
wplywem napiecia przylozonego na zaciski 7—8 nie
powstaje zadna réznica potencjaléw na zaciskach
5—6, jak réwniez pod wplywem napiecia przylozo-
nego na zaciski 5—6 nie powstaje zadna_ réznica
potencjaléw na zaciskach 7—S8.

Nie wystepuje zatem oddzialywanie wsteczne na-
piecia fali nosnej poprzez mostek M na wyj$cie mo-
dulatora Mod, ani tez napiecia sygnatu, zawierajgce-
go czestotliwo$ci wsteg bocznych, powstajgcego na
zaciskach wyj$Sciowych modulatora Mod poprzez mo-~
stek M na generator G a przez to i na napiecie fali
no$nej, polaryzujacej naprzemian odpowiednie pary
diod w modulatorze Mod. Natomiast przez kazdy
z oporniké6w R, R,, R3, Ry mostka M zgodnie z zasadg
superpozycji pod wplywem przylozonych na prze-
ciwlegle przekatne tego mostka M napiecia z gene-
ratora G i napiecia wyj§ciowego z modulatora Mod
poplyng prady o czestotliwoSciach, jakie wystepujg
zar6wno na zaciskach 3—4 generatora G jak i na
zaciskach wyj§ciowych 9—10 modulatora Mod.

Dzieki temu na zaciskach 6—8 opornika R4 ozna-
czonych jako ,,Wy”, wchodzacego w sklad most-
ka M otrzymujemy sygnal, ktéorego widmo zawiera
czestotliwosci typu uQ, uQ * gw pochodzace od ge-
neratora G i czestotliwos$ci typu uQ * uw pochodza-
ce z wyjScia modulatora Mod, przy czym najwickszga
energie zawieraja skladowe czestotliwo$ci nosnej Q
i czestotliwosci obu wsteg bocznych Q * w.

Widmo tego sygnalu nie zawiera czestotliwosci
bedacych parzystymi harmonicznymi czestotliwosci
noénej gQ i czestotliwo$ci kombinowanych, pocho-
dzacych od parzystych harmonicznych czestotliwosci
noénej typu g2 * uw i gQ * go.

Na fig. 2 jest przedstawiony schemat ideowy mo-
dulatora kombinowanego, zbudowanego z polgcze-
nia modulatora pierScieniowego Mod z mostkiem
Wheatstone’a M, przy czym generator fali no$nej
G jest oddzielony od modulatora Moed wzmacnia-
czem W spelniajgcym role separatora, ktorego
tlumienno$é dla kierunku transmisji od zaciskéw
3—4 do zaciskéw 9'—10° jest bardzo duza.

Dzieki zastosowaniu separatora W na zaciskach
6—8 ,Wy” mostka M powstaje sygnal, ktérego
widmo zawiera czestotliwo§é no$ng Q, pochodzgca
bezposrednio z generatora G, oraz czestotliwosci
wsteg bocznych typu uf f uw, pochodzacych
z wyjScia modulatora Mod, nie zawiera natomiast.
czestotliwo$ei bedgcych harmonicznymi czestotli-
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wosci no$nej Q i czestotliwo$ci kombinowanych od
nieparzystych harmonicznych czestotliwo$ci fali
no$nej uf i parzystych harmonicznych czestotli-
woSci modulujgcej go typu uQ * gw, jak réwniez
nie zawiera czestotliwoSci kombinowanyth od pa-
rzystych harmonicznych czestotliwo$ci nosnej gQ
i nieparzystych 1lub parzystych harmonicznych
czestotliwo$ci modulujgcej uo i go typu gQ * ue
igQ =+ go.

Opisane i przedstawione na fig. 1 i 2 uklady moga
znalezé zastosowanie w systemach telefonii noénej,
opartych na wysylaniu w tor liniowy fali no$nej
o czestotliwo$ci Q i obu wsteg bocznych Q + o, po-

" niewaz zapewniajg uzyskanie widma czestotliwoSci
kombinowanych 0 ograniczonej liczbie kombinacji.

Zamiast opisanego modulatora w ukladzie
pierScieniowym Mod moze by¢é zastosowany dowol-
ny modulator z eliminacjg fali" noSnej, ktérego
widmo czestotliwoSeci kombinowanych zawiera
ograniczong liczte kcmbinacji tych czestotliwo$ci.

Na fig. 3 jest przedstawiony schemat ideowy
modulatora kombinowanego zbudowanego z po-
lgczenia modulatora dwufazowego M2F z mostkiem
Wheatstone’a a M, znajdujacym sie w stanie réwno-
wagi. Na zaciski 17—18 jednej przekatnej mostka
M jest doprowadzone napiecie z generatora G
dzieki polgczeniu zaciskéw 5—6 generatora G z za-
ciskami 17—18 mostka M, na zaciski 20—19 drugie]
przekgtnej mostka M jest doprowadzone napiecie
wyj$ciowe z modulatora ¢wufazowego M2F dzieki
polaczeniu zaciskéw 14—16 ukladu sumujg-
cego S tego modulatora dwufazowego M2F z za-
ciskami 20—19 mostka M.

Poniewaz mostek M znajduje sie w stanie ré6wno-
wagi, pod wplywem napiecia przylozonego na za-
ciski 17—18 tegc mostka nie wystepuje na zaciskach
20—19 Zadna roéznica potencjaléw, jak réwniez pod
wplywem napiecia, przylozonego na zaciski 20—19
nie powstaje zadna roéznica potencjaléw na zaci-
skach 17—18. Nie wystepuje zatem oddzialywanie
wsteczne napiecia fali nosnej z generatora G po-
przez mostek M na wyj$cie modulatora MZ2F, ani
tez napiecia sygnalu wyjSciowego z modulatora
MZ2F poprzez mostek M na generator G a przez to
i na napiecie fali no$nej, polaryzujgcej diody w mo-
dulatorach Modl i Mod2, wchodzgcych w sktad
ukladu modulatora dwufazowego M2F.

Zgodnie z zasadg superpozycji przez kazdy z opor-
niké6w Ry, Ry;, Ry, R;3, mostka M pod wplywem
przylozonych na przeciwlegle przekatne tego most-
ka napieé poplyng prady o czestotliwosciach,
jakie wystepuja zaréwno na zaciskach 5—6 gene-
ratora G jak i na zaciskach 14—16 ukladu sumu-
jacego S modulatora dwufazowego MZ2F.

Widmo czestotliwo$ci, powstajace na zaciskach
5—6 generatora G zawiera oprocz czestotliwoS$ci
fali no$nej Q réwniez czestotliwo§ci kombinowa-
ne typu u®, uQ + go, gdzie u=1, 3, 5, 7. ciag
nieparzystych liczb naturalnych, g =2, 4, 6, 8..
cigg parzystych liczb naturalnych.

Widmo czestotliwo$ci, powstajgce na zaciskach
14—16 ukladu sumujgcego S modulatora dwufazo-
wego M2F zawiera czestotliwo$ci typu uQ —uow,
albo tez czestotliwo$ci typu u®Q * uw, w zaleznos$ci
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od tego, ktéra ze wsteg bocznych jest przez uktad

modulatora M2F wytlumiona.

Zasada pracy modulatora dwufazowego jest
znana. W sklad modulatora dwufazowego M2F
przedstawionego na fig. 3 wchodzg nastepujace
uklady: oporniki Rj, R,, R;, Ry, stuzgce do zapewnie-’
nia odpowiedniego dopasowania oporowego wejScia
ukladu modulatora M2F do Zrédia czestotliwosci
modulujacej w, przesuwniki fazowe Wi, ¥, i ¥
zbudowane w ukladzie mostkowym kazdy, w ‘sktad
ktérych wchodzg indukcyjno$ci L;, L,, L3, L4 L;,
L; i pojemnosci Cj, Cq, Cs, C4 Cs, Cg przesuwnik
fazowy zbudowany z indukcyjno$ci Ly i pojemno$-
ci €y, oporniki R; i Rg, zapewniajace wlaSciwe do-
pasowanie modulator6w Modl i Mod2 do przesuw-
nik6w ¥, i ¥; modulatory pier§cieniowe z eli-
minacja fali no$nej Modl i Mod2 zbudowane
z diod D,, D,, D,;, D 4, kondensatoréw C;, Cs, C;,Cyo
i transformatoréw Trl i Tr2, generator czestotli-
wosci no$nej G, uklad sumacyjny S, zbudowany
z opornik6w Rq, Rg, Ry

Przesuwniki fazowe ¥,, ¥,, ¥; sg tak zaprojekto-
wane, ze po przylozeniu na zaciski 1—2 ,We” mo-
dulatora M2F napiecia o czestotliwo$ci w réznica
faz miedzy napieciami o czestotliwosci o, ustalajg-
cymi sie na zaciskach 21—22 modulatora Modl i na
zaciskach 23—24 modulatora Mod2 wynosi 90°.

Przesuwnik ¥, jest tak zaprojektowany , ze r6z-
nica faz miedzy napieciami o czestotliwosci fali
no$nej Q, ustalajacymi sie na zaciskach 3—4 mo-
dulatora Modl i na zaciskach 7—8 modulatora
Mod2 wynosi réwniez 90°.

Je$li napiecie y, o czestotliwoéci fali nosnej Q
przylozone do zaciskéw 7—8 modulatora Mod2 za-
piszemy w postaci y,=sinQt, to napigcie ¥y,
o czestotliwosci Q przylozone do zaciskéw 3—4
modulatora Medl mozna zapisaé nastepujaco

n
yi= sin (Qt + E)

Je$li napiecie X, o czestotliwo$ci w, ustalajgce sie
na zaciskach 23—24 modulatora Moed2 ma postaé
X, = sin ot to napiecie X; o czestotliwo$ci w, usta-
lajace sie.na zaciskach 21—22 modulatora Moedl ma

T
postaé X, = sin (cot + E)

W wyniku procesu modulacji na skutek zastoso-
wania element6w nieliniowych na wyj$ciu modula-
tora Modl na zaciskach 9—10 uzyskuje si¢ sygnal

- T n
o postaci S; = x,y; = sin (mt + E) sin (Qt + E) =
1 1
= Ecos(n—mt) + Ecos(Q + o)t

natomiast na wyjéciu modulatora Mod2 na zacis-
kach 11—12 uzyskuje sie sygnal o postaci

1 1
S, = X,Y, = sinotsinQt = 3 cos(Q—w)t— E cos(Q+

+ o)t

Przykladajac obydwa sygnaly S; i S, na przeciw-
legte ‘przekgtne ukladu sumacyjnego S, uzyskuje
sie na zaciskach wyjSciowych 14—16 ukladu S
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sygnal, powstajacy od dodania sie obu sygnatow
S;iS; awiec S; + S;=cos (— w)t. W przypadku
odwroécenia fazy sygnatu S; i dodania do tak odwrd-
conego sygnatu S, sygnalu S, o niezmienionej fazie
otrzymuje sie na wyjSciu ukladu S sygnal typu
—S; + S;=—cos (R + w)t. Jak widaé z powyzej po-
danej zasady, uklad modulatora dwufazowego M2F
umozliwia uzyskanie na jego wyj$ciu sygnalu, za-
wierajacego czestotliwo$§é dolnej wstegi bocznej
Q — o lub gérnej wstegi bocznej Q 4 w bez potrzeby
stosowania odrebnego filtru, usuwajgcego jedna
ze wsteg bocznych. Oprécz wymienionych powyzej
czestotliwosci wsteg bocznych Q4o lub Q—o
widmo czestotliwo$ci, powstajgce w wyniku procesu
modulacji w modulatorach Modl i Mod2 zawiera
jeszcze czestotliwo$ci kombinowane, pochodzgce od
nieparzystych harmonicznych czestotliwo$ci no$nej
u® i nieparzystych harmonicznych czestotliwoSci
modulujacej uw, zatem na wyj$ciu modulatora M2F
uzyskuje sie w zalezno$ci od potrzeby, widmo typu
uQ + uw lub uQ — uw.

Znajac charakter widma czestotliwoSci, uzyskiwa-
nego na wyjSciu modulatora M2F oraz charakter
widma, uzyskiwanego na zaciskach generatora G,
ktéry zasila réwnolegle modulatory Modl i Mod2
ukladu modulatora M2F i mostek M, mozna ustali¢
rodzaj widma czestotliwo$ci powstajgcego na zaci-
skach 19—18 opornika R;;, wchodzacego w skiad
mostka M i stanowiacych zaciski wyjsciowe ukladu
modulatora kombinowanego, zlozonego z polacze-
nia modulatora dwufazowego M2F i mostka M.

Widmo tego sygnalu bedzie zawieralo czestotli-
wo$é nosSng L, nieparzyste harmoniczne czestotli-
woSci no$nej uQ, czestotliwo$ci kombinowane od
nieparzystych harmonicznych fali no§nej uQ i nie-
parzystych harmonicznych czestotliwo$ci mo-
dulujgcej uw typu uQ+uw lub uQ —uw oraz
czestotliwo$ci kombinowane typu uQ * go, gdzie
u=1, 3, 5... cigg nieparzystych liczb na-
turalnych, g=2, 4, 6... ciag parzystych liczb
naturalnych, przy czym najwiekszg energie
zawieraja skladowe o czestotliwo$ci no$nej Q
i czestotliwoSci jednej ze wsteg bocznych Q + o lub
Q — w. Widmo tego sygnalu nie zawiera czestotli-
wosci jednej ze wsteg bocznych Q —w lub Q + o,
czestotliwo$ci bedacych parzystymi harmonicznymi
czestotliwo$ci no$nej gQi czestotliwo$ei kombino-
wanych, pochodzacych od parzystych harmonicz-
nych czestotliwo$ci no$nej typu g + uw i g * go.

Na fig. 4 jest przedstawiony schemat ideowy mo-
dulatora kombinowanego, zbudowanego z polacze-
nia modulatora dwufazowego M2F’ z mostkiem
Wheatstone’a M’, przy czym generator fali no$nej
G’ jest oddzielony od modulatoréw Modl’ i Med?2’
wzmacniaczem W’, spelniajgcym role seperatora,
ktérego ttlumienno$é dla kierunku transmisji od za-
cisko6w 5—6’ do zacisk6w 9’—10" jest bardzo duza.

Dzieki zastosowaniu separatora W’ na zaciskach
19'—20" przekatnej mostka M’ pojawia sie sygnal,
zawierajacy tylko czestotliwo$§é fali nosnej Q, a nie
zawierajgcy czestotliwoSci kombinowanych typu
uQ * go, ktére powstajg na zaciskach zrédia
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czestotliwoS$ci noénej, zasilajgcego modulatory Modl”
i Mod?2’, .

Na zaciskach wyj§ciowych ,,Wy” 21'—20" mostka
M uzyskuje sie zatem sygnat, ktérego widmo zawie-
ra czestotliwo$é no$ng Q czestotliwosci wsteg bocz-
nych typu uQ +uw lub uQ —uw, nie zawiera
natomiast czestotliwo$ci bedacych nieparzystymi
badZz parzystymi harmonicznymi czestotliwo$ci
noénej uQ i gQ jak rowniez czestotliwo$ci kombino-
wanych typu u® * gw, pochodzgcych od nieparzy-
stych harmonicznych czestotliwo$ci no§nej uQ i pa-
rzystych harmonicznych czestotliwo§ci modulujace]
gw, oraz czestotliwo$ci kombinowanych pochodza-
cych od harmonicznych parzystych czestotliwo$ci
no$nej gQ i nieparzystych lub parzystych harmo-
nicznych czestotliwo§ci modulujgcej o typu gQ *+
Tuwigtgo

Opisane i przedstawione na fig. 3 i fig. 4 uklady
moga znalezé zastosowanie w systemach telefonii
noénej, opartych na wysylaniu w tor liniowy fali
no$nej o czestotliwos$ci Q i jednej ze wsteg bocznych
Q+ o lub Q—w poniewai zapewniajg znaczne
ograniczenie widma niepozgdanych produktéw mo-
dulacji.

Zamiast opisanego modulatora dwufazowego M2F
z zastosowaniem przesuwnikéw fazowych typu LC
moze byé zastosowany modulator dwufazowy z za-
stosowaniem przesuwnikéw fazowych typu RC lub
inny dowolny modulator z eliminacjg fali no$nej
i jednej bocznej wstegi, ktérego widmo czestotli-
woSci kombinowanych zawiera ograniczong liczbe
kombinacji tych czestotliwoSci.

Zastrzezenia patentowe

1. Kombinowany modulator amplitudy zawierajacy
modulator z eliminacja fali no$nej wytwarzajgcy
dwie wstegi boczne polaczony z mostkiem
Wheatstone’a znajdujacym sie w stanie réwno-
wagi i zbudowanym z opornikéw rzeczywistych,
lub tez zawierajacy modulator dwufazowy z eli-
minacja fali noénej i jednej wstegi bocznej wy-
twarzajacy tylko jedna wstege boczna polaczony
z mostkiem Wheatstone’a, znajdujacym sie w sta-
nie réwnowagi i zbudowanym z opornikéw rze-
czywistych znamienny tym, ze do jednej prze-
katnej (5—6, 5'—6’, 19—20, 21’—22’) mostka (M)
doprowadzone ma wyj$cie modulatora (Mod, MF2,
MF2) a do drugiej przekatnej (7—8, 7—¥%,
17—18, 19°—20") mostka (M) podigczone ma wyjs-
cie generatora fali no$nej (G), zasilajacego mo-
dulator z eliminacja fali no$nej (Mod) lub mo-
dulatory (Modl, Mod2, Modl’, Mod2’) ukladu
modulatora dwufazowego (M2F, M2F’).

9. Odmiana kombinowanego modulatora amplitudy
wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze miedzy ge-
nerator fali nosnej (G) i modulator (Med) lub
miedzy generator fali no§nej (G’) i modulatory
(Modl’, Mod2’) uktadu modulatora dwufazowego
(M2F’) jest wigczony wzmacniacz separacyjny
(W, W),
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