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Keksinndn kohteena on konttien kuljettamiseen tarkoitettu laiva,
Jjossa kontit tms. ovat lastatut p&&llekkdin kuiluihin ja jossa aaltojen
laivaan kohdistamien rasituksien vastaanottamiseksi on palkkirakenne,
joka edullisesti k&sitt&3 olennaisesti pystysuorat, vialimatkan p&3han
toisistaan sovitetut sivupalkit, ainakin yhden olennaisesti vaakasuo-
rassa ulottuvan, mainitut sivupalkit toisiinsa yhdistdvdn pitkittdis-
sivupalkin sekd poikittaispalkit,

Tahdn asti on kontit yleensd kuljetettu laivoissa siten, ettd
osa konteista on lastattu laivan ruumean ja loput on kuljetettu kannel-
la ja ruumien luukkujen p&&lla. Uusimmissa konttilaivatyypeissd on ylin-
t3d suoja- tai pddkantta pyritty nostamaan mahdollisimman korkealle,
jotta ruumaan lastattujen konttien lukumi#&rd3 on voitu lis3t3 suhtees-
sa kannelle lastattuihin kontteihin, jotta suurempi m33ri saataisiin

ruumien suojaan.
Useat alukset on varustettu ylimmdn kannen p33118 kulkevalla ns.
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gantry- eli porttaalinosturilla, joka kulkee pydrilld kannen p&ille
asennettuja kiskoja pitkin. Kantta on t&118in vahvistettava huomatta-
vasti kestdmd&n liikkuvan kraanan ja silld ka3siteltdvin kuorman ai-
heuttamaa rasitusta laivan runkoon. Useimmat kraanat on varustettu lai-
van sivun yli ulottuvilla varsilla tai ulokkeilla (ns. jibs), jotka me-
relld ollessa k&&nnetddn sisddn. Kontteja lastattaessa ja ulokkeiden
ollessa ulkona laiva kallistuu huomattavasti ja aiheuttaa laivan poi-
kittaista heiluntaa siirrettdessd taakkaa laiturilta laivaan tai piin-
vastoin. Siirrettdessd taakkaa ulkosivulta laivan poikki ja laiturille
laiva kallistuu taakan liikkumasuuntaan ja hetkell3 kun taakka kosket-
taa laituria laiva pyrkii oikaisemaan itsensd. T&llainen edestakainen
heiluntaliike vaurioittaa kontainereita ja hidastaa lastaus ja purkaus-
téitsa.

Tdstd syystd ovat useimmat uudet konttilaivat jdtetty ilman kraa-
naa ja purkaus ja lastaus suoritetaan kokonaan satamalaittein. Tami on
kuitenkin laivan kdytt8& rajoittava tekijd, silld ldheskddn aina ei ale
kdytettdvissad tarvittavia laitteita sataman puolesta. Poistettaessa
runkoa rasittava kraana voidaan muutoin vaadittavat terdsvahvistukset
jéttdd pois ja keventdd laivan terdspainoa.

Y1lad kuvatun tapaista kraanaa ei voida k&8ytdnndllisesti katsoen
lainkaan asentaa pienempikokoisiin aluksiin, sill3d kallistumat tulisi-
vat erittdin suuriksi ja vaikeudet taakan k3sittelyssd jopa tdysin
mahdottomaksi. Asia voitaisiin korjata ylilevedlld laivalla, jonka run-
gon muoto kuitenkin tulisi hydrodynaamisesti erittdin epidedulliseksi.
Tdstd syystd on kehitetty erds kraanatyyppi, porttaalikraana, jossa
sivuille k&&ntyvid varsia ei ole. Runkoa rasittava kraana kulkee pitkin
laivan kantta ja nostaa kontit takana olevan kansirakennelman kohdalla
takaa ramppia mydten ja kansirakennelman l8pi peruutetulle siirtolaval-
le tai auton alustalle, josta kontti asetaan maihin.

Niin sanotuissa LASH (Lighter Aboard Ships) eli proomulaivoissa
kannella kulkeva raskas jopa 500 tonnia nostava porttaalinosturi kul-
kee pitkin kantta ja kahden perdn yli ulottuvan ulokkeen p3&l1&. Ulok-
keiden muodostaman haarukan valisestd tilasta kraana nostaa vedestd
proomun ja kuljettaa taman kannen kiskoja pitkin ruumaan laskettavaksi.
Laivan runkoa rasittaa sen kannen p&&113 liikkuva, yhteispainoltaan
jopa 1000 tn painava, kraana taakkoineen.

Niin sanotussa SeaBee tyyppisessd proomulaivassa jopa 2000 ton-
nia painava proomu nostetaan ns. Syncrolift lavalla takaa sivuseindmien

vdlisestd tilasta yl8ds vedestd ja siirretdin rulla laitteiston pddlla
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eteenpdin takalaipion yli ja ruumaan.

Kaikissa ndissd laivoissa on konttien kdsittely lastaus- ja pur-
kausvalheissa melko hankalaa, jolloin ruumien luukut erityisesti ai-
heuttavat ongelmia. Laivoissa on ylh&ddlle sijoitettu kansi, jotta laiva
saisi riittdvadn suuren mekaanisen lujuuden aaltojen laivaan kohdista-
mien eri voimien kestdmiseksi murtumatta.

USA-patenttijulkaisussa 2 968 036 on esitetty proomualus, jossa
proomut lastataan peradstd katettuun lastitilaan. T&ss3d julkaisussa ei
kuitenkaan ole ajateltu laivan mekaaniseen lujuuteen liittyvid ongel-
mia, el edes itse proomujen kédsittelystd syntyvid ongelmia.

Tédmdn keksinndn tarkoituksena on aikaansaada laiva konttien tms.
kuljettamiseksi, jossa mm., edelld mainittu kannen ja ruumien luukkujen
edelld mainittu konttien kdsittelyd vaikeuttava vaikutus on eliminoitu
samalla heikentdmdttd laivan mekaanista lujuutta.

Tédma tarkoitus saavutetaan keksinntn mukaisella laivalla, jolle
on tunnusomaista se, ettd laivan mekaanisen lujuuden vahvistamiseksi
taivutusta ja vada&ntda vastaan on mainittuun palkkirakenteeseen kiin-
tedsti liitetty konttien yld&puolelle laivan pituussuunnassa ulottuva
kannatusrakenne laivan konttienkdsittelylaitteistoa varten. Tidmin an-
siosta voidaan laivan padkansi sijoittaa aivan vesirajan ldheisyyteen,
jolloin kaikki kontit voidaan lastata kannen pddlle ja ruumat sekd@ ruu-
mien luukut k&8yvat kokonaan tarpeettomiksi. Koko laivatilaa voidaan
tehokkaasti kayttdd hyvdksi ja konttien sijoittamimen yhtendisiin kui-
luihin kdy mahdollisessi.

Mainittu kannatusrakenne kd&sitt33 edullisesti pystypalkit ja
vaakapalkit ja mahdollisesti vaakalevyn, joiden varaan on asennettu
laivan pituussuunnassa sen laiturin yl3puolelle ulottuvaan perddn asti
kulkevia kiskopareja, jolloin jokaista kiskoparia varten on jé&rjestet-
ty siltanosturi, joka voi liikkua kiskoja pitkin, laivan peran ala-
puolella laiturilla tai t&113 seisovalla kuorma-autolla olevien kont-
tien nostamiseksi ylos ja siirtdmiseksi kulloinkin haluttuun kuiluun
laivaa lastattaessa, ja pdinvastoin laivaa pyrettaessa.

Edullisesti mainitut siltanosturit toimivat toisistaan riippu-
mattomasti, ja kussakin siltanosturissa on poikittaissuunnassa liikku-
va vaunu, joka on varustettu kahdella nostokehykselld kahden kontin
nostamiseksi tai laskemiseksi. Myds ndm3d nostokehykset toimivat edulli-
sesti toisistaan riippumattomasti.

Keksinnén mukaisen konstruktion avulla saavutetaan myds olen-

naisesti edullisempi suhde bruttorekisteritonnimi3dridn ja nettorekiste-
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ritonnim&8rédn v&lilla, minkd ansiosta miehistdn miirdd voidaan toden-
ndkdisesti vdhent33d ja esim. myds satamamaksut pienenevdt merkittivis-
ti.

Edullisen siltanosturijdrjestelmidn ansiosta voidaan taas tehok-
kaastl kdyttdad hyvdksi keksinndn mukaisen laivakonstruktion tarjoamia
mahdollisuuksia lastattaessa ja purettaessa. T3han asti on lastaus Jja
purkaus suoritettu joko ns. "roll-on roll-off”-periaatteella monimut-
kaisine portti- ja ajojdrjestelyineen tai yli laivan sivun laiturilla
seisovaa tai laivan omaa nosturia kdyttden. Hyvin monessa satamassa
ei ole tarvittavia nostureita ja raskaiden konttien nostaminen laivan
omalla nosturilla yli sivun aiheuttaa helposti vaarallista kallistumaa.

Keksinndn mukaisessa laivassa n&mi vaikeudet on voitettu Jja las-
taus- ja purkausteho on parantunut merkitt3visti.

Sen lisdksi saavutetaan myds seuraavat edut:

Vaantd- ja taivutusjd@nnitykset ovat vain murto-osa aikaisempiin
konstruktioihin verrattaessa, nimenomaan rakenneteriksen yhdenmukaisem-
man sijoituksen ansiosta. Taivutusmomenttijidnnitykset ovat vain 10 %
sallituista jadnnityksistd. T3118in teridsvahvuudet voidaan pienentds,
jolloin terdspaino pienenee runsaat 20 % ja rakennuskustannus alenee
vastaavasti.

Saavutetaan konttialukselle tarpeellinen pitkd heilunta-aika
merenkdynnissd, aluksen suuren poikkipinnan ja suuren hitausmomentin
ansiosta.

Saavutetaan parempi stabiliteetti ja edullisesti kdytettdvan
suuren laitakorkeuden ansiosta laaja dynaamisen stabiliteetin alue pie-
nelld metacenterikorkeudella.

K3ytettdessd kevyttd nostolaitetta taakkojen kdsittelyssda, ver-
rattuna tavanomaisiin pukkinostureihin, pienennetddn rasituksia ja no-
peutta voidaan lisatsi.

Nostolaitteen pitkittdisen muodon ansiosta, jossa pituuden suh-
de leveyteen laivan pituussuunnassa on 2.5 : 1, ohjattavuus paranee ja
kiinnijuuttumisia valtetdan.

Nosturin nostokehikot toimivat erillisind kahden 20 jalkaisen
kontin k&sittelyssd, ja lukittuina yhteen niill3 voidaan nostaa yksi
40 jalan kontaineri ilman lisdlaitteita, poiketen tunnettujen kontainer-
alusten nostolaitteista.

Pituussuuntaisesti parittaiseen kuiluun voidaan lastata yhden
40 jalkaisen kontainerin asemesta kaksi 20 jalkaista kontaineria, siir-

tdmittd tail poistamatta lastikuilujen kulmaohjauspylvdita. Timd voidaan
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saada aikaan vain keksinndn mukaisella konttien jadrjestelylld, Jjossa
ryhmddn kuuluu kaksi perdkkdistd ja kaksi vierekkidistd kontaineria.

Seuraavassa selitetddn keksintdd viitaten oheiseen piirustuk-
seen, jossa

kuvio 1 esittd3ad pystytasossa suoritettua pitkittéisleikkausta
keksinndn mukaisen laivan edullisesta suoritusmuodosta,

kuvio 2 vastaavasti vaakatasossa suoritettua leikkausta, ja

kuvio 3 poikkileikkausta laivasta.

Laivan 1 kansi 16 sijaitsee aivan vedenpinnan ldhelld, ruumaa
eikd siten mydskadn ruumanluukkuja tarvita. Kontteja varten on yli ko-
ko kannen 16 jarjestetty kuiluja 5, joihin kontit 6 pinotaan pddllek-
kdin sindnsd tunnettuun tapaan. Jotta laiva kestdisi aaltojen siihen
kohdistamat rasitukset on pitkin laivan kylki& sovitettu sopivin véalein
voimakkaita, alapddstddn kanteen 16 kiinnitettyjd pystypalkkeja 14 ja
sopivalle korkeudelle ainakin yksi nditd yhdistdv& vaakasuora palkki 2
pitkin laivan kumpaakin kylked. Palkit 2 on yhdistetty toisiinsa poi-
kittaispalkeilla 3. N8m& palkit ovat kaikki edullisesti kotelopalkkeja.

Piirustuksen esitt8mdsséd tapauksessa pitkittdispalkki 2 on tehty
niin vahvaksi, ettd yksi palkki kummallakin sivulla riittaa.

Kotelopalkkien 2, 3 ja 14 muodostaman perustukirakenteen yhtey-
teen on kiintedsti liitetty laivan konttienkdsittelylaitteiston kanna-
tusrakenne., Piirustuksen mukaisessa suoritusesimerkissd tama kannatus-
rakenne muodostuu pystysuorista palkeista 4 ja 4a, poikittaispalkeista
tai -levystd 17 sekd palkkien 4 ja 4a varaan asennetuista laivan pi-
tuussuunnassa kulkevista kiskopareista 7, joita edullisesti on yksi ku-
takin konttien pitkitt&isriviparia kochti. Konttien 6 siirtadmiseen kdy-
tetd3n siltanostureita 8, jotka liikkuvat kiskoja 7 pitkin.

Edelld kuvattu konttienkdsittelylaitteisto, tdssd tapauksessa
siltanosturien 8 kannatusrakenne lisd3 merkittdvdsti laivan mekaanista
lujuutta, jolloin vastaavasti voidaan kd3yttdd pienempid palkkeja perus-
tukirakenteessa.

Edelld kuvatussa tapauksessa p&3dstddn eroon runkoa pistegpainoin
rasittavasta painavasta ja konstruktioltaan monimutkaisesta porttaali-
nosturin tapaisesta kraanasta ja se on korvattu rungon lujuutta lisda-
vdlld konttienkdsittelylaitteiston kiinted&lld rungon osalla, jonka va-
rassa liikkuvat omilta painoiltaan kevyet ja konstruktioltaan yksinker-
taiset siltanosturit.

Nosturit 8 toimivat toisistaan riippumattomasti ja voivat edul-
lisesti olla kauko-ohjattuja. Jokaisessa nosturissa on poikittaissuun-

nassa liikkuva vaunu 8, joka on varustettu kahdella toisistaan riippu-
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mattomasti toimivalla nostokehykselld 10.

Laivan perdn yl&osa 13 on pidennetty, niin ettd se ulottuu
satamalaiturin yldpuolelle. Kun myds kiskot 7 ulottuvat laiturin yla-
puolelle voidaan hyvinkin raskaiden konttien lastaus Ja purkaus nopeas-
ti ja turvallisesti suorittaa perdn kautta. Nosturit 8 nostavat kontit
laiturilta tai suoraan kuorma-autoilta, jolloin vaunun 3 liikkuvuus
poikittaissuunnassa helpottaa ty&td. Nosturien nostokehykset 10 kiin-
nittyvat jaykdsti nosturin ylOosnostetussa asennossa, minkd ansiosta
kontit 6 voidaan kuljettaa turvallisesti suurella nopeudella laivaa pit-
kin kulloinkin haluttuun kuiluun 5.

Mitddn porttia tai vastaavaa ei perdssi tarvita. Mydskdan kylki-
levya 15 ei valttamattd tarvita, kdytdnndss3d on kuitenkin edullista
kdyttda sellaista konttien suojaamiseksi pdrskeeltd. Laivan ylarakennus
on kokonaisuudessaan konttitilan yl3puolella.

Edelld on kuvattu keksinndn erdst3 edullista suoritusmuotoa.
Yksityiskohdiltaan se voi luonnollieesti vaihdella paljon seuraavien
patenttivaatimuksien puitteissa. Niinpi esim, tukipalkkien 2 ei tarvit-
se olla kotelopalkkeja je ne voivat sijaita eri tasolla kuin mit3d pii-
rustuksessa on esitetty. Tukipalkkeja 2 voi luonnollisesti olla useam-
pia, ylimmdt poikittaispalkit 17 voidaan jattd& pois tai haluttaessa
korvata yhtendiselld levylli.
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Patenttivaatimukset:

l. Konttien kuljettamiseen tarkoitettu laiva, jossa kontit (0)
tms. ovat lastatut pd&llekkdin kuiluihin ja jossa aaltojen laivaan koh-
distamien rasituksien vastaanottamiseksi on palkkirakenne (2, 3, 14},
joka edullisesti kdsittd3d olennaisesti pystysuorat, vdlimatkan pdadhin
toisistaan sovitetut sivupalkit (14), ainakin yhden olennaisesti vaaka-
suorassa ulottuvan, mainitut sivupalkit (14) toisiinsa yhdistdvdn pit-
kittdissivupalkin (2) sek@ poikittaispalkit (3), t unnettu sii-
ta, ettd laivan mekaanisen lujuuden vahvistamiseksi taivutusta ja vaan-
tdd vastaan on mainittuun palkkirakenteeseen (2, 3, 14) kiintedsti 1ii-
tetty konttien (6) yl&puolelle laivan pituussuunnassa ulottuva kanna-
tusrakenne (4, 4a, 7, 17) laivan konttienkdsittelylaitteistoa (38, 10)
varten.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laive, tunnet tu sii-
td, ettd mainittu kannatusrakenne (4, 4a, 7, 17) muodostuu pystypal-
keista (4, 4a) ja vaakapalkeista tai -levystd (17) sekd ndiden varaan
asennetulista laivan pituussuunnassa sen laiturin (12) yldpuolelle ulot-
tuvaan perddn (13) asti kulkevista kiskopareista (7), jolloin jokaista
kiskoparia varten on j3rjestetty siltanosturi (8), joka voi liikkua
kiskoja (7) pitkin, laivan perdn (13) alapuolella laiturilla (12) tai
talla seisovalla kuorma-autolla olevien konttien (6) nostamiseksi yl0s
Ja siirté@miseksi kulloinkin haluttuun kuiluun (5) laivaa lastattaessa,
Jja pdinvastoin laivaa purettaessa.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen konttilaiva, t unnet tu
siitd, ettd mainitut siltanosturit (8) toimivat toisistaan riippumat-
tomasti.

4, Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen konttilaiva, t u n -
nettu siitd, ettd kussakin siltanosturissa (8) on poikittaissuun-
nassa liikkuva vaunu (9), joka on varustettu kahdella nostokehykselld
(10) kahden kontin (6) nostamiseksi tai laskemiseksi.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen konttilaive, t unnet tu
siitd, ettd mainitut nostokehykset (10) toimivat toisistaan riippumat-

tomasti.



Patentkrav:

1. Fartyg fOr transport av containers, i vilket containerna
(6) el.dyl. &r lastade p3 varandra i schakt och vilket fartyg, for
upptagande av vagornas mot fartvget utdvade belastning, uppvisar en
balkkonstruktion (2, 3, 14), som fdretridesvis omfattar vasentligt
vertikala, pa avstdnd fré&n varandra beligna sidobalkar (14) , atmins-
tone en vasentligt horisontalt sig strédckande ldngssidobalk (2),
som fOrbinder de n&dmnda sidobalkarna (14) med varandra, samt tvir-
balkar (3), k 4 nnetecknat ddrav, att fo6r fOrstdrkning
av fartygets mekaniska h&llfasthet mot bdjning och vridning, har till
den ndmnda balkkonstruktionen (2, 3, 14) fast anslutits en ovanfdr
containerna (6) i fartygets l&ngdriktning sig strdckande bdrkonst-
ruktion (4, 4a, 7, 17) f8r fartygets containerbehandlingsapparatur
(9, 10).

2. Fartyg enligt patentkravet 1, k nnetecknat
ddrav, att den ndmnda birkonstruktionen (4, 4a, 7. 17) bestdr av
vertikalbalkar (4, 4a) och horisontalbalkar eller -skivor (17) samt
pa dessa monterade i fartygets lédngdriktning till dess utdver kajen
(12) ndende akter (13) ldpande skenpar (7), varvid f&r varje sken-
par anordnats en brokran (8), som kan rdéra sig l&ngs skenorna (7)
fOr att lyfta och f6rflytta containers (6) som st&ar pa& kajen (12)
under fartygets akter (13) eller p& en pa kajen stéende lastbil, till
6nskat schakt (5) vid lastning och tvirtom vid lossning av fartyget.

3. Containerfartyg enligt patentkravet 2, k 4 nnetec k -
n a t ddrav, att de nidmnda brokranarna (8) arbetar oberoende av
varandra.

4. Containerfartyg enligt patentkravet 2 eller 3, k & n -
netecknat ddrav, att varje brokran (8) omfattar en sidled
rérlig vagn (9), som &r utrustad med tva lyftramar (10) for lyftande
eller sdnkande av tv3 containers (6).

5. Containerfartyg enligt patentkravet 4, k & nne tec k -
n a t didrav, att de ndmnda lyftramarna (10) arbetar oberoende av
varandra.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Hakemus julkaisuja:-Ansdkningspublikationer: Saksan Liittotasavalta-Fdrbunds-
republiken Tyskland(DE) 2 033 594 (B 63 B 25/22).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Iso-Britannia~Storbritanmien(GB) 1 090 3h)
(B 63 B 25/02). USA(US) 2 988 036 (11k=72), 2 997 011 (11h4-73), 3 ok oy
(214-15), 3 Ll 990 (B 63 B 25/0L4), 3 537 L1k (B 63 B 25/00), 3 583 35,0

B 63 B 25/02).
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