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Cilem vyndlezu je vytvorit zjednodusené

Q|

%!
zapojeni dekodéru dat zapsanym zpisobem
FM a MFM na pohyblivém magnetickém zdznamo- )
vém médiu. Uvedeného cile se doadhne zapo-
Jenim dekodéru, jenZ je prepindn jedinym
prepinacim signdlem p¥i p¥echodu dekodoxa— o
nf dat zapsanych zpisobem FM na dekddovéni o= R
dat zapsanych zplsobem MFM a naopak. U zpi- g N
sobu MFM, u ndhoZ je v syanchronizadnim po- TS
1i zapséna posloupnost logickych nul, je
pro nafézovdni dekodéru vyuZito fdzovacich
signéld. U zplsobu MFM, u n&ho% je v synchro-
niza¥nim poli zapséna posloupnost logickych
nul a logickych jedni¥ek, je dekodér nafd-
zovén b&hem &teni synchronizaéniho pole
sutomaticky. Vynélezu lze pou?it ptedeviim
v diskovych pam&tech.

|om1

o

adr

pxcoe 2

an

los2
oH

FriMEM,
P,
£s

1
2
3

230831

08R.7T



230831 2

Vyndlez se tykd zapoJenl dekodéru dat zapsanych zpisobem FM a MFM na pohyblivém
magnetickém zdznamovém médiu, zejména v diskovych pamé&tech.

Dosud znémd zapojeni dekodérd dat zapsanych zpisobem FM a MFM jsou konstruovédna od-
délend pro zplsob FM a oddélen& pro zpisol: MFM. Ke konstrukci zapojeni dekodérd pro zZpi-
sob FM se pouZivaj{ prevd¥né monostabilni klopné obvody, kdeZto pro zpisob MFM se vychdzi
zpravidla z fdzového zdévé&su. To v8ak vede u pam&ti, pouZivajicich obou zpisobd zapisu dat,
k nardsténi mno%stvi obvodld, a tim k v&t3i poruchovosti a v&t3f cend. Toto mno¥stvi obvo-
dd se ddle zvé&t¥uje u zplhsobu MFM, ktery vyuZivd v podstatd dvou typd organizace zdpisu
ns stopd, a sice v synchronize®nim poli je zapséna bud posloupnost logickych nul 0000, ne-
bo posloupnost logickgch nul a logickych jednidek 0101. 1 zde jsou zapojeni dekodérd konstru-
ovéns pro ka¥dy typ organizace oddéleng.

Uvedené nevyhody odstrenuje zapojeni dekodéru dat zapsenych zpisobem FM a MFM podle
vyndlezu, jehoZ podstatou je, Ze prepinacl vstup fédzového zdévésu je pripojen na prvni
spoustéci vstup prvniho monostabilniho klopného obvodu, na prvnif vstup ¥tvrtého dvouvstupo-
vého obvodu typu negace logického sou¥inu, ne vstup prvafho invertoru a tvoi{ sou¥asni
prvni vstup zapojeni pro prepinsci signdl, vystup prvaiho invertoru je p¥ipojen na nulova-
c¢i vstup prvniho monostabilniho klopaého obvodu, datovy vstup fézového zdvésu je pripo-

Jjen na druhy vstup t¥ivstupového obvodu typu negace logického soudinu, na vstup druhého
invertoru a tvo¥{ soudasn& druhy vstup zapojeni pro signdél &tenych dat, vy¥stup druhého
invertoru Jje pfipojen na hodinovy vstup druhého klopného obvodu u na hodinovy vstup prvai-
ho klopného obvodu, fdzovaci vystup fédzového zdvésu Je pripojen na hodinovy vstup d&lige
dvéma, jehoZ jednilkovy vystup je pPipojen na datovy vstup druhého klopného obvodu, na
prvanl vstup druhého t¥ivstupového obvodu typu logického soulinu, na prvanl vstup druhého
dvouvstupového obvodu typu negace logického sou&inu a na prvni vstup t¥ivstupového obvodu
typu negace logického soulinu, syachronizadni vystup fdzového zévésu Jje pFipojen na tretf
vstup prvniho t¥ivstupového obvodu typu logického soudinu, na druhy vstup druhého t¥ivstupo-
vého obvodu typu logického soudinu a na vstup druhého monostabilniho obvodu, vy¥stup dru-
hého monostabilniho klopného obvodu Jje p¥ipojen na prvnf vstup prvantho dvouvstupového obvo-
du typu negace logického soulinu s na druhy vstup druhého dvouvstupového obvodu typu negace
logického soudinu, prvni vstup Zestého dvouvstupového obvodu typu negace logického soudinu
tvo¥l soulasné treti vstup zspojeni pro fdzovaci signédl, vystup ¥estého dvouvastupového
obvodu typu negace logického soudinu Je pFipojen na nulovaci vetup druhého &{tale, vy¥stup
prvntho &{tale Jje pfipojen na druhy spoustsci vstup prvniho monostabilniho klopného obvodu,
Jjeho#% nulovy vystup Jje pPipojen na nastavovaci vstup dé&lide dv&ma, nulovy vystup délide
dvéme je pripojen na druhy vstup prvanfho dvouvstupového obvodu typu negace logického sou-
&inu, na datovy vstup prvniho klopného obvodu a na druhy vstup prvniho t#ivstupového obvo-
du typu logického soudinu, jeho% vystup je pripojen na &itaci vstup prvnfho &ftale a tvoii
soulasn® prvanl vystup zapojeni pro geparované datové impulsy, vystup prvniho dvouvstupové-
ho obvodu typu negace logického soudinu je pripojen na nulovaci vstup druhého klopného
obvodu, jehoZ jednidkovy vystup je pPipojen na prvani vstup prvafho t¥{vstupového obvodu
typu logického soudinu, vystup druhého dvouvstupového obvodu typu negasce logického soudinu
Jje pripojen na nulovaci vstup prvniho klopného obvodu, jehoZ jednidkovy vystup je p¥ipojen
na tiet{ vstup druhého tFivstupového obvodu typu logického soulinu, vystup druhého t¥i-
vstupového obvodu typu logického soudinu je pPipojen na druhy vstup pdtého dvouvstupového
obvodu typu negace logického soudinu, na nulovaci vstup prvniho &itas¥e a tvori soulasnd
druhy vystup zapojeni pro separované hodinové impulsy, vy¥stup t¥ivstupového obvodu typu
negace logického soulinu je p¥ipojen, p¥ipadn¥ pres zpoZdovaci $len, na vstup &tvrtého
invertoru, vystup ¥tvrtého invertoru je p¥ipojen na druhy vstup &tvrtého dvouvstupového
obvodu typu negace logického soudinu, jeho? vystup je pripojen na druhy vstup #Zestého
dvouvstupového obvodu typu negace logického soudinu a na nulovacf vstup délide dvéma,
vy¥stup pédtého dvouvstupového obvodu typu negace logického soudinu je pPipojen na &ftaci
vstup druhého &{tade, jehoZ vystup je p¥ipojen, pifpadné p¥es tret{ invertor, na prvani
vstup pdtého dvouvstupového obvodu typu negace logického soudinu a na treti vstup t¥i-
vstupového obvodu typu negace logického soudinu.
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Prepinaci vstup fdzového zévésu je ddle pFipojen na pfepinac{ vstup prvaiho a druhé-
ho p¥epinsde a na nulovaci vstup t¥etfho monostabilniho klopného obvodu, vy¥stup prvaniho
invertoru je ddle p¥ipojen na prvni spousté&ci vstup t¥etf{ho monostabilniho klopného obvo-
du, Jednil¥kovy vystup d8lile dvéma Je ddle pfipojen na druhy vstup tfetiho t¥ivstupového
obvodu typu logického soudinu, synchroniza®nf vystup fézového zdv&su je ddle p¥ipojen na
tfetl vstup t¥etfho t¥ivstupového obvodu typu logického soudinu, vystup prvniho prepinade
je pripojen na &itaci vstup prvniho &itale, vystup druhého prepinale Je pripojen ns nulo~
vac{ vstup prvniho &itale, jehoZ vystup je ddle pfipojen na druhy spoudtdci vstup treti-
ho monostabilniho klopného obvodu, nulovy vystup t¥etiho monostabilniho klopného obvodu
je pripojen na prvni vstup tretiho prepinade, vystup prvaniho .t¥ivstupového obvodu typu
logického soudinu je pripojen na druhy vstup prvniho prepinae a na prvnf vstup druhého
prepinade, nulovy vystup prvniho klopaného obvodu je pPipojen na prvni vstup t¥etiho t¥i-
vstupového obvodu typu logického soudinu, jeho% vystup je pripojen na prvni vstup prvafho
prepinale, vystup druhého t¥{vstupového obvodu typu logického soudinu je pripojen na dru-
hy vstup druhého prepinale, vystup &tvrtého dvouvstupového obvodu typu negace logického
soudinu je p¥ipojen na druhy vstup tfetiho phepinade, jeho% vystup je pFipojen na nulovact
vstup d&lide dv&ma.

Jedni&kovy vystup délide dvéma je déle pripojen na prvani vstup t¥etiho dvouvstupového
obvodu typu negace logického soudinu, synchronizadni vystup fézového zdvdsu Jje ddle piipo-
jen na druhy vstup tretiho dvouvstupového obvodu typu negace logického soudinu, jeho% vy-
stup'tvofi soulasgné tiet{ vystup zapojeni pro hodinové impulsy. Synchronizadni vystup fé-
zového zévésu tvori déle soulasné &tvriy vystup zapojeni pro synchroniza®nf signdl. Vystup
druhého ¥{tade tvof{ ddle soudasn& paty vystup zapojen{ pro stavovy signdl.

Vyhodou zapojeni dekodéru dat zapsanych zpisohem FM a MFM podle vyndlezu je, Ze Je
prepindn jedinym prepinacim signélem p¥i prechodu dekodovéni dat zapsanych zpisobem FM
na dekddovéni dat zapsanjch zpisobem MFM a naopak. U zplisobu MFM, u n&ho%¥ je v synchro-
niza¥nim poli zapséna posloupnost logickych nul, je pro nafdzovéni dekodéru vyu¥ito fézo-
vacich signdld. U zplsobu MFM, u n&ho% je v synchroniza&nfm poli zapséns posloupnost lo-
gickych nul a logickych Jjednilek, je dekodér nafdzovén b&hem &tenf synchronizaniho pele
sutomaticky. Prevé¥nd v&tZina obvodd dekodéru je vyu¥i{védna pro dekddovéni viech zpidsobd
ziépisu, &imZ se celkovy polet obvodd zmenduje. :

Priklad zapojeni dekodéru dat zapsanych zplsobem FM a MFM Je zndzorn¥n na p¥ipojenych
vykresech, na nichi

obr. 1 predstavuje schéma zapojeni,

obr. 2 ¢asovy diagram &innosti dekodéru p#i zplsobu FM,

obr. 3 lasovy diasgram &innosti dekodéru pri zplsobu MFM, u n&ho¥ je v synchronizadnim
poli zapsdna posloupnost logickych nul,

obr. 4 tasovy diagram &innosti dekodéru pri zplisobu MFM, u n&ho¥ je v synchroniza&nim
poli zapsdna posloupnost logickych nul & logickych jednilek.

Pfepinaci vstup 52 fézového zdv&su FZ je p¥ipojen na prepinsc{ vstup 67 prvafho a dru-
hého prepinate P1_a P2, na prvnf spoudt&ci vstup 111 prvaiho monostabilnfho klopného obvo-~
du MKO1, na nulovaci vstup 313 tfetiho monostabilniho klopného obvodu MKO3, na prvni vstup
&tvriého dvouvstupového obvodu NSD4 typu negace logického souldinu, na vstup prvafho inver-
toru INV1 a tvoi{ soudasné prvni vstup 1 zapojeni pro pfgpinaci signdl FM/MFM, pro pripo-
jeni na neznazorn&nou Fidici Jjednotku diskové pandti,

Vystup prvniho invertoru INV! je pfipojen na nulovaci vstup 113 prvniho monostabilnfho
klopného obvodu MKO! a na prvai spoustéci vstup 311 t¥etiho monostabilniho klopného obvodu
MKC3. Datovy vstup 5! fédzového zdvésu FZ je pripojen na druhy vstup t¥ivstupového obvodu
N8I typu negace logického soulinu, na vstup druhého invertoru INV2 a tvo¥i souZasn& druhy
vstup 2 zapojeni pro signdl &tenych dat CD, pro pripojeni na nezndzornénou diskovou paméi.
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V¥stup druhého invertoru INV2 Je pfipojen na hodinevy vstup 22 druhého klopného obvo-
du KO2 typu D a na hodinovy vatup 12 prvniho klopného obvodu XO1 typu D. Fdzovaci vystup
951 fédzového zdvdsu FZ pro signdl V je pfipojen na hodinovy vstup 32 t¥etiho klopaného ob-
vodu KO3 typu D zspojeného jako d&lil dvéma, jehoZ jednilkovy vystup 031 pro okna dat OD
Je pripojen na datovy vstup 21 druhého klopného obvodu KO2 typu D, na prvn{ vstup druhého
t¥ivatupového obvodu SI2 typu logického soudinu, na prval vstup tietiho dvouvstupového ob-
vodu NSD3 typu negace logického sou¥inu, na druhy vstup ti¥etfho t¥ivstupového obvodu ST3
typu logického sou¥inu, na prvani vstup druhého dvouvstupového obvodu NSD2 typu negace lo-
gického soulinu a na prvni vstup t¥ivstupového obvodu NST typu negace logického soudinu.

Synchronizadnfl vy¥stup 052 fdzového zdvésu FZ pro signél DH je pPipojen na tietf{ vstup
prvaiho t¥{vstupového obvodu ST1 typu logického soudinu, na druhy vstup druhého t¥ivstupo-
vého obvodu ST2 typu logického soudinu, na druhy vstup t#etiho dvouvstupového obvodu NSD3
typu negace logického soudinu, na t¥eti vstup t¥etfho t¥f{vstupového obvodu SI3 typu lo=-
gického sou¥inu, na vstup 211 druhého monostabilniho klopného obvodu MKO2 s tvo¥{ soulasng
&tvrty vystup 04 zapojeni pro synchronizadni signdl DH, pro p¥ipojeni na ¥fdici jednotku
diskové pamé&ti.

Vystup 0211 druhého monostabilniho klopného obvodu MKO2 je piipojen na prvni vstup
prvaiho dvouvstupového obvodu NSD! typu negace logického sou¥inu a na druhy vstup druhého
dvouvstupového obvodu NSD2 typu negace logického soulinu. Prval vstup Sestého dvouvstupo-
vého obvodu NSD6 typu negace logického sou¥inu tvof{ souasn® t¥et{ vstup 3 zapojeni pro
fdzovac{ signdl ES, pro pfipojeni na ¥ldici Jednotku diskové pam&ti.

Vystup Sestého dvouvstupového obvodu NSD6 typu negace logického soudinu je pfipojen
na nulovaci vstup 222 druhého ¥itale gg. Vystup 06! prvniho p¥epinale P1 je piipojen ns
gftacf vatup 121 prvafho &ftafe §!. Vystup 07! druhého prepina¥e P2 je p¥ipojen na nulova-
el vstup 122 prvaniho &itale 81, Jjeho% vystup 0121 je pFipojen na druhy spoudt¥ci vstup 312
t¥etiho monostabilnfho klopného obvodu MKO3 a na druhy spoudt&ci vstup 112 prvaiho mono-
stabilnfho klopného obvodu MKO!, Jjeho% nulovy vystup 0112 je pripojen na nastavovac{ vstup
33 tfetiho klopného obvodu KO3 typu D.

Nulovy vystup 0312 t¥etiho monostabilnfho klopného obvodu MKO3 je p¥ipojen na prvni
vatup 91 tfetfho prepinale P3. Nulovy vystup 032 tfetiho klopného obvodu KO3 typu D pro
okna hodin OH je p¥ipojen na datovy vstup 31 tietfho klopného obvodu KO3 typu D, na druhy
vstup prvanfho dvouvstupového obvodu NSDI typu negace logického soudinu, na datovy vstup
11 prvnfho klopného obvodu KO! typu D a na druby vstup prvniho t¥ivstupového obvodu ST!
typu logického soudinu, jehoZ vystup je p¥ipojen na druhy vstup 62 prvniho prepinsde P1,
na prvai vstup 7! druhého p¥epinale P2 a tvo¥{ soudasnd prvani vystup 0 zspojeni pro sepa-
rované datové impulsy SD, pro p¥ipojeni na ¥fdici Jednotku diskové pamdti.

Vystup prvaiho dvouvstupového obvodu NSD1 typu negace logického soudinu je pFipojen
na nulovacl vstup 24 druhého klopného obvodu KO2 typu D, jehoZ jedni&kovy vystup 021 Je
pFipojen na prvnf vstup prvaiho t¥{vstupového obvodu ST1 typu logického soudinu. Vystup
druhého dvouvstupového obvodu NSD2 typu negace logického soulinu Je p¥ipojen na nulovact
vstup 14 prvniho klopného obvodu KOl! typu D, jehoZ jedni&kovy vystup Q11 je p¥ipojen na
t¥eti vstup druhého t¥ivstupového obvodu ST2 typu logického soudinu.

Nulovy vystup 012 prvnfho klopného obvodu KOl typu D je pripojen na prvani vstup t¥eti-
ho t#{vstupového obvodu ST3 typu logického soulinu, jeho¥ vystup je p¥ipojen nse prvnf vstup
61 prvaiho prepinafe Pl. Vystup druhého t¥ivstupového obvodu ST2 typu logického sou¥inu je
p¥ipojen na druhy vstup pétého dvouvstupového obvodu NSD5 typu negace logického soudinu, na
druhy vstup 72 druhého piepinaie P2 a tvoF{ soulasn& druhy vystup 02 zapojeni pro separova-
né hodinové impulsy SH, pro p¥ipojeni na ¥{dicf Jjednotku diskové pam&ti. Vystup t¥etiho
dvouvstupového obvodu NSD3 typu negace logického soudinu tvor{ soulasné t¥et{ vystup 03

zapojeni pro hodinové impulsy H, pro pPipojeni na #fdic{ jednotku diskové psméti.



5 230831

Vystup t¥ivstupového obvodu NST typu negace logického soudinu je pfipojen na vstup
81 zpo¥dovaciho &lenu ZQ, Jeho% vystup 081 je pPipojen na vstup &tvrtého invertoru INV4.
V§stup &tvrtého invertoru INV4 je pFipojen na druhy vetup &tvrtého dvouvstupového obvodu
NSD4 typu negace logického soudinu, jehoi vystup je ptipojen na druhy vstup Zestého dvou-
vstupového obvodu NSD6 typu negace logického soudinu a na druhy vstup 92 t¥etfho piepi-
nage P3.

Vystup 091 t¥etiho prepinafe P3 je piipojen na nulovac{ vstup 34 tfetiho klopného
obvodu KO3 typu D. Vystup pdtého dvouvstupového obvodu NSD5 typu negace logického soudinu
je p¥ipojen na {taci vstup 221 druhého &ftade {2, jeho% vystup 0221 je p¥ipojen na vstup
t¥etfho invertoru INV3 a tvo¥{ sou¥asné pdty vystup 05 zapojen{ pro stavovy signdl ST,
pro pripojenf na ¥fdicl jednotku diskové pam&ti. Vystup tietiho invertoru INV3 je piipo-
jen na prvanl vstup pdtého dvouvstupového obvodu NSD5 typu negace logického soudinu a na
tfetf vstup t¥ivstupového obvodu NST typu negace logického soulinu.

Jako d&lile dvéma lze pou?it i jindho typu klopného obvodu, nap¥fklad klopného obvo-
du typu J-K. Pro spu¥tdnf prvntho a t¥etiho monostabilniho klopného obvodu MKO! a MKO3
je moZné vyu¥ft i Jjiného stavu &ftale gl ne¥ osm v konkrétnim p¥ipad&, a to p¥ipojenim
na jinou véhu ¥fta¥e {1 nebo pouzitfim dekodéru stavu Sitade &1, ktery by byl souddst{ &i-
tale Ql. Pro generovdni stavového signdlu ST je mo¥né vyu%ft i jiného stavu &{tale gg ne¥
osm v konkrétnim p¥fpadé. V tomto p¥ipadd by tret{ invertor INV3 mohl p¥ipadn¥ odpadnout.
Zpotdovactho ¥lenu Z& se miZe pouift k odstran¥ni pPipadnych hazardnich stavd zapojeni.

Prvnf a druhy prepinad P1, P2 jsou elektronické prepinale ovlédané piepinacim signé-
lem FM/MFM, kde¥to t¥eti prepina& P3 mife byt ovldddn i rufnd. Pokud by zapojeni dekodéru
bylo pou%¥fvéno trvale k dekddovéni dat zspsenych zpisobem FM a MFM, v jeho¥ synchronizsinim
poli jJe Zapséna posloupnost logickyjch nul, pak mohou pfepinade Bl a P2 & P3 odpadnout a
vystup prvaofho t¥ivstupového obvodu ST1 typu logického souZinu miZe byt spojen p¥imo s &i-
tac{m vstupem 121 prvnfho &ita¥e 1 a vystup druhého t¥ivstupového obvodu ST2 typu lo-
gilckého soudinu md¥e byt piipojen p¥imo s nulovacim vstupem 122 prvafho ¥itade {1.

Rovné% vystup &tvrtého dvouvstupového obvodu NSD4 typu negace logického soudinu mbZe
byt spojen pfimo s nulovacim vstupem 34 t¥etiho klopného obvodu KO3 typu D. Pokud nebude
po¥adavek na vystupnf{ signdl hodinovyfch impulsd H na t¥etim vy¥stupu 03 zapojeni, miZfe tietl
dvouvstupovy obvod NSD3 typu negace logického souinu odpadnout.

P¥i dekddovéni dst zapsanych zpisobem FM se prepinacim signdlem privedenym na prepi-
nac{ vstup 67 piepnou prepinsfe Pl a P2 tak, aby druhy vstup 62 prvniho pfepinade Pl byl
propojen s jeho v¥stupem 061 a druhy vstup 72 druhého piepinale P2 byl propojen s jeho
vystupem 971, pFi¥em’ nezdlefl na poloze tietfho prepinafe P3. Multiplexnl nedekdédovany
signdl Ztenych dat D je p¥ivéddn na druhy vstup 2 zspojeni. Ti{mto signdlem se po odezndni
pieéhodného déje nastavi frekvendn& i fdzové fézovy zdvés FZ.

Fézovy zévés FZ generuje posloupnost dzkych impulsd signdlu V o period® jedné polovi-
ny bitového intervalu a navazujfci na n& ¥ir3{ impulsy signélu DH. Pfedni hranou impulsu
signdlu V se méni stav t¥etfho klopného obvodu KO3, zapojeného Jjeko d&li¢ dvéma. Preklép&nim
tohoto klopného obvodu KO3 jsou vytvdfena &asovd okna, to je okna dat OD a okna hodin OH pro
odd&leni datovych impulsd od hodinovych impulst z multiplexniho signdlu &tenych dat CD.

V p¥iped&, Ze t¥etf klopny obvod KO3 typu D je ve stavu logické jednilky, coZ predsta-
vuje okno dat OD a na hodinové vstupy 12, 22 prvniho a druhého klopného obvodu KO! a K02
typu D, prijde impuls &tenych dat D, preklopf se druhy klopny obvod X02 typu D do stavu
logické Jednidky. Na konci &asového okna se b&hem signdlu DH vysild stav klopngch obvodd
KOl a KO2 typu D na prvai vystup 0! zapojeni jako separované datové impulsy SD nebo na dru-
hém vystupu 02 zapojeni Jjako separované hodinové impulsy SH.
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Plsobenim zév&rné hrany signédlu DH se druhym monostabilnim klopnym obvodem MKO2 ge-
neruje nuloveci impuls, kterym se op&t vynuluje p¥fslu¥ny klopny obvod KO! nebo XO2 typu D.
Separované datové impulsy SD jsou privddény pres prvnl p¥epinad Pl na &{taci vstup 121
prvaiho &itase {1 a separované hodinové impulsy SH pres druhy prepinaZ P2 na nulovac{ vstup
122 prvniho ¥ftade &t.

Vzhledem k tomu, %e multiplexni signdl ¥tenych dat {D obsahuje v ka¥dém bitintervalu
hodinovy impuls, s vyJjimkou chyb&jicich, takzvanych missing impulsd, Jjejich% poXet nepre-
vySuje u %¥4dné orgenizace zdpisu na stopé ¥{slo t¥i, je prvni ¥f{tad Ql neustéle nulovdn.
V pripad¥, %e na po¥dtku je t¥et{ klopny obvod KO3 typu D nesprévné nastaven, dojde tudii
k nesprédvnému separovén{ ¥tenjch dat, to znsmend k zém&n& dstovych impulsd s hodinovymi
impulsy, dojde v synchronizadnim poli, ve kterém je u zplsobu FM zapséna posloupnost lo-
gickych ml, ke zvySovéni obsshu prvantho &ftale 1.

P¥i dosa¥enf urditého obsahu prvanfho ¥ita¥e {1, v konkrétnim p¥ipadd osm, je spudtdn
prvan{ monostabilni klopny obvod MKO1. Impulsem, kterj je generovén timto prvnim monostabil-
nim klopnym obvodem MKOl, Jje op&t jedniZkovén tieti klopny obvod KO3 typu D, ktery mezitim
presel do stavu logické nuly, to znamend, ¥%e ndsleduji dvé okna dat OD za sebou, a tim
dojde ke sprévnému nafdzovénf t¥etfho klopného obvodu KO3 typu D. Nésledujfci impuls v multi-
plexnim signdlu &tenych dat &D je vyhodnocen jako hodinovy impuls, kterym se vynuluje prvni
¢1ta¥ 81 a naddle dochdz{ ke sprévnému dekédovénf datovych impulsd, jak je zFejmé z obr. 2.
Synchroniza¥ni signély DH a hodinové impulsy H mohou byt vyuZity v ¥1dic{ jednotce diskové
pam&ti jako zdroj impulsl &asovd i fézovd sladdnych se separovanymi datovymi impulsy SD
a separovenymi hodinovymi impulsy SH.

P¥i dekddovéni dat zapsenych zpisobem MFM, u ndho% Jje v synchronizainim poli zepséna
posloupnost logickych nul, se pfepinacim signélem FM/MFM p¥ivedenym ne ptepinaci vstup 67
prepnou prepinafe Pl a P2 tak, aby prvni vstup §! prvntho p¥epinade Pl byl propojen s jeho
vystupem 061 a prvaf vstup 71 druhého pYepina¥e P2 byl propojén s jeho vystupem 071. PFe-
pina& P3 se p¥epne tak, aby vystup &tvrtého dvouvstupového obvodu NSD4 typu negace lo-
gického soudinu byl propojen s nulovacim vstupem 34 t¥etiho klopného obvodu KO3 typu D.
Prepinacim signélem FM/MFM se ddle fdzovy zdvés EZ prepne do refimu dekédovéni dat zapsa-
nych zpdsobem MFM, jasko¥ i podminky spou¥tdni prvantho a tFetiho monostabilnfho klopného
obvodu MKO! a MKO3. Multiplexni signdl Ztenych dat &D se privede opét na datovy vstup 51
fdzového zdvésu FZ = na hodinové vstupy 22, 32 prvniho a druhého klopného obvodu KOl a KO2
typu D.

Tret{ klopny obvod KO3 typu D je op&t p¥ekldp¥n signdlem V - a sice v tomto pF¥ipadd
dvojnésobnou frekvenci nef p¥i dekddovéni dat zapsanych zplsobem FM. V dob&, kdy se %te
synchroniza&ni pole zdznamu a signdl tenych.dat D je tvo¥en posloupnosti hodinovych im-
pulst, je pro sprdvnou separaci po¥adovéno, aby v okam¥iku p¥ichodu kaZdého impulsu byla
na jednidkovém vystupu t¥etfho klopného obvodu KO3 typu D pro okna dat OD droven logické
nuly. Nenf-1i tomu tak, je generovén signdl, kterym je p¥es t¥ivstupovy obvod NST typu
negace logického soudinu, zpotdovaci ¥len Z& a Ztvrty dvouvatupovy obvod NSD4 typu negece
logického soudinu a nulovaci vstup 34 zm&n¥n stav t¥etfho klopného obvodu KO3 typu D.

Nésledujfci impuls je vyhodnocen sprévné jako hodinovy impuls. ProtoZe k tomuto pire-
klopeni tretiho klopného obvodu KO3 typu D by dochédzelo kdykoliv, kdy% by byla &tena data
s nenulovym obsahem, Jje nutné, aby vy3&{ systém, ktery &tend data zpracovdvd, generovsl
b&hem &teni synchroniza¥niho pole fézovaci signél FS. Po p¥ichodu fdzovaciho signdlu FS
na tretf vstup 3 zapojeni se s ka%fdym piichodem impulsu, ktery byl vyhodnocen jako hodinovy
impuls, zvy¥i obsah druhého &itade 82 o jednu. Impuls, ktery je vyhodnocen jsko datovy im-
puls, obsah druhého ¥f{tale &2 vynuluje. To znamens, Ze bdhem synchronizadniho pole, kdy
jsou zaznamendény pouze hodinové impulsy, se po piichodu fdzovaciho signdlu FS zalne zvydo-
vat obsah druhého &fta¥e {2, v konkrétnim p¥fpadé do hodnoty osm. Jakmile druhy &ftai &2
dosdhne tohoto stavu, je na jeho vy¥stupu generovén stavovy signdl ST, JjimZ se F{dfci jednotka
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diskové pam&ti informuje o tom, %e dekodér je nastaven. T{mto signdlem je ddle zablokovédno
generovéni signdlu pro preklép&n{ tfetfho klopného obvodu X03 typu D a ddle &itac{ i nulo-
vaci vstup 221, 222 druhého &itale 2. 0d tohoto okamfiku jsou sprévné separovény datové

i hodinové impulsy. Tento stav trvéd a¥ do okeam¥iku, kdy dojde ke zruden{ fdzovaciho signdé-
1u FS. Cinnost zapojeni je ddle ztejmé z obr. 3. Synchronizalni signdl DH na Ztvrtém vy-
stupu 94 zapojeni a hodinové impulsy H na t¥etim vystupu 03 zapojeni mohou byt vyuZity

v ¥fdic{ jednotce diskové pam&ti jako zdroj impulsd Zasové i fdzov& slad&nych se separova-
nymi datovymi impulsy SD i separovanymi hodinovymi impulsy SH.

P¥i dekddovéni dat zapsanych zpisobem MFM, u ndho¥ je v synchronizadnim poli zapséna
posloupnost logickych nul a logickych jedni¥ek, se prvanf a druhy pfepina¥ Pl a P2 nachdze-
ji ve stejné poloze jako v pfedchozim p¥ipad¥. T¥et{ pFepinal P3 se p¥epne tak, aby nulovy
vystup 0312 tPetfho monostabilniho klopného obvodu MKO3 byl propojen s nulovacim vsiupem
34 thetfho klopného obvodu KO3 typu D. P¥ijde~1li na datovy vstup 31 fédzového zdvésu FZ .
multiplexni signdl &tenych dat &D, obsahujici posloupnost logickych nul a logickych jedni-
%ek a dekodér je nesprévnd nafdézovén, pak impulsy, odpovidajic{ logickym jedni&kém, to Je
datovym impulstm, Jsou vyhodnoceny jako hodinové impulsy.

Na prvnim vystupu 01 zapojeni se neobjevi %d4dné impulsy. Vzhledem k tomu, Ze logické
nula mezi logickymi jednidkami je piredstavovédna chybejicim impulsem, nedojde b&hem &Zteni
této logické nuly k vyhodnoceni %4dného impulsu. B&hem ka%dého bitového intervalu, ve kterém
nebyl separovén ze ¥tenych dat hodinovy impuls, se generuje pomoci t¥etfho t¥Fivstupového
obvodu ST3 typu logického sou¥inu pomoeny impuls, ktery se privede na &ftaci vstup 121
prvntho &{tade 1. PFi nesprdvnd nafézovaném dekodéru neni p#i vyhodnocovéni logickych nul
a logickych jedni¥ek generovén %4dny datovy impuls, kterym by byl prvni ¢tta& {1 nulovén.

S ka¥dou logickou nulou se obsah prvnfho $ftae &1 zvy3uje o jedpu.

Po naditénf osmi, v konkrétnim p¥i{pad®, je generovén t¥eti{m monostabiln{m klopnym
obvodem MKO3 impuls, ktery p¥ijde na nulovaci vstup 34 t¥etiho klopného obvodu KO3 typu D
a zméni jeho stav, pri¥em? i naddle jsou Etend data sprévnd dekodovéna. To znamend, %e
vidy b¥hem &teni posloupnosti logickych nul a logickych jednilek dojde ke sprévnému nafé-
zovén{ dekodéru a nemusi byt pou¥ivédno fézovaciho signdlu FS. Cinnost zapojeni je déle
zbejmé z obr. 4. Synchroniza¥ni signdl DH na ¥tvrtém v¥stupu 04 zapojeni a hodinové impulsy
H na t¥et{m vystupu 03 zapojeni mohou bjt op&t vyuZity v #idici jednotce diskové pam&ti
jako zdroj impulst Zasov& i fézové sladdnych se separovanymi datovymi impulsy SD i sepae-
rovanymi hodinovymi impulsy SH.

Zapojeni dekodéru dat zapsanych zpGsobem FM a MFM podle vyndlezu lze pou¥it predeviim
v diskovych pamé&tech.

PREDMET VYINKLEZU

1. Zapojeni dekodéru dat zapsenych zplsobem FM a NFL, s fézovym zdvEsem, ¥itali

s monostabilnimi klopnymi obvody, vyznadené tim, %e prepinaci vstup (52) fézového zdvésu
(FZ) je pripojen na prvnl spoudt&ci vstup (111) prvnfho monostabilniho klopného obvodu
(MKD1), na prval vstup &tvrtého dvouvstupového obvodu (NSD4) typu negace logického souli-
nu, na vstup prvafho invertoru (INVi) a tvofi soufasn& prvni vstup (1) zapojeni pro pre-
pinac{ sign#l, vystup prvaiho invertoru (INV1) je pfipojen na nulovaci vstup (113) prvaiho
monostabilniho klopného obvodu (MKkO1), datovy vstup (51) fdzového zdvésu (FZ) je pFipojen
na druhy vstup tiPivstupového obvodu (NST) typu negace logického souinu, na vstup druhého
invertoru (INV2) a tvor{ souasnd druhy vstup (2) zapojeni pro signdl &tenych dat, vystup
druhého invertoru (INV2) je pripojen na hodinovy vstup (22) druhého klopného obvodu (KO2)
a na hodinovy vstup (12) prvaiho klopného obvodu (KO1), fédzovac{ vystup (051) fézového
z4vésu (FZ) je pripojen na hodinovy vstup (32) d&liXe dvdma, jeho? jednilkovy vystup (031)
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Je pPfipojen na datovy vstup (21) druhého klopného obvodu (KO2), na prvni vstup druhého t¥i-
vstupového obvodu (ST2) typu logického sou¥inu, na prvnf vstup druhdho dvouvstupového obvodu
(NSD2) typu negace logického sou¥inu a na prvni vstup t¥fvstupového obvodu (NST) typu negace
logického sou¥inu, synchroniza¥ni vystup (052) fézového zdv¥su (FZ) je pfipojen na tieti vs
vstup prvniho t¥ivstupového obvodu (ST1) typu logického soulinu, na druhy vstup druhého ti{-
vatupového obvodu (ST2) typu logického soudinu a na vstup (211) druhého monostabilniho klop-
ného obvodu (MKO2), vistup (0211) druhého monostabilniho klopného obvodu (MKC2) je pPipojen
na prvnl vstup prvafho dvouvstupového obvodu (NSD1) typu negace logického soudinu a na druhy
vstup druhého dvoustupového obvodu (NSD2) typu negace logického sou&inu, prvni vstup

Zestého dvouvstupového obvodu (NSD6) typu negace logického soudinu tvo¥l soulasné tieti
vstup (3) zapojeni pro fézovaci signdl, vystup Sestého dvouvstupového obvodu (NSD6) typu
negace logického soudinu je p¥ipojen na nulovaci vstup (222) druhého &ftale (&2), vystup
(0121) prvatho ¥ftaZe (1) je pf¥ipojen na druhy spoudtdci vstup (112) prvaiho monostabilni-
ho klopngho obvodu (MKO1), Jjeho% nulovy vystup (0112) je pripojen na nastavovaci vstup (33)
d¥li%e dv¥éma, nulovy vystup (032) d&li¥e dvéma je p¥ipojen ne druhy vstup prvaniho dvou-
vatupového obvodu (NSD1) typu negace logického soulinu, na datovy vstup (11) prvnfho klopné-
ho obvodu (KO1) a na druh§ vstup prvafho t¥f{vstupového obvodu (ST1) typu logického soudi-

" nu, jeho% vystup je pFipojen na &ftaci vstup (121) prvniho ¥itade ({1) a tvo¥{ soudasnd
prvnf vystup (01) zapojeni pro separované datové impulsy, vystup prviniho dvouvstupového
obvodu (NSD!) typu negace logického sou¥inu je p¥ipojen na nulovaci vstup (24) druhého
klopného obvodu (KO2), jeho¥ jednilkovy vystup (021) je p¥ipojen na prvani vstup prvntho
t#{vstupového obvodu (ST1) typu logického soulinu, vystup druhého dvouvétupového obvodu
(NSD2) typu negace logického soudinu je p¥ipojen na nulovaci vstup (14) prvaiho klopného
obvodu (KO1), ijehoZ jednikovy vystup (011) Jje pFipojen na t¥eti vstup druhého t¥ivstupo-
vého obvodu (ST2) typu logického soudinu, v¥stup druhého t¥{vstupového obvodu (ST2) typu
logického sou¥inu je pripojen na druhy vstup pdtého dvouvstupového obvodu (NSD5) typu ne-
gace logického soulinu, na nulovac{ vstup (122) prvaniho &itale (%1) a tvori sou¥asn¥ dru-

hy vystup (02) zapojeni pro separované hodinové impulsy, vystup ti¥ivstupového obvodu (NST)
typu negace logického soudinu je p¥ipojen, piipadn& pies apo¥dovaci &len (Z&), na vstup
&tvrtého invertoru (INV4)), vystup Ztvrtého invertoru (INV4) je pFipojen na druhy vstup
&tvrtého dvouvstupového obvodu (NSD4) typu negace logického soulinu, jeho% vystup je pFi-
pojen na druhy vstup Sestého dvouvstupového obvodu (NSD6) typu negace logického sou¥inu

a na nulovaci vstup (34) diliZe dvima, vystup pdtého dvouvstupového obvodu (NSD5) typu
negace logického sou¥inu je p¥ipojen na ¥ftacl vstup (221) druhého &itade (&2), jeho%
vystup (0221) je p¥ipojen, p¥ipadnd pres treti invertor (INV3), na prvni vstup pdtého
dvouvstupového obvodu (NSD5) typu negace logického sou¥inu a na tieti vstup t¥{vstupového
obvodu (NST) typu negace logického soudinu.

2. Zapojeni podle bodu 1, vyzna¥ené tim, ¥e prepinaci vstup (52) fdzového zdvEsu (Fz)
Jje dédle pripojen na p¥epinaci vstup (67) prvaiho & druhého piepinafe (P!, P2) a na nulo-
vaci vstup (3!3) t¥etfho monostabilniho klopného obvodu (MKO3), vystup prvaiho invertoru
(INV1) Jje déle pripojen na prvni spoudt&ci vstup (311) t¥etiho monostabilniho klopného obvo-
du (MKO3), jednikovy vystup (031) d¥li¥e dvima Je ddle pripojen na druhy vstup t¥etiho
t#{vstupového obvodu (ST3) typu logického soudinu, synchronizalni vystup (052) fdzového
zdvdsu (FZ) Je ddle pripojen na t¥eti vstup t¥etiho trivstupového obvodu (ST3) typu lo-
glckého soudinu, vystup (061) prvaniho prepinafe (P1) je piipojen na &ftacf vatup (121)
prvniho &itade ({1), vystup (071) druhého prepinade (P2) je pripojen na nuloveci vstup
(122) prvniho ¥ita¥e (1), jeho¥ vystup je ddle p¥ipojen na druhy spoudtdci vstup (312)
t¥etiho monostabilniho klopného obvodu (MKO3), nulovy vystup (0312) t¥etiho monostabilni-
ho klopného obvodu (MKO3) je p¥ipojen na prvani vstup (91) t¥etfho pfepinale (P3), vystup
prvatho t¥{vastupového obvodu (ST1) typu logického soudinu je p¥ipojen na druhy vstup (62)
prvaiho prepinade (P1) a na prval vstup (7!) druhého prepinede (P2), nulovy vy¥stup (012)
prvaiho klopného obvodu (KO1) je pi#ipojen ns prvnl vstup t¥etfho t¥ivstupového obvodu (ST3)
typu logického sou¥inu, jeho% vystup je pripojen na prvni vstup prvaniho prepinale (P1),
vystup druhého t¥ivstupového obvodu (ST2) typu logického soulinu Jje pFipojen na druhy
vstup (72) druhého prepinale (P2), vystup &tvrtého dvouvstupového obvodu (NSD4) typu
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negace logického soudinu je p¥ipojen na druhy vstup (92) tretiho prepinae (P3), JjehoZ
vystup (091) je pripojen ns nulovaci vstup (34) d¥liZe dvéms.

3. Zepojeni podle bodu 1 nebo 2, vyznalené tim, %e Jedni&kovy vistup (031) d&lide
dvéma je ddle pripojen na prvnf vstup tietiho dvouvstupovéhe cbvedu (NSD3) typu negace
logického soudinu, synchronizadni vystup (052) fézového zdvésu (FZ) je déle pPipojen na
druhy vstup t¥etiho dvouvstupového obvodu (NSD3) typu negace logického soudinu, jehoZ
vystup tvo¥{ soulasnd t¥eti vystup (03) zapojeni pro hodinové impulsy.

4. Zapojeni podle bodu 1, 2 nebo 3, vyzna¥ené tim, Ze synchronizalni vystup (052)
fézového zdvésu (FZ) tvodf déle souZasnd tvrty vystup (04) zapojeni pro synchroniza&ni
signél.

5. Zapojenl podle jednoho z predchozich bodd, vyznaldené tim, %e vystup druhého &ftale

(82) tvoil ddle soudasnd péty vystup (05) zapojeni pro stavovy signdl.

4 vykresy



230831

L7380

5055
=o-ol9aSN <
S4
G
Leeo WU
777
o> &-dnasn :.A o] 2 [ 1SN
Ha
©1S .l— , OA_
——t—da
€075 S 20540 il
ashy 1eo . 250
hl o6 ue
| o3 s Tl z4
. ais o m ea [ *© s ey ¢
HSo
HO 260 i 3LE0 et *
£oxy [¢¢ CONNE
ct .
ao 80, ﬂ— Ju A
, ||
<
r m=e+ Tl eet 120] O
10 7g5 LS 203 [ Las 103U sl L2 2d &
A W Mw.‘v
120 [ m ZTRNTY e 1
23] <1
S

WAWLWS



230831

¢ '9g0

ey St i &t 2l [ ol 6 g Y L - TVAAILNILIE

D%\ gLLo - Lo

j \,w L8L0 -1

\ o U as

| | 120-203

u H.LE u U f« A\ul HS

1 1 L L 1 10~ LOX

T 1120 -205u

HG

I ] I T T oy b ao

R | | F]d | HEERER _/ A

JL_] i I i1 I J1 a
[ 0 * L o 0 0 0




230831

£ 380

IVASILINI 118

1S

12z -2

Ha

Lo -10x

F |

hQSN

hZg

HO

ao

a7



230831

h '¥80

L o0 IVANILNILE

&e

4

Le

(o1

LS | 92

S

he

ge

ec

e

0g

&l

3

Si

SLE0-E0AN

1210~12

gel -4

12 ~1p

as

L20-20

HS

LLO- L0

ey —————————

4&0 ~0XK

/ Ha
|

..\ ag

[l

Tl

Il

|

L

[ o

[

-
-2 34 d 45




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

