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(54) Hajtryksrenser med trykstyret omlgbsventil
(57) Sammendrag:

fald med en sadan tidsforsinkelse (via en indsnavring 60},
at pumpen med tilhgrende motor efter slukningen af denne
vil vare i hovedsagen helt standset, inden der lukkes for
omigbet. Det er i praksis uden sarlig betydning, at der
herved ogsi optrader en lille forsinkelse i genindkoblin-
gen af det fulde arbejdstryk, ndr der genidbnes for udstrgm-

ningen fra renseren.

5388-83
5388-
Ved drift af hgjtryksrensere forekommer det, at der midler— 1] 8-83
tidigt lukkes for udstrgmningen af det af den tilhprende \ = -

pumpe (6,8) afleverede vand. Da pumpen normalt arbejder
kontinuerligt, mi der drages omsorg for, at vandet s3 kan
returneres i et omlgb til pumpens sugeside, hvilket kan
udvirkes af en omlgbsventil, der registrerer et stigende
tryk i navnte lukkesituation cg derved abner for cmlgbet.
Tilsvarende registrerer omlgbsventilen {36,44,32) et fal-
dende tryk, nar der ab for uds ingen eller ud-
sprgjtningen, hvorved der udvirkes en sparring af omlgbet
{40). Et tilsvarende faldende tryk opstir imidlertid ved
standsning af pumpen, hvorfor omigbsventilen her vil spar-—
re for omlgbet og sdledes forirsage, at der under pumpens
inertibestemte standsningsforlgb kan opbygges et betydeligt
og farefyldt tryk i afgangsledningen (26) fra pumpen. Ved
opfindelsen elimineres denne trykopbygning ved, at omlgbs-
ventilen (36,44,32) er indrettet til at reagere pa et tryk-
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Den foreliggende opfindelse angdr en hgjtryksrenser med en
fortrangningspumpe og en trykstyret omlgbsventil, som er
indrettet til at koble pumpen i omlgb ved den trykstigning,
som fremkommer, ndr der lukkes for hgjtryksrenserens vandaf-
gang. Netop ndr der for tilvejebringelse af et hgjt tryk be-
nyttes en fortrangningspumpe, er det helt afggrende, at pum-
pen kan fortsatte med at aflevere pumpevandet, efter at der er
lukket for udsprgjtningen fra renseren, og det er naturligt,
at dette pa enkel m&de muligggres ved, at vandet styres di-
rekte tilbage til pumpens sugeside. Dette kunne udvirkes ved,
at vandet blev returneret gennem en sikkerhedsventil, der
ibnede ved et bestemt overtryk over det normale arbejdstryk,
men det hertil hgrende voldsomme trykfald over sikkerheds-
ventilen ville medfgre en hurtig opvarmning af vandet til
kogning og et tilsvarende stort effektforbrug.

Problemet lgses i praksis pd en bedre médde ved brug af en
serlig omlgbsventil, som ved den navnte ekstra trykstigning
efter lukning af udsprgjtningen pavirkes til at abne for en
nesten helt fri returstrgmning af vandet, hvorved omlgbet
kan foregd uden vesentlig vandopvarmning og med ringe effekt-
forbrug, idet trykket pd pumpens trykside reduceres til et
ganske lavt omlgbstryk. Herved kan der naturligvis ikke blot
gendbnes for en udsprgjtning ved fuldt tryk, men omlgbsven-
tilen er sd&ledes indrettet, at den kan genomstilles ved den
ringe vandudstrgmning eller det ringe yderligere trykfald,
som vil opstd, ndr der pany adbnes for udsprgjtningsventilen,
f.eks. en pistolgrebsventil pad et udsprejtningsmundstykke.
Ved denne genomstilling sparres der for omlgbet, saledes at
der derefter igen vil vere det fulde arbejdstryk til radighed.

Der optrader herved det specielle problem, at omlgbsventilen
kan reagere uhensigtsma&ssigt pad en sazrlig tilstandsandring,
nemlig ndr pumpen standses, medens der er lukket for udsprgjt-
ningen, dvs. ndr pumpen arbejder i omlgb. Ved standsningen
af pumpen vil nemlig omlgbstrykket begynde at falde, fordi
volumenstrgmmen af omlgbsvandet aftager, efterhdnden som
pumpen og dennes motor aftager i fart, og dette faldende
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tryk vil af omlgbsventilen registreres pad samme mide som det
faldende tryk ved fornyet &bning af udsprgjtningsventilen,
dvs. omlgbsventilen vil pavirkes til at lukke for oml@gbet
som forberedelse til en fornyet hgjtryksudsprgjtning. Der
bliver imidlertid ikke tale om nogen s&dan gendbning af ud-
lgbet, men derimod om, at pumpen ved den resterende inerti
af pumpe og motor arbejder 1lidt videre indtil standsning,
og da der nu er lukket for ba&de udlgbet og omlgbet, kan der
herved opbygges et betragteligt tryk pad pumpens trykside,
dvs. i den til sprgjtemundstykket fgrende trykslange. Dette
kan meget vel nd at stige til ner det normale arbejdstryk,
dog uden at blive s& stort, at det aktiverer omlgbsventilen,
og resultatet er, at en formodet inaktiv hgjtryksrenser kan
std mod et meget stort tryk pa udsprgjtningsslangen, hvor-
ved en formodet virkningslgs betjening af udsprgjtningsven-
tilen i uheldige tilfazlde kan afstedkomme en livsfarlig
vandudstrdling fra sprgjtemundstykket. Det er af denne grund
foreskrevet, at renseren skal trykaflastes ved standsning

af pumpen, typisk ved at operatgren &bner udsprgjtningsven-—

tilen kortvarigt efter standsningen.

En sadan sikkerhedsbetjeningsforskrift er imidlertid ikke i

- sig selv nogen sikkerhed, og det bgr foretrskkes, at appa-

ratet er indrettet til selv at skelne mellem de to navnte
situationer, sdledes at det automatisk udvirkes, at omlgbs-
ventilen holdes &ben, ndr det faldende tryk skyldes en stands-
ning af pumpen, men lukkes ndr trykfaldet skyldes en &bning

af udsprgjtningsventilen.

Opfindelsen har til form8l at angive netop en sé&dan indret-

ning af hgjtryksrenseren.

Opfindelsen bygger pd den erkendelse, at det for en automa-
tisk skelnen mellem de to navnte situationer ikke vil vare
ngdvendigt at udfgre en egentlig skelnen overhovedet, néar
man i stedet benytter et styrekriterium baseret pa det for=-
hold, at en standsning af pumpen foregdr inden for en vis,

temmelig kort tidsperiode, medens en genaktivering af ud-
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lgbsventilen ikke pd tilsvarende made er tidsafhengig. Med
andre ord kan der ifglge opfindelsen sgrges for, at omstil-
lingen af omlgbsventilen til den omlgbssparrende stilling
kan foregd med en tidsforsinkelse, der i standsningssitua-
tionen er tilstrakkelig til at modvirke, at der nar at finde
nogen vasentlig trykopbygning sted, medens samme forsinkelse
i genudsprgjtningssituationen er uden vasentlig betjenings-
messig gene, netop fordi forsinkelsens varighed kan veare

ganske kort.

Baseret pd dette styreprincip kan opfindelsen realiseres pa
serdeles enkel made, specielt fordi en tidsforsinkelse i et
hydraulisk system kan frembringes med ganske enkle midler,
nemlig ved brug af en indsnavret strgmningspassage for ind-
og/eller udlgb af en trykvaske til eller fra et trykrum,
hvori et styretryk for et fjederbelastet betjeningsstempel
sd kan opbygges og/eller reduceres med en gnsket forsinkel-

se.

Opfindelsen, som er narmere defineret i patentkravene, be-
skrives i det fglgende nazrmere med henvisning til det pa

tegningen viste eksempel.

P& tegningen er skematisk vist en hgjtryksstempelpumpe med
en motor 2, en pumpecylinder 4 og et pumpestempel 6, som
drives frem og tilbage i cylinderen 4 ved samvirke med et

af motoren 2 drevet kamlegeme 8. Cylinderen 4 har et lukket
ende~ eller pumpekammer 9, som gennem pumpeventiler 10 og

12 er forbundet med henholdsvis en trykledning 14 og en su-
geledning 16. Sugeledningen 16 er gennem en stempelcylinder
18 forbundet med en kglekappe 20 omkring motoren 2 og derfra
videre til et vandindtag 22, der i det viste eksempel er for-
bundet med en vandtilgang, hvorfra vandet tilfgres under
atmosfaretryk. Det til pumpekammeret 9 fremfgrte vand vil

sdledes passere motorkappen 20 og derved blive let opvarmet.

Trykledningen 14 indlgber i et tvargdende trykrgr 24, som
mod hgjre er forbundet med en trykslange 26, der ender i et
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sprgjtemundstykke 28 med en udlgbsventil 30, medens det mod
venstre ender i et ventilsade 32, som indmunder i et kammer
34 og normalt holdes lukket ved hjalp af et kegleventille-
geme 36 indlejret i en cylinder 38. Fra kammeret 34 udgdr
en omlgbsledning 40, der gennem en drgvleventil 42 strzkker

‘sig til indmunding i stempelcylinderen 18, gennem hvilken

ledningen 40 har forbindelse med hgjtrykspumpens sugeledning
16, hvorved et omlgb kan etableres fra trykledningen 14 gen-
nem ledningen 24, kammeret 34, ledningen 40, cylinderen 18

og sugeledningen 16.

I stempelcylinderen 18 er lejret et styrestempel 44, som
barer dét i cylinderen 38 indragende kegleventillegeme 36,
der selv virker som et stempel i denne cylinder 38. Styre-
stemplet 44 er pdvirket af en fjeder 46, der trykker stemp-
iet 44 mod hgjre og dermed sgger at holde kegleventillege-
met 36 i lukket stilling mod sadet 32.

I hgjre ende af afgangsrgret 24 er vist indskudt en enhed
48, som har en til cylinderen 18 forbundet returledning 50
og en nedadfgrende ledning 52, gennem hvilken der kan ind-
fgres tilsatningsmidler i vandstrgmmen til spr¢jtemundstyk-
ket 28. Denne enhed er uden s@rlig betydning for opfindel-
sen, og den vil kun blive kort omtalt senere.

N&r h¢jtrykspumpen startes, bygges der tryk op i afgangs-
ledningen, og trykket passerer herved et par karakteristi-
ske trin, nemlig fgrst et mellemtrykstrin svarende til, at
den frempumpede vandmzngde udsprgjtes gennem en forholds-
vis bred eller &ben spuledyse 54 pa sprgjtemundstykket 28,
og dernaest et hgjtrykstrin svarende til en forekommende
udsprgjtning af samme vandmengde eller -strgm gennem en
snaver hgjtryksdyse 56, idet der pa mundstykket findes en
ventil 58 til omstilling mellem disse dyser. Hvis sprgjte-
ventilen 30 er &ben, vil altsd trykket stige til et af dis-
se niveauer. Ellers - eller nidr sprgjteventilen 30 lukkes =-
vil trykket straks stige yderligere, hvorved det ndr til et
gpvre udlgserniveau, ved hvilket trykket i afgangsledningen
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24, der jo ogsd virker pd enden af den lukkede ventilkegle
36, vil vare tilstrakkelig til at skyde denne ventilkegle

tilbage, imod virkningen af fjederen 46.

S snart ventilkeglen 36 herved er trykket bort fra sadet
32,7vil det frempumpede vand kunne passere gennem den navnte
omlgbsforbindelse 24, 32, 40, 42, 18, 16; trykket vil herved
falde drastisk, men da det nu virker pd hele det fremadven-
dende areal af ventilkeglelegemet 36, vil det pagzldende
tryk - omlgbstrykket - veare tilstrakkeligt til derefter at
holde keglelegemet tilbagetrykket fra sadet 32. Det er dog
herved vasentligt, at omlgbstrykket virker ikke alene pi& en-
den af keglelegemet 36, men tillige p& forsiden af styre-
stemplet 44, idet der fra omlgbsledningen 40 strakker sig en
forbindelseskanal 60 ind til et kammer 62 i form af den nar-
liggende ende af cylinderen 18 foran stemplet 44. Bag stemp-
let 44 hersker i cylinderen 18 et let reduceret omlgbstryk,
da omlgbsvandet jo har passeret drgvleventilen 42. Forhol-
dene er siledes afpassede, at omlgbstrykket pé& forsiden af
stempelsystemet 36,44 kun lige netop kan overvinde trykket
p& bagsiden af stemplet 44 plus kraften fra fjederen 46.

Hvis der nu ved betjening af sprgjteventilen 30 dbmes for
en af udsprgjtningsdyserne 54 eller 56, vil dette medfgre
et vist, henholdsvis stgrre eller mindre trykfald i aflgbs-
ledningen 24 og dermed i kammeret 34 og kammeret 62. Tryk-
faldet vil med reduceret stgrrelse forplante sig til bagsi-
den af styrestemplet 44, og ved den samlede trykreduktion
og den uzndrede kraft fra fjederen 46 vil stempelsystemet
36,44 blive skudt fremad til lukning af ventilsadet 32. Der-
ved lukkes for omlgbet, og pumpen kan nu opbygge det rele-
vante arbejdstryk for udsprgjtning gennem den aktiverede
dyse 54 eller 56. Nar der atter lukkes for sprgjteventilen
30, vil trykket igen stige til det navnte udlgsningstryk,
ved hvilket ventilsadet 32 &bnes til etablering af et omlgb
med lavt effektforbrug.
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Det indledningsvis omtalte, szrlige problem opstdr, nar
pumpemotoren 2 standses, medens der er lukket for udsprgjt-
ningsventilen 30, dvs. ndr omlgbsventilen 32,36 er aben.
Den umiddelbare konsekvens af standsningen vil nemlig vare,
at trykket i afgangsledningen 24 vil begynde at falde, nar
pumpeydelsen begynder at aftage, og omlgbssystemet vil re-
gistrere dette trykfald pd ganske samme méde som det “"gen-
indkoblingstrykfald", der normalt far omlgbsventilen til at
lukke, ndr der &bnes for sprgjteventilen 30, dvs. omlgbs-
ventilen lukkes hurtigt efter slukningen af motoren 2. Pa
grund af den optradende rotationsinerti af motor-pumpe-sy-
stemet vil pumpen dog fortsat afgive en vis vandmengde, der
s& vil fremkalde en kraftig trykstigning i den nu helt af-
sperrede udlgbsledning 24. Det herved opbyggede tryk kan
meget vel nd op mod det normale, fulde arbejdstryk, uden

- dog at nd helt op til det udlgsningstryk, ved hvilket om-

1gbsventilen &bnes, dvs. hgjtryksrenseren kan efter stands-
ning af motoren 2 efterlades med et meget hg¢jt og farligt
tryk i hele aflgbssystemet.

Ved det her beskrevne eksempel er dette problem lgst pad en

- overordentlig enkel m8de, nemlig ved at forbindelseskanalen

60 mellem omlgbsledningen 40 og cylinderkammeret 62 er ud-
formet med en indsnavring 64, som tidsforsinker forplant-

ningen af trykendringer fra ledningen 40 til kammeret 62.

Dette indebarer, at den 3bnede omlgbsventil ikke vil lukkes
umiddelbart ved et optradende trykfald, men fgrst sé& lange
derefter, at hgjtrykspumpen kan vare i hovedsagen standset,

‘ndr trykfaldet skyldes, at der slukkes for motoren 2. Det

er klart, at genlukningen af omlgbsventilen vil blive gan-
ske tilsvarende forsinket, nar det udlgsende trykfald skyl-
deé'en gendbning af udsprgjtningsventilen 30 under kontinu-
erlig drift af pumpen, men den hertil hgrende ventetid vil
vare uden vasentlig betydning, da den kan vere sa kort som
svarende til den korte efterlgbstid af pumpen efter sluk-

ning af pumpemotoren 2.
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Det skal her understreges, at der ved gendbning af udsprgjt-
ningsventilen 30 ikke blot vil vere tale om en ringe ulempe
p.g.a. den let forggede reaktionstid for lukningen af om-
1gbsventilen, men endda om en tilhgrende vasentligere for-
del, nemlig at genlukningen af omlgbsventilen finder sted pa
forsinket eller dampet m&de, hvorved trykopbygningen til ar-
bejdstrykket vil foregd tilsvarende dampet; dette byder pa
den ergonomiske fordel, at operatgren ikke skal modstd no-
gen ganske pludselig reaktionskraft fra spr¢jtemundstykket
28, nar der gendbnes for sprgjteventilen 30, da arbejdstryk-
ket vil blive opbygget gradvis inden for et kort tidsinter-

val.

Der vil ikke vare forbundet nogen tilsvarende eller sarlig
fordel ved, at omlgbsventilen &bner med tidsforsinkelse ved
et optradende ¢vre udlgsningstryk, og denne 4bning kan om
gnsket ggres mere umiddelbar derved, at der mellem omlgbs-
ledningen 40 og cylinderkammeret 34 indskydes en kontraven-
tilforbindelse 66, som tillader en trykstigning i ledningen
40 at forplante sig hurtigt til kammeret 62 uden at mulig=-
ggre en tilsvarende overfgrsel af et trykfald, der pa den
gnskede tidsforsinkede m&de m& forplante sig gennem den ind-

snavrede kanal 60,64.

Enheden 48 rummer et ventiludstyr til valgfri indkobling af
den sarlige omlgbs~- eller returledning 50, idet der i denne
er anbragt en indsnavret dyse, som fremkalder en opvarmning
af returvandet, idet der herved pd pumpens trykside opret-
holdes et tryk, som markant overstiger det foran navnte om-
1gbstryk, sdledes at omlgbsventilen 36,32 vil holdes 1lukket,
ndr et vandopvarmende omlgb er etableret gennem returlednin~-
gen 50. Endvidere kan der til hovedstrgmmen gennem enheden
48 tilfgres tilsatningsveske gennem injektorledningen 52.
Enheden 48 er beskrevet narmere i dansk patentansggning nr.
5389/83, hvorfor den ikke skal omtales narmere her. Det skal
blot bemzrkes, at enheden jfr. nazvnte ansggning fortrinsvis
er en separat eller eksternt indkoblet enhed, medens den i
den her betragtede sammenh@ng fortrinsvis er en i hgjtryks-

renseren indbygget enhed.
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PATENTEKRAYV

1. Hpjtryksrenser med en fortrangningspumpe og en tryk-
styret omlgbsventil, som er indrettet til at koble pumpen i

~omlgb ved den trykstigning, som fremkommer, nar der lukkes

for h¢jtryksrenserens vandafgang, hvilken omlgbsventil ud-
ggres af en ved et arbejdsovertryk abnende ventil, som ved
denne &bning forbinder pumpens trykside med dens sugeside,
idet omlgbsventilen er styret af et fjederbelastet stempel
(44) i en cylinder (18,62), som gennem en forbindelseskanal
{60) til omlgbsledningen (40) generelt opviser det i omlgbs-
ledningen herskende vandtryk, kendetegnet ved,
at forbindelseskanalen (60) er udformet med en indsnavring
(64), som udvirker en tidsforsinkelse ved at forsin-

ke trykendringsforplantningen fra omlgbsledningen (40) til
cylinderkammeret (62).

2. Hgjtryksrenser ifglge krav I, kendetegnet
ved, at der parallelt med forbindelseskanalen (60) er ud-
formet en anden, ikke indsnavret forbindelseskanal, hvori
der'er anbragt en kontraventil (66), som tillader fri strgm-
ning fra oml¢bsledniﬁgen (40) til kammeret (62), men hindrer

strgmning den modsatte vej.

Fremdragne publikationer:
DE fremlsggelsesskrift nr. 2746037.
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