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(57) Die Erfindung batrifft eine Schleifmaschine zum Reprofilieren -
von Schienenkdpfen mit wenigstens einem in der Hohe L
verstelibaren Schleifkopf. Die Aufgabe besteht darin, eine
Steuerung der Schleifscheiten derart vorzusehen, daB beim
Uberfahren von Weichen oder Kreuzungen, an denen zur
Vermeidung von Beschadigungen bestimmte Schisi*sche. - .1
angehoben werden miissen, die Lange der nicht geschliffenen ‘E
Zonen moglichst gering gehalten und die Steuerung des Anhebens
der Schleifscheiben in den kritischen Bereichen erleichtert wird.
Diese Aufgabe wird erfindungsgem&R dadurch gelést, daB in
Fahrtrichtung der Schicifmaschina vor den Schleifscheiben "21
wenigstens zwei Fihler je Schiene, siner innerhalb und der andere
auBerhalb der Schienen, vorgesehen sind, welche auf die
Verbreiterung der Rollflache im Bereich einer Weiche oder
Kreuzung oder auf eine Leitschiene ansprechen und ein
Steuersignal abgeben, und daB eina Recheneinhait vorgesehen ist,
in der alle Wegstrecken der kritischen Bereiche gespeichert sind
und welche Signale der Fiihler und einer WegmeReinrichtung -
erhilt, derart, daB das Anheben und das Absenken jedes =
Schleitkopfs unabhéngig von den anderen fiir jede Weiche hzw.
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Schisifmaschine zum Reprofilieren von Schienenképfen, mit wenigstens einem Schleifkopf je
Schienenstrang, welcher durch wenigstens eine automatisch steuerbare Hebevorrichtung in der
Hohe verstellbar ist, gekennzeichnet dadurch, daR sie mit einer automatischen Vorrichtung zum
Anheben der Schleifscheiben in den kritischen Bereichen von Kreuzungen und Weichen, den
Bereichen der Weichenzunge (Z) und das Herzstiicks (H), ausgeriistet ist, bestehend aus
wenigstens zwei, in Fahrtrichtung der Maschine vor der Gesamtheit der Schleifképfe (5)
installierten Fiihlern (C1, C3; C2, C4) je Schienenstrang, von denen ein Fiihler (C1,C2) auBerhalb
und der andere (C3, C4) innerhalb der Schienen (R1, R2) angeordnet ist und welche dazu
eingerichtet sind, die Verbreiterung und Rollfliche im Bereich einer Weiche oder Kreuzung und/
oder im Bereich de~ dan Schienen benachbarten Hilfsteilen zu melden und in diesem Falle sin
Signal abzugeben, aus einer Recheneinheit (8), deren Eingédnge andie Flihler (C 1 bis C4) und deren
Ausgiéinge an die Hebevorrichtungen (10) angeschlossen sind und welche mit einem Speicher
versehen ist, in dem alle Daten gespeichert sind, welche die aufeinanderfolgenden Wegstrecken
definieren, auf denen jeder Schleifkopfin den kritischen Bersichan des betreffenden Typs oderder
betreffenden Typen der Kreuzungen oder Weichen angehoben werden muR und die daher das
Steuerprogramm fur die Schleifkdpfe darstellen, und aus einer den zuriickgelegten Weg
messenden Einheit (9), die mit den Fiihlern (C 1 bis C4) und mit der Recheneinheit (8) varbunden
ist, und daR die Recheneinheit (8) dazu eingerichtet ist, das Anheben und das Absenken jedes
Schleifkopfes (5) unabhéngig von den anderen Langs der je nach Kreuzungs- oder Weichentyp
vorbestimmten Wegstrecken als Funktion der Signale der verschiedenen Fihler, der gespeicherten
Daten und des zuriickgelegten Wegs zu steuern.

. Schleifmaschine nach Anspruch 1, gekennzelchnet dadurch, daRd je Schienenstrang zwei Paare

vonFiihlern(C1,C3; C'1,C’'3; C2,C4; C'2,C'4) vorgesehen sind, die vor und hinter der Gesamtheit
der Schleifkdpfe (5) installiert sind, wobei ein Paar fiir den Betrieb bei Vorwirtsfahrt und sin Paar
fir den Betrieb bei Riickwirtsfahrt vorgesehen ist.

. Schleifmaschine nach den Anspriichen 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daR die duReren Flhler

(C1,C2; C'1,C'2) dazu eingerichtet sind, auf die Verbreiterung der Roilfliche an der Wsichenzunge
(2) und am Herazstiick (H} anzusprechen.

Schleifmaschine nach den Anspriichen 1 bis 3, gekennzelchnet dadurch, daR die inneren Fiihler
(C3,C4; C'3, G'4) dazu eingerichtet sind, auf die inneren Teile des Herzstiicks (H) anzusprechen.
Schleifmaschine nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzelchnet, dald die inneren Fiihler
(C3,C4; C'3, C'4) dazu eingerichtet sind, auf die Leitschienen (T) anzusprechen.

. Schleifmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, daR die Fiihler

induktive Fiihler sind.
Schleifmaschine nach einam der Anspriiche 1 bis 5, gekennzelchnet dadurch, daR dia Fiihler
Sonarfihler sind,

. Schleifmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, gekennzeichnat dadurch, daR die Fiihler

pneumatische Fihler sind.

Schleifmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 8 mit mehreren Schleifképfen, gnvennzeichnet
dadurch, dafi das Steuerprogramm die Schleifkdpfe derart steuert, daR sie sukzessive und versetzt
angehoben und abgesenkt werdsn.,

Schleifmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 9, gekennzeichnet dadurch, daR das
Steuerprogramm auBerdem Daten enthlt, welche furjeden Schleifkopt die Lénge der Schleifzone
2wischen zwaei kritischen Bersichen einer Kreuzung oder siner Weiche definieren.

Hierzu 6 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schleifmaschine zum Reprofilleren von Schienenképfen mit wenigstens einem Schleifkopf je
Schienonstrang, welcher durch wenigstens eine sutomatisch steuerbare Hobevorrichtung in der Hihe verstellbar ist.
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Charakteristik des bekennten Standes der Technik

Eine Schleifmaschine dieses Typs, wie sie beispielsweise in der DE-B 2843549 fler Anmelderin beschrieben wird, erlaubt die
Beseitigung von Wellungen und das Reprofilieren von Schienen und ist mit Schleifscheiben zur vollstindigen Bearbeitung der
Rollfiiche sowie der Radien und der Auen- und Innenfliichen der Schienen ausgeriistet. Diese Schieifmaschine kann mit
peripheralen Schiellscheiben oder mit Topischeiben ausgeristet sein.

E!ne andere Schleifmaschine zum Reprofilieren von Schienenkdpfen, die mit Topfscheiben arbeitet, ist in der DD-A 219230 der
Anmelderin beschrieben.

Ferner ist ein Schienenschleifwagen zum Messi.n und Schleifen des Profils eines Schienenkopfes mit Hilfe von Topfscheiben
durch die DD-A 254749 der Anmelderin bekannt. Dieser Schieifwagen funktioniert so, daid jeder eine Schisne bearbeitender
Schleifkopf automatisch von dieser Schiene abhgehoben wird, wenn die erhaltene Facette des Profils dem Sollprofil entspricht. Zu
diesem Zwecke sind Fiihler vorgesehen, welche die Abstdnde zwischen einer Bezugsbasis des Schleifwagens und der
Schienenoberfliiche, die gerade von einem Schleifkopf bearbeitet wird, messen. Wenn die Fiihler anzeigen, daB die Istwerte der
Absténde den in einem Analysator gespeicherten Sollwerten entsprechen, gibt dieser einen Befehl an eine Steuereinheit ab,
welche gutomatisch den betreffenden Schleifkopf in eine AuBerbetriebsstellung anhebt.

Die automatischen Schleifoperationen lassen sich problemlos i&ngs Gleisabgchnitten durchfihren, in denen keine Kreuzungen
oder Weichen vorhanden sind. Wenn dagegen der Schleifwagen in die Nihe einer Kreuzzing oder Weiche galangt, vor allem in
die Ndhe dos Herzsticks und an den Anfang einer Weichenzunge, wo sich die Breite der Rollfliche &ndert, ist es erforderlich, die
Schieifscheiben lings bestimmter Wegstracken anzuhchen, um eine Beschidigung in diesen Bereichen zu vermeiden. Ebenso
miissendie Schleifscheiben, wenn Hindernlsse aufihrer Bahn vorhanden sind, angehoben werden, um ihre Beschiéidigung oder
Zorstérung zu vermeiden. Das kann insbesondere dann der Fall sein, wenn man mit Topfscheiben arbeitet und diese die
Leitschienen einer Weiche passieren.

Um diesen Problemen Rechnung zu tragen, sind bisher die Schleifwagen entweder mit magnetischen Fihlern oder mit einer
WegmeReinrichtung ausgeriistet, um das Anheben der Schleifscheiben innerhalb des gesamten Bereichs einer Kreuzung oder
Waiche zu steuern. Die magnetischen Fiihler, die auf den Schlsiffahrwerken montiert sind, werden durch vorher langs der
Strecke angebrachte Magnete aktivient. Bel Verwondung einer WegmeRBeinrichiung, die das Anheben der Schleifscheiben
steuert, muB vor der Arbeit ¢ine Programmierung entsprechend der Strecke erfolgen, auf welcher die Schleifarbeiten
durchgefiihrt werden sollen. Diese beiden bekannten Steuersysteme weisen zahlreiche Nachteile auf, Einerseits miissen
ziemlich betréchtliche Sicherheitsabstdnde vor und nach den Bereichen einer Kreuzung oder Weiche vorgesehen werden, was
2ur Folge hat, daB verhiltnism#Rig lange Zonen nicht geschliffen werden; andererseits werden bei den bisher verwendeten
Schieifmaschinen oder Schisiffahrwerken alle Schleifscheiben zur gleichen Zeit angehoben oder abgeeankt, was ebenfalls die zu
ber(icksichtigenden Sicherheitsabstinden erhtht. Jeds Anderung der zur schieifenden Stracke erfordert eine neue
Programmierung der WegmeRBeinrichtung bzw. eine Ortsdnderung aller Magnete.

Ziel der Erfindung

Es ist das Ziel der Erfindung, eine wirtschaftlich arbeitende Schleifmaschine mit erh&hten Gebrauchswerteigenschaften zur
Verfigung zu stellen,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer Schleifmaschine 2um Reprofilieren von Schienenkdpfen mit wonigstens
einem Schleifkopf je Schienenstrang, welcher durch wenigstens eine automatisch steuerbare Hebevorrichtung in der Hohe
verstellbar ist, die Steuerung der Schleifkdpfe so auszubilden, daB die L&nge der nicht geschliffenen Zonen verringert und die
Vorbereitung der Arbeiten sowie die Steuerung, welche das Anheben der Schleifscheiben in den kritischen Sereichen bewirkt,
vereinfach: werder.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch geldst, daB die Schieifmaschine mit einer automatischen Vorrichtung zum
Anhaeben der Schlsifscheiben in den kritischen Bersichen von Kreuzungen vnd Weichen, den Bereichen der Weichenzunge und
das Herzstiicks, ausgeristet ist, bostehend aus wenigstens zwel, in Fahrtrichtung der Maschine vor der Gasamtheit der
Schlelfkdpfe installiarten Fhlern je Schienenstrang, von denen ein Filhler auBerhalb und der andere innarhalb der Schienen
angeordnet ist und welche dazu eingarl . htet sind, die Verbreiterung der Rollfliche im Bereich einer Weiche oder Kreuzung
und/ode; im Bereich der den Schienen ‘senachbarten Hilfsteilen zu melden und in diesem Falle ein Signal abzugeben, aus einer
Recheneinheit, deren Eing8nge an die Filhler und deren Ausglénge an die Hebevorrichtungan angeschiossen sind und welche
mit einem Speicher versehen ist, in dem alle Daten gespeichert sind, welche die aufeinanderfolgenden Wegstrecken delinierer,
auf denen jeder Schleifkopfin den kritischen Bareichen des betreffenden Typs oder der betreffenden Typen der Kreuzungen oder
Weichen angehoben werden muB und die daher das Steuerprogramm fir die Schieifkdpfo carstellon, und aus einer den
zuriickgelegten Weg messenden Einheit, die mit den Fihlern und mit der Recheneinheit verbunden ist, und daB die
Rechenelnheit dazu eingerichtetist, das Anheben und das Absenken jedes Schleifkopfes unabhéingig von den anderen ldngs der
ja nach Kreuzungs- oder Weichentyp vorbestimmton Wegstrecken als Funktion der Signale der verschiedenen Fiihler, det
gospolicherten Daten und des zuriickgelegten Wegs zu steuern.

Vorzugsweise sind jo Schienonstiang zwel Paare von Filhlern vorgesehen, die vor und hinter der Gesamtheit der Schleifképfe
installiort sind, wobei oin Paar {iir den Betrieb bei Vorwirtsfahit und ein Paar fir den Betrieb bei Riickwértsfahrt vorgesshen ist.
Dabei stellen zweckmiBigerweiso die #uBeren Fihler die Verbreiterung der Rollfliche an der Welchenzungn und am Herastick
fost, whhrend die innoren Fijhler auf die inneren Teilo des Herzrtiicks oder auf die Leitschienen anspract.an, :

Die Fiihlor kdnnen indiktive FOhler, Sonarfihler odar auch pneumatischo Fihler seln.
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Bel einer Schieifmaschine mit mehreren Schieifkbpfen steuert das Steuerprogramm die Schieifkdpfe vorzugs:veise derart, daB
sie sukzessive und versetzt angehoben und abgesenkt werden, Das Stousrprogramm kann auBerdem Daten enthalten, welche
far jeden Schisifkopf die LEnge der Schleifzonen zwischen zwei kritischen Bereichen einer Kreuzung ader einer Weiche
definieren.

Die Hauptvorteile der Schleifmaschine nach der Erfindung ergeben sich zun#chst daraus, daB es die Fiihler erlauben,
automatisch eir.e Welchenzunge und ein Herzstiick zu erkennen und voneinander zu unterscheiden und folglich die
Schioifarbeiten nur in diesen kritischen Bersichen der Weichenzunge und des Herzstilcks zu unterbrechen, wihrend zwischen
diesen Bereichen die Schleifscheiben abgesenkt sind und arbeiten, Auf diese Weise wird gleichzeitig die Linge der nicht
geschliffenen Zonen auf ein Minimum reduziert, AuBerdem wird die Vorbereitungsarbeitvermieden, die bisher erforderlichwar,
um entweder die Misgneten l&ngs der Strecke zu veiteilen oder um eine Programmierung entsprechend der zu schleifenden
Strecke durchzutithren.

Unter dem Ausdruck ,kritische Bereiche” werden diejenigen Bereiche verstanden, in denen die nicht angehobenen
Schleifscheiben Teile einer Kreuzung oder Weiche beschadigenkdnnen, das sind beispielsweise die Verbreiterung der Rollfiiche
oder die den Schienen benachbaren Hilfsteile; auBerdem schlieBt dieser Ausaruck Bereiche ein, indenan sich 1angs der von den
Schleifscheiben bearbeiteten Wegstrecke Hindernisse befinden, durch die die Schleifscheiben beschédigt werden kénnen.
GemBB der Erfindung erfaubt es das Steueiprogramm bei einer Schleifmaschine mit mehreren Srhleifkdpfen auf einfacha
Weiso, diese Schleifképfe an bestimmten Stellen einzel nacheinander und jeweilz in bezug auf den benachbarten Schleifkopf
versetzt anzuheben und abzusenken, um die Erzeugung von ausgeprégten Rampen 2u vermeiden, die entstehen wiirden, wenn
alle Schlelfscheiben die Bearbeitung jewcils an derselben Stelle beginnen und beendenwiirden. Es 13Rt sich daher zwischan den
geschliffenen und nicht goschliffenen Zonen ein vollkommen stetiger Ubergang erreichen.

Das gespelcherte Steuerprogramim enthlilt vorzugswelse fiir jede Weiche oder Kreuzung nur die Daten, welche die Strecken
definieren, léngs derer Cie Schleifkdpfe inden kritischen Bereichen, das heiBt bei einer Weicheim Bereich der Weichenzunge und
im Bereich des Herzstiicks, angehoben werden missen, jedoch nicht Daten f: die Zwischenzone zwischen den beidenkritischen
Berelcher, wo die Schleifscheibe arbeiten kann. Der Anfang des ersten kritischen Bereichs und danach des zweiten kritischen
Bersichs derselben Weiche wird jeweils durch einen der betreffenden Fiihler erfaBt, welcher jedesmal den Ablauf des
Programms ausldst, welches die Wegstrecke der Anhebung im batreffenden Bereich angibt.

Das Programm kann Jedoch auch so modifiziort werden, daf fir jeden Typ einer Weiche nicht nur die Lingen der beiden
kritischen Bereiche, in denen die Schleifscheiben angehobenwerden milssen, sondern auch die Lénge der Zwischenzone, in der
die Schieifscheiben abgesenkt sind, ger peichert sind. In diesem Falle wird das die Daten der gesamten Weiche oder Kreuzung
enthaitende Programm durch den oder die betreffenden Fihler ausgeldst, wenn dieser bzw. diese den Anfang der Weiche oder
Kreuzung meldet bzw. melden; die Fiihler bleiben dann lings der Weiche oder Kreuzung inaktiv, weil ja alle Lingen der
Anhebung und der Absenkung programmiert sind. Fir diese Art der Steuerung ist die Messung des zuriickgelegten Wegs
awischen zwel kritischen Bereichen wesentlich, und wegen der dabel erforderlichan MeBgenauigkeit ist diese At der Steuerung
vorzugswaelse bei kurzen Weichen oder Kreuzungen zweckmagig, wéhrend bel langen Weichen und Kreuzungen vorzugsweise
das ersterwihnte Programm verwendet wird.

Ausfdhrungsbelsplele

Die Erfindung wird anhand der Zeichnungen an Ausfithrungsbeispielen n&her erldutert. Es zeigen:

Figur1: eine schematische Seltenansicht einer Schleifmaschine nach der Erfindung in Form eines Schleifwagens,
der mit einem Schleiffahrwerk ausgeristet ist, das]e Schienenstrang vier Schieifkdpfe mit peripheralen
. Schleifscheibentrigt,

Figur2; eine schematische, vergrdBerte Seitenansicht des Schieiffahrgestells nach Figur 1,

Figur3: eine Unteransicht des Schieiffahrgestells nach Figur 2,

Figuren4a schematisch einen lings der gestrichelten Linie | nach Figur 7 verlaufenden Schnitt durch die beiden

undéb: Schienenstringeimkritischen Bereich ainer Weichenzunge mit Darstellung der Fiihler,

Figurenba shnliche, lings der gestrichelten Linie Il nach Figur 7 verlaufende Schnittansichten im Bereich des

undbb: Herzsticks,

Figurbc: eine 8hnliche Schnittansicht einer anderen Ausfihrungsform, bei welcher die Leitschieneim Bereich des
Herzstiicks erfaBtwird,

Figur@: ein Prinzipschema, welches das Anheben zwoler aufsinanderfolgender Schleifscheiben oberhalb eines
kritischen Bereichs A~ B veranschaulicht,

Figur?; eine schematische Draufsicht auf eine Weicho mit Angaben der Anhebungsbereiche der verschiedenen
Schleifscheiben fiir den Fall, daB der gorade WaeichenabschnittV 1 durchfahren wird,

Figur8: eine Shnliche Ansicht der ‘Waiche nach Figur 7 fir den Fall, daB die Abzweigung V2 durchfahren wird,

Figur9a: einen Schnitt durch eine Schiene mit schomatischer Angabe elnes Beispiels fir die Ausdehnung der durch
die peripheralen Schleifscheiben M1bis M4 bearbeiteten Facetten,

Figur8b: eins dem Schnittnach Figur9a entspiochende Ansicht fir den Fall ciner Bearbaitung mit Topfscheiben,
wobal beisplelswoise die Lagen der Topfschoibess M5 bis M'8 angadeutet sind, und

Figur 10: ein Blockschaltbild dor Steueranordnung.

Figur 1zelgt schematisch cine Schisifmaschine in Form eines Schielfwagens 2 mit zwoi Radachsen 3, welche aui dom Gleis 1 rolit
und mit elnem Schisiffahrgestell 4 mit Schleifképfen ausgoriietot ist, Diosos Schleiffahrgestell 4, welchos in den Figuren 2
und 3invorgrdRertem Mafstab schematisch dargestelltist, wirdvon zwel Radachsen 6 getragonund weist auf dam Strang jdder
Schieno R1,R2je vier Schleifkdpfe 6 auf, die Jeweils periphnrale Schlelfscheibon M1, M2, M3, M4 baw. M6, M6, M7,M8tragen.
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Die Schleifkdpfe & kbnnen individuell durch Hebevorrichtungen 10 (Figur 1) angehoben werden. Zwischen den Schleifscheiben
M1 bis M4 bzw. M5 bis M8 sind Schleifschuhe 7 vorgesehen, welche mit der Schienenfléche wahrend das Schleifens in
BerGhrung bleiben.

An jedem Ende des Schleiffahrgestells 4 sind Fihler C1 bis C4 bzw. C'1 bis C'4 installiert, wobei dia Fihler C 1 bis C4 bei
Vorwirtsfahrtim Sinne des in Figur 2 angedeuteten Pfeils und die Fiihler C'1 bis C'4 bei Riickwartsfahrt in Betrieb sind. Die Fihler
sind paarweise installiert, wobei jedes Paar einen auBerhalb der Schienen angeordneten Fiihler C1,C2,C'1, C'2und einen
innerhalb der Schienen angeordneten Fiihler C3, C4, C'3, C'4 aufweist. Die Paare von Fihlern werden durch Schieifschute 11
abgestitzt, die auf der Schienenobarfliche gleiten, wie es beispielsweise in den Figuren 4a und 4b angedeuret ist. Anstelle auf
Schlsifschuhen kdnnen die Fiihler a :chi direkt an den Radachsen 6 installiert sein.

Die Abstlinde zwischen den vorderen Fiihlern C1 bis C4 und den verschiadenen Schleifscheiban sind mit L1 fir die
Schleifscheibe M4, bzw. M8, L2 fir die Schleifscheibe M3 baw. M7, L3 fir die Schleifscheibe M2 bzw. M6 und L4 fir die
Schlelfscheiba M1 bzw, M & bezeichnet. Die entsprachenden Abstinde z.vischen den Schleifscheiben M 1 bis M4 bzw. M5bisM8
und den hinteren Fithlern C'1 bis C’4, welcha bei Rickwirtsfahrt des Schisifwagens eine Rolle spielen, sind in der Figar nicht
engegeben.

Um die Anordnung und die Funktionen dieser Flihler besser erliutern zu k&nnen, wird auf Figur 7 Bezug genommen, wo elne
Weliche mit Angabe der geschliffenen und nicht geschliffenen Zonen und, an der linken Seite, die Lage der Filhler C1 bis C4
gerade vor dem Anfang der Weiche gezeigt ist. Auf dieser Figur 7 sind die Schienen R 1 und R2 des geraden Weichenabschnitts
V1, die Weichenzunge Z, die Schienen R3 und F.4 der Abzweigung V2, die Leitschienen T und das Herzstiick H dargestellt. Die
Bereicha M entsprechen den Schlaifzonen, der Bereich LZ entspricht der nicht geschliffenen Zone im Bereich der
Weichenzunge Z und der Bereich LH der nicht geschliffenen Zone im Bersich des Herzstiicks H.

Die Fiihler C1 oder C2 baw. C'1 oder C'2, die auRerhalb der Schienen angeordnet sind, erfassen, wenn sie den Bereich LZ der
Waeichenzunge Z passieren, die Verbreiterung der Rollfidche im Bereich dieser Weichenzunge Z, wie es inden Figuren 4aund 4b
fiir die in Figur 7 durch die gestrichelte Linie angegebene Stelle | fiir der: Fall angedeutet ist, da® der Schleifwagen den geraden
Woeichenabschnitt V 1 durchliuft. Unter dissen Bedingungen wird nur der Fishler C2 (Figur 4b) aktiviort, weil er auf der
AubBenseite der Schiene R2 die Verhreiterung der Rollfliche am Beginn dor durch die Schiene R4 gebildeten Abzweigung erfafit,
Dagegen werden weder der Fithler C4 noch die Fiihler C1 und C3 Ldngs der Schiene R1 (Figur 4a) aktiviert, weil die
Weichenzunge von der Schiene R1 entfernt liegt.

Wenn der Schleifwagen die Abzweigung V2 durchluft {Figur 8), dann wird nur der Fiihler C 1 aktiviert.

Um den Bereich LH des Herzstiicks H zu erfassen, kann man antweder von der Gegenwart der uBeren Teile des Herzstiicks H
oder von der Gegenwart einer der Leitschienen T Gebrauch machen; in beiden Fallen werden auer den @uBeren Fiihlern auch
die innerhalb der Schienen liegenden Fithler C3, C4 bzw. C'3, C'4 verwendat.

Die Figuren5a und 5b zeigen die Situation in der Mitte des Herzstiicks H, an cler durch die gestrichelte Linie angedeuteten Stelle Il
in Figur 7 ftir den Fall, daB die inneren Teile bzw. die Verbreiterung der Rollflche im Herzstiick H an der Schiene R2 durch cie
beiden Fohler C2 und C4 erfaBBt werden {Figur 5b), die daraufhin aktiviert werden. Die Fishler C1 und C3 an der Schiene R 1
bleiben inaktiv, wis es Figur 5a veranschaulicht.

Wenn der Schieifwagen die Abzweigung V 2 (Figur 8) durchliuft, dann werden die Filhler C1 und C3 aktiviert, wihrend die
FGhler C2 und C4 inaktiv bleiben.

Wenn also die inneren Teile des Herzstiicks H erfaBBt werden, dann sind es beim Durchfahren der Abzweigung ¥ 2 die beiden
Fihler C1undC3,welche zusammenarbeiten, wihrend beim Durchfahren des geraden Abschnitts V1 die beiden Fiihler C2und
C4 zusammenarbeiten,

Figur 5¢ zolgt eine andere Ausfiihrungsform zum Erfassen des Bereichs des Herzstiicks H. In diesem Falle ist der betreffende
Fahler, ndmlich nach Figur 5¢ det Fihler C3, derart installiert, daB er auf die Gegenwart der Leitlinie T anspricht und auf diese
Waeise die Gegenwart des Bereiches des Herzstiicks H meldet. In diesem Falle werden also dio beiden Fiihler C1 und C4 beim
Nurchfahren der Abzweigung V2 und die beiden Fihler C1 und C3 beim Durchfahren des geraden Abschnitts V 1 verwendet.
Aufdiese‘Weise definiert derjenige bzw. digjenigen Flhler, welcher baw. welche bei Annéiherung an eine Weiche anspricht baw.
angprachen, in welcher Richtung diese Weiche durchfahren wird, nimtich entweder von der Weichenzunge zum Herzstiick oder
vom Herzstlck zur Walchenzunge.

Vorzugsweise werden bskannte, beriihrungslos arbeitende Fiihler verwendet, beispielsweise induktive, pneumatische oder
Sonarfiihler, die dazu eingarichtet sind, auf die Gegenwart dos Schianenmaterials anzusprechen, d=s heillt, daB der betreffende
Fahler ein Signal abgibt, wenn der Abstand zwischen dem Material der Schiene und diesem Fihier kleiner als ein minimaler Wert
Ist. Es istim Prinzip auch méglich, mechanische Filhler zu verwenden, die mit der verbreiterten Schisnsrnaberfliche bzw. mitden
Hilfsteilen in dan Bareichen des Herzstiicks und gegebenenfal's der Weichenzunge in Berithrung treten.

Die Fihler C1 bis C4 und C'1 bis C'4 sind an eine Recheneinheit 8 angeschlossen, die schematisch in Figur 10 dargestelit ist,
welche ein Blockschaltbild der Steuervorrichtung zeigt. Die Filhler steuern die Recheneinhait 8, welche auBerdem ein Signal
erhilt, das dem zuriickgelegten Weg entspricht und von einer WegmeBeinheit 9 abgegeben wird. Die Recheneinheit 8 steuert
ihrerseits alle Hebevorrichtungen 10 fir die Schleifkdpfo, um die betreffenden verschiedenen Schleifscheiben M1 bis M8
anzuheben ¢ der abzusenken. Diese Steuerung ifiuft geamaB einem Programm ab, welches fir die Welchenzunge und rias
Herzstlick jodas lings der Stracka 74 schleifenden Welchen- bzw. Kreuzungstyps aufgestelit worden ist.

Die Recheneinheit 8 wird also vorher als Funktion jedes zu schleifenden Weichen- bzw. Kreuzungstyps programmiert. Die
eingefilhrien Daten definieron die der LEnge dor Weichenzunge und dos Herzstilcks als Funktion der Arbeitsrichtung
entsprochenden Wegstrecken, lAngs derer die Schieifscheiben anzuheben gind, und das fir jeden Schisifkopl. Auf diese Weise
kann man bestimmen, welche der Schleifscheiben beim Uberfahren von Welchenzungen und Herzstiicken angehoben werden
m{ssen und in welcher Reihenfclge. Die Programmierung der Recheneinheit beztiglich der Weichen und Kreuzungen wird vor
oder wihrend der Schleifarbeit durchgefihrt. Der Typ der Welche oder Kreuzung wird unabhiingig von der Fahrtrichtung
singegoben, Wenn mehrere Welchon odor Kreuzungen zu schleifen sind, muB nur berticksichtigt werden, in welcher Reihenfolge
dloverschisdenan Typen aufeinanderfolgen. In Verbindung mit envon den betreffenden Fiihlern erhalkienen Signalen bestimmt
auf diese Weise dio Rechenolnhoit 8 automatisch als Funktion der Steuersignale der auBerhalb und innerhalb der Schienen
angoeordneten Fihlor, wie boroits erléutert, die Arbaitsrichtung, n8mlich entwedar in der Reihenfolge Weichenzunge und
Herzstiick oder umgekehrt,
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Das Prinzip der Steuerung mit Hilfe der Fiihler und der Recheneinhait 8 besteht darin, daB die Fiihler nur dazu dienex, am Beginn
kritischer Bereiche anzusprechen und dadurzh das Programn: auszuldsen, welches in der Recheneinheit 8 fiir den betreffenden
Welchen- nder Kreuzungstyp gespuichart ist. Dieses Programm definiert, wann genau, als Funktion des betreffenden
FGhlersignals, jeder Schieifkopf inividuell angehoben und an weicher Stelle er wieder zwecks Fortsetzung der Schleifarbeit
abgesenkt werden muB, Das bedeutet, daB die Reilienfolge der Betétigung jedes Schleifkopfes als Funktion des Weichen- bzw.
Kreuzungstyps und der LEnge der kritischen Bereiche pregrammiert ist. Das Programm enthilt nur gespeicherte L.ingendaten;
um die Steusrung der Schisifkpie zu bewir ken, missen von der Wegme8einheit 9 die den gemessenen zuriickgelegten
Weystracken ontsprechendan Signale eingegeben werden. Der zuriickgelegte Weg kann auch indirekt aus der gemessenen
Goschwindigkeit und der Zeit bestimmt werden.

Das Prinzip der Steuerung der individuellen Schleifscheiben wird schematisch in Figur 6 veranschaulicht, und zwar
beisplaisweiae filr den Fall der Sizuerung der beiden Schieifscheiben 7 und 8 durch den Fiihler C2. Auf Figur 8 ist ein Teil des
Gloises dargestelit, auf dem dia beiden Punkte Aund B an der Schiene R2 einen kritischen Beraich definieren. Am Punkt A spricht
der Filhler C2 beisplelswelse auf die Verbreiterung der Rolifliche an, wihrend am Punkt 8 derselbe Fiihler C2 nicht mehr
aktiviert wird, weil die Breite der Schiene R2 wieder normal geworden ist. Wenn der Fiihler C2 am Punkte A anspricht, dann
stsuert ar die Recheneinheit 8, deren betreffendes Programm eingeschaltet wird und selnerseits die Hebevorrichtung 10steuert,
um die Schleifscheibe M8, nachdem sie die Wegstrecke S 1 zuriickgelegt hat, und die Schleifscheibe M7, nachdem diese die
Wegstrecke S2 zurlickgelegt hat, anzuk.uben. Diese Schleifscheiben bleiben dunn wiihrend des Durchlaufens der Wegstrecke L
{M8) bzw. L (M7) angohoben. Vorzugsweise haben diese beiden Wegstrecken L (M7) und L (M8) nicht die gleiche Lénge, wie
angedeutet, damit ein stetiger Ubergang zwischen den geschliffenen und nicht geschliffenen Zonen erreicht und auf diese Weise
ausgeprigte Rampen vermiedsn wrden, welche entstehen kdnnen, wenn das Anheben oder das Absenken aller
Schieifscheiben am selben Punkt stuttfindet.

Dle Wegstrecken S 1 und S2, welche die Stelle bestimmen, an denen die Schleifscheiben nach der Aktivierung des Fiihlers C2
anzuheben sind, werden als Funktion der Abstiinde L1, L2 xwischen den Schleifschelben und diesem Fithler berechnet und
vorhsr in das Programm der Rechoneinhelt singegeben. Die Wegstrecken S 1, S 2 werden so gewihit, da die Lingen
E1=L1-S1bzw.E2 = L2 - S2, also dis Abstéinde zwischen der Stelle, wo der Fiihler anspricnt, urd der Stelle, wo die
Schleifscheiben angehoben werden, eine geniigend groRe Sicherheitsspanne zu beriicksichtigen erlauben und eine Versetzung
der Anhebungsstellen ermdglicht. Diese Lingen E 1, E2 sind im allgemeinen nicht dieselben fiir die beiden Uberfahrrichtungen
einer Weiche oder Kreuzung. Aus diesem Grunde haben die Lingaen E 1 und E 2, welche die Wegstrecken S 1, S$2 bestimmen, im
allgemeinen unterschiedliche, von den Uberfahrrichtungen Weichenzunge nach Herzstiick oder Herzstiick ..ach Weichenzunge
abhdngige Werte, und diese Richtung wird, wie bereits erwahnt, durch die betveffenden Fiihler erfaBt, so daf das korrekte
Programm gew3hit wird. Die Wegstrecken L (M7) und L (M8), auf denen die Schleifscheiben angehoben sind, hdngen vom Typ
der betreffenden Weiche oder Kreuzung ab und sind ebenfalls in der Recheneinheit unabhéngig von der Fahrtrichtung
programmiert, wobei die Versetzung zu Seginn der Schleifarbeiten fiir jede Schleifscheibe herticksichtigt wird.

Durch die beschriebene Steusrung kann man die nicht geschliffenen Zonen auf eine minimale Lénge verkleinorn. Das Programm
arlaubt ebenfalls, im Bereich des Herzstlicks oder der Weichenzunge von den Schieifképfen nur diejenigen anzuheben, welche
dle Verbreiterungen oder andere Teile dor Welche oder Kreuzung beschidigen kénnten.

Figur 8a zeigt das Beisplel elner Anordnung von paripheralen Schlelfscheiben, indem die Breiten der durch die
Schleifscheiben M 1 bis M4 auf der Schiene R 1 geschliffenen Facetten angegeben sind. Dahxi ist angenommaen, dafd die
Schlelfscheiben M3 utid M4 nur die AuBBenflichen der Schiane schieifen, wihrend die Schleifecheibe M 2 die zentrale Rollflche
und die Schisifscheibe M1 die Innenseite der Schiene schleift.

Die Figuren 7 und 8 veranschaulichen ein Beispiel, wie die verschiedenen Schieifscheiben gesteuert werden, wobei
angenommen wird, da die Schleifscheiben die anhand der Figur 9a erliuterte Anordnung aufweisen und in gleicher Weise die
Schleifscheiben M7, M8 die AuBenflichen der Schienen, die Schleifscheibe M6 die Rollfldche und die Schleifscheibe M5 die
Innenfliche der Schienen schleifen. Wihrend des Schleifens einer Weiche, wie sie in den Figuren 7 und 8 gezeigt ist, mu der
Schleifwagen zwel Uberfahrungen ausfiihren, eine filr das Schleifen des geraden Weichenabschnitts V1 (Figur 7) und die andere
fir das Schleifen der Abzweigung V2 (Figur 8). Bevor der Schleifwagen die Weiche passiert, muB der 2u schloifende Weichentyp
in die Recheneinheit singegaben werden. Alle anderen Steuervorgénge werden dann automatisch und unabhéingig von der
Fahrtrichtung ausgefiihn,

Im Belspiel nach den Figuren 7 und 8 ist angenommen, daB die verwendeten Schleifscheibentypen, also perinherale
Schlelfscheiben, so ausgebildet sind, daR die Weichenzunge Z in ihrer von der Schiene antfernten Stellung sowie die
Leitschienan T im Bereich des Herzstiicks H sich auBerhalb des Durchgangsprofils aller Schlgifucheiban befinden und daher
nicht berdhri werden.

Aus diesem Grunde bleiben auf dem in Figur 7 gezeigten geradlinigen Weichenzbschnitt V1 die Fiikler C1und C3 an der
Schisne R 1 wihrend der gesamten Uberfahrung inaktlv, so daB also diese Schiene R 1 durch die Schleifscheiben M 1 bis M4,
welche nicht angehoben sind, volisténdig geschliffen wird.

Auf der Schiene R 2 spricht im Berelch LZ der Weichenzunge, wenn der gradlinige Welchenabschnitt ¥/ 1 {iberfahren wird, der
SuBere FOhler C2 an {Figur 4b) und steuert dis Jecheneinheit 8, damit clis &uBeren Schleifscheiben M7 und M8 léinga der
Wegstrecken L (M7) bzw. L (M8) angehoben und nach diesen abgesenkt werden, um dann die Zone Mzu schleifen. Im Boreich LH
des Herzstlicks sprochen die Fihler C2 und C4(Figur 5b) an und steuarn das Anheben aller Schlaifscheiban M5 bis M8ldnys der
betreffenden Wegstrecksn L (M6) bis L (M8), Wie schematisch in Figur 7 angedeutet, erfolgt das Anheben und das Absenken der
Schleifscheiben sukzessive und versetzt 2ueinander, so daB jewaeils ein stetiger und vollkommener Ubergang zwischen den
Schleifzonen M und den nicht geschliffenen Zonon LZ und LH erhalten wird.

Bel dor in Figur 8 dargesteliten Abzweigung V2 bleiben die Fiihier C2und C4inaktiv, und dia Schiene R4 wird daher vollsténdig
von den Schloifscheibon M5 bis M8 geschliffen. Dagegen spricht an der Schiens R3 der Fidhler C 1 im Bereich LZ der
Woelchenzunge an, und daher werden nur die BuBeren Schleifschoiben M3 und M4 angehoben. Im Bareich LH des Herzstlicks
sprechen dle belden Fiihler C1und C3 an und steuern auf dieso Weise das Anheben aller Schleifscheiben M1 bis M4,
Selbstversténdlich werden dia verschiedenen Schleifscheiben wiederum sukzessive und versetzt angetioben und abgesenkt,
obwohl dies in Figur 8 aus Griinden der Einfachheit nicht veranschaulicht Ist.
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GemdR der Erfindung ist es auch vorgesehen, in das Programm die Langen eventueller Stallen einzufihron, an denen
Hindaernisse fir eine oder mshrere in ihrer Arbeitsstellung befindliche Schleifscheiben verhanden sind, derart, daB diese
argehoben warden, um lhre Beschidigung 2u vermelden.

Wihrend bei der Verwerdung von peripheralen Schieifscheiben, wio im Fali  der im sinzelnan vorstehend beschriebenen
Ausfithrungsform, iry aligemelnen keine derartigen Hindernisse existieren, kunnen solche Hindernisse jedoch im Falle der
Verwendung von Topfscheiben auftreter Figur 9bzeigt schematisch die Verteilung von vier Topfscheiban M'5 bis A’ aufeiner
Schiene, wok:ei die Yopfscheiben M'7 und M'8 die AuSenfliche der Schiene schleifen, wihrend die Topfscheibe M'6 die zentrale
Rollfidche und die Topfscheibe M'5 die Innenfliche der Schiene schisift. Unter Bezugnahme auf die Figuren 5a oder 5¢ kannman
sichleichtvorstelian, daR dis Leitschiene T ein Hindernis fir solche Topfscheiben darstellen kann, und in diesem Falle wird beim
Passieren des eine Leitschiene zufweisenden Bereichs ebenfalls ein Anheben der betreffenden Schleifscheiben vorgesehen,
Auch kénnen die Weithenzungen in ihrer von der Schiene entfernten Stellung ein solches Hindetnis fir Tapfscheiben
darstellen.

Im betrachteten Beispiel war das Steuerprogramm so eingerichtet, daB die betreffenden Fiihler das Programm am Anfang jedes
kritischen Bereichs einer Weiche oder Kreuzung auslésen. Dieses Programm enthielt nur die L&ngen der Wegstrecken, auf denen
eine Anhebung der Schleifscheiben durchgefihrt werden muB. Wie in der Einleitung erwiihnt, kann man im Prinzip auch ein
Programm vorsehen, ir welchem die vollsténdigen Daten einer Weiche mit ten beiden Bereichen der Anhebung und mit der
dazwischenliegenden Zone des Absenkens gespeichert sind, wobei in diesem Falle das vollsténdige Programm fiir eine Weiche
dann ausgeldst wird, wenn der betreffende Fithler om Anfang dieser Weiche anspricht.

Im Prinzip 148t sich die Erfindung auch auf den Fall anwenden, daB man nur sinen Schleifkopf it einer einzigen Schleifscheibe
verwendet, deren Arbuitsstellung bei mehreren Passagen geandert wird, um eine vollstdndige Schleifbearbeitung zu erh.alten,
Im aligemeinen hat jedoch die Schlsifmaschine mehrere Schieifkdpfe, die auch auf zwei oder mehrere Schleiffahrgestelle verteilt
sein k8nnen, oder auch zwei ader mehrere miteinander gekuppelte Schleifwagen. In allen Fillen ganiigt c¢a, zwei Fihler je
Schienenstrang am vorderen Ende der Maschine bzw. des ersten Schleifwagens und zwei Fiihler jo Schisnenstrang am Ende
vorzusehen; die individuelle Steuerung aller Schleifscheiben der verschiedenen Fahrgestelle oder Wagen erfolgt dann durch das
von den Fiihlern eingeschaltete Programm. Im Falle, daB alle 2u einem Fahrgestell gehdrenden Schlsifscheiben in sinem
kritisciven Bereich angehoben werden missan, ist es auch mbglich, eine Steuerung vorzuschen, welche das ganze Fahrgestell
mit der Gesamtheit der Schioifscheiben anhebt und absenkt.

Die Erfindung Ist nicht auf die beschriebenen Beisplele baschréinkt, vielmehr kénnen zahlreiche Varianten, vor allem hinsichtlich
des Typs der Fiihler, vorgesehen werden. :
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