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(57)摘要

本发明公开了一种挖掘机动臂斗杆节能系

统，所述系统包括油箱、主变量泵、电动机一、第

一溢流阀、主换向阀、第一单向阀、第二单向阀、

动臂油缸、第三单向阀、第一电磁阀、第二电磁

阀、压力传感器一、压力传感器二、蓄能器一、蓄

能器二、第一节流阀、第二节流阀、第四单向阀、

第五单向阀、第六单向阀、第七单向阀、换向阀、

第一节流阀、变量马达、副变量泵、电动机二、第

二溢流阀、副换向阀、第二节流阀、第三节流阀、

冷却器、斗杆油缸和控制器。本发明将动臂中的

液压能充分回收，节约能源，同时加入节流阀能

够增强动臂和斗杆上升下降的稳定性。
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1.一种挖掘机动臂斗杆节能系统，其特征在于：所述系统包括油箱（1）、主变量泵（2）、

电动机一（3）、第一溢流阀（4）、主换向阀（5）、第一单向阀（6）、第二单向阀（7）、动臂油缸

（8）、第三单向阀（9）、第一电磁阀（10）、第二电磁阀（11）、压力传感器一（12）、压力传感器二

（13）、蓄能器一（14）、蓄能器二（15）、第一截流阀（16）、第二截流阀（17）、第四单向阀（18）、

第五单向阀（19）、第六单向阀（20）、第七单向阀（21）、换向阀（22）、第一节流阀（23）、变量马

达（24）、副变量泵（25）、电动机二（26）、第二溢流阀（27）、副换向阀（28）、第二节流阀（29）、

第三节流阀（30）、冷却器（31）、斗杆油缸（32）和控制器，所述主变量泵（2）通过电动机一（3）

驱动，其一端连接油箱（1），另一端连接主换向阀（5）的A1油口，所述主换向阀（5）的P1油口

通过第一单向阀（6）连接动臂油缸（8）的有杆腔，所述主换向阀（5）的K1油口通过第二换向

阀（7）连接动臂油缸（8）的无杆腔，所述动臂油缸（8）的有杆腔和无杆腔同时通过第三单向

阀（9）连接第一电磁阀（10）和第二电磁阀（11）的一端油口，

所述第一电磁阀（10）的另一端油口连接蓄能器一（14），所述蓄能器一至动臂油缸（8）

有杆腔的油路上依次设置有第一截流阀（16）和第四单向阀（18），

所述第二电磁阀（11）的另一端油口连接蓄能器二（15），所述蓄能器二至动臂油缸（8）

无杆腔的油路上依次设置有第二截流阀（17）和第五单向阀（19），

所述动臂油缸（8）的有杆腔通过第六单向阀（20）连接换向阀（22）的P2油口，所述动臂

油缸（8）的无杆腔通过第七单向阀（21）连接换向阀（22）的K2油口，

所述换向阀（22）的A2油口连接第一节流阀（23），通过第一节流阀（23）将油液输送到变

量马达（24）中，用于驱动副变量泵（25）的旋转，电动机二（26）也是用于驱动副变量泵（25）

的旋转，副变量泵（25）从油箱中将油液泵送到副换向阀（28）的A3油口，副换向阀P3油口连

接第二节流阀（29），第二节流阀（29）至斗杆油缸（32）的无杆腔的油路上设置有冷却器

（31），副换向阀K3油口连接第三节流阀（30），第三节流阀（30）连接斗杆油缸（32）的有杆腔，

副换向阀B3油口连接油箱，副变量泵（25）与副换向阀（28）A3油口之间设置有第二溢流阀

（27）的第一工作油口，所述第二溢流阀（27）的第二工作油口连接油箱。

2.如权利要求1所述的一种挖掘机动臂斗杆节能系统，其特征在于：所述控制器用于控

制主换向阀（5）、换向阀（22）和副换向阀（28）的换向，以及所述控制器用于控制第一电磁阀

（10）和第二电磁阀（11）的通断。

3.如权利要求2所述的一种挖掘机动臂斗杆节能系统，其特征在于：所述控制器用于接

收压力传感器一（12）和压力传感器二（13）的测量数据，从而控制第一电磁阀（10）、第二电

磁阀（11）的通断，和控制第一截流阀（16）、第二截流阀（17）的通断。
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一种挖掘机动臂斗杆节能系统

技术领域

[0001] 本发明属于挖掘机领域，具体涉及一种挖掘机动臂斗杆节能系统。

背景技术

[0002] 目前对于动臂和斗杆的液压能的回收研究比较少，采用的回收方式较少，而且利

用率低，不适合普遍的使用，而且在能量回收后再次利用时很难控制斗杆的速度，造成油液

的浪费。

发明内容

[0003] 本发明为了解决上述问题，提供了一种挖掘机动臂斗杆节能系统。

[0004] 本发明具体采用以下技术方案实现，

[0005] 一种挖掘机动臂斗杆节能系统，所述系统包括油箱、主变量泵、电动机一、第一溢

流阀、主换向阀、第一单向阀、第二单向阀、动臂油缸、第三单向阀、第一电磁阀、第二电磁

阀、压力传感器一、压力传感器二、蓄能器一、蓄能器二、第一截流阀、第二截流阀、第四单向

阀、第五单向阀、第六单向阀、第七单向阀、换向阀、第一节流阀、变量马达、副变量泵、电动

机二、第二溢流阀、副换向阀、第二节流阀、第三节流阀、冷却器、斗杆油缸和控制器，所述主

变量泵通过电动机一驱动，其一端连接油箱，另一端连接主换向阀的A1油口，所述主换向阀

的P1油口通过第一单向阀连接动臂油缸的有杆腔，所述主换向阀的K1油口通过第二换向阀

连接动臂油缸的无杆腔，所述动臂油缸的有杆腔和无杆腔同时通过第三单向阀连接第一电

磁阀和第二电磁阀的一端油口，所述第一电磁阀的另一端油口连接蓄能器一，所述蓄能器

一至动臂油缸有杆腔的油路上依次设置有第一截流阀和第四单向阀，所述第二电磁阀的另

一端油口连接蓄能器二，所述蓄能器二至动臂油缸无杆腔的油路上依次设置有第二截流阀

和第五单向阀，所述动臂油缸的有杆腔通过第六单向阀连接换向阀的P2油口，所述动臂油

缸的无杆腔通过第七单向阀连接换向阀的K2油口，所述换向阀的A2油口连接第一节流阀，

通过第一节流阀将油液输送到变量马达中，用于驱动副变量泵的旋转，电动机二也是用于

驱动副变量泵的旋转，副变量泵从油箱中将油液泵送到副换向阀的A3油口，副换向阀P3油

口连接第二节流阀，第二节流阀至斗杆油缸的无杆腔的油路上设置有冷却器，副换向阀K3

油口连接第三节流阀，第三节流阀连接斗杆油缸的有杆腔，副换向阀B3油口连接油箱，副变

量泵与副换向阀A3油口之间设置有第二溢流阀的第一工作油口，所述第二溢流阀的第二工

作油口连接油箱。

[0006] 进一步地，所述控制器用于控制主换向阀、换向阀和副换向阀的换向，以及所述控

制器用于控制第一电磁阀和第二电磁阀的通断。

[0007] 进一步地，所述控制器用于接收压力传感器一和压力传感器二的测量数据，从而

控制第一电磁阀、第二电磁阀的通断，和控制第一截流阀、第二截流阀的通断。

[0008] 本发明有益效果在于：将动臂的液压能充分回收，节约能源，同时加入节流阀能够

增强动臂和斗杆上升下降的稳定性。
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附图说明

[0009] 图1  本发明液压系统原理图；

[0010] 图中油箱1、主变量泵2、电动机一3、第一溢流阀4、主换向阀5、第一单向阀6、第二

单向阀7、动臂油缸8、第三单向阀9、第一电磁阀10、第二电磁阀11、压力传感器一12、压力传

感器二13、蓄能器一14、蓄能器二15、第一截流阀16、第二截流阀17、第四单向阀18、第五单

向阀19、第六单向阀20、第七单向阀21、换向阀22、第一节流阀23、变量马达24、副变量泵25、

电动机二26、第二溢流阀27、副换向阀28、第二节流阀29、第三节流阀30、冷却器31、斗杆油

缸32。

具体实施方式

[0011] 下面结合附图对本发明作进一步说明。

[0012] 如图1所示，本发明提供了一种挖掘机动臂斗杆节能系统，所述系统包括油箱1、主

变量泵2、电动机一3、第一溢流阀4、主换向阀5、第一单向阀6、第二单向阀7、动臂油缸8、第

三单向阀9、第一电磁阀10、第二电磁阀11、压力传感器一12、压力传感器二13、蓄能器一14、

蓄能器二15、第一截流阀16、第二截流阀17、第四单向阀18、第五单向阀19、第六单向阀20、

第七单向阀21、换向阀22、第一节流阀23、变量马达24、副变量泵25、电动机二26、第二溢流

阀27、副换向阀28、第二节流阀29、第三节流阀30、冷却器31、斗杆油缸32和控制器，所述主

变量泵2通过电动机一3驱动，其一端连接油箱1，另一端连接主换向阀5的A1油口，所述主换

向阀5的P1油口通过第一单向阀6连接动臂油缸8的有杆腔，所述主换向阀5的K1油口通过第

二换向阀7连接动臂油缸8的无杆腔，所述动臂油缸8的有杆腔和无杆腔同时通过第三单向

阀9连接第一电磁阀10和第二电磁阀11的一端油口，

[0013] 所述第一电磁阀10的另一端油口连接蓄能器一14，所述蓄能器一至动臂油缸8有

杆腔的油路上依次设置有第一截流阀16和第四单向阀18，

[0014] 所述第二电磁阀11的另一端油口连接蓄能器二15，所述蓄能器二至动臂油缸8无

杆腔的油路上依次设置有第二截流阀17和第五单向阀19，

[0015] 所述动臂油缸8的有杆腔通过第六单向阀20连接换向阀22的P2油口，所述动臂油

缸8的无杆腔通过第七单向阀21连接换向阀22的K2油口，

[0016] 所述换向阀22的A2油口连接第一节流阀23，通过第一节流阀23将油液输送到变量

马达24中，用于驱动副变量泵25的旋转，电动机二26也是用于驱动副变量泵25的旋转，副变

量泵25从油箱中将油液泵送到副换向阀28的A3油口，副换向阀P3油口连接第二节流阀29，

第二节流阀29至斗杆油缸32的无杆腔的油路上设置有冷却器31，副换向阀K3油口连接第三

节流阀30，第三节流阀30连接斗杆油缸32的有杆腔，副换向阀B3油口连接油箱，副变量泵25

与副换向阀28A3油口之间设置有第二溢流阀27的第一工作油口，所述第二溢流阀27的第二

工作油口连接油箱。

[0017] 进一步地，所述控制器用于控制主换向阀5、换向阀22和副换向阀28的换向，以及

所述控制器用于控制第一电磁阀10和第二电磁阀11的通断。

[0018] 进一步地，所述控制器用于接收压力传感器一12和压力传感器二13的测量数据，

从而控制第一电磁阀10、第二电磁阀11的通断，和控制第一截流阀16、第二截流阀17的通

断。
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[0019] 以上所述，仅为本发明的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，任何

熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，可轻易想到的变化或替换，都应

涵盖在本发明的保护范围之内。因此，本发明的保护范围应以所述权利要求的保护范围为

准。
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图1
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