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Laite kokoonpuristetun siilomassan hajottamiseksi. - Anordning f&r

uppldsning av sammanpressad silomassa.

Varastointi siiloon on ajan mittaan tullut tavanomaisimmaksi tuore-
heindn, jota kiytetddn rehuksi, sdildéntédmenetelmiksi. Yksittdisilli
alueilla Pohjoismaissa korjataan oleellisin osa tuoreheindstd tH11d
tavoin. Tdmd tuoreheindn siilovarastoinnin méddrédn kasvu, seuraavassa
siilomassaksi kutsuttu, on vaikuttavat kahdella tavoin massan siir-
rossa siilosta eldimien kaukaloihin: m&&r&, joka on otettava siilos-
ta, on lisddntynyt huomattavasti samanaikaisesti kun on tapahtunut

mddrdttyd massan kokoonpuristumisasteen kasvua tapauksissa, jolloin
siilon koko on kasvanut. Tdstd syystd on olemassa suuri tarve apuvi-

lineistd siilomassan siirti3miseksi giilosta kouruihin.

Keksinndn kohteena on laite kokoonpuristetun siilomassan (siilovaras-
toitu tuoreheind) hajottamiseksi s&ilislld, joka on yl&spdin avoin ja
varustettu tartuntaelimilli, joita kuljetetaan ylospdin pitkin viis-
toonasetettua sivuseindmidd siilomassan repimiseksi ja kuljettamiseksi
mukana ja jotka tartuntaelimet on jirjestetty poikittain yli suurim-
man osan tdtd sivuseindd niiden ollessa sindnsd tunnetulla tavalla
sidotut yhteen tai useampaan pddttdmiddn ketjuun tai vastaavaan ja
ndiden kdyttdmid. Siilomassa otetaan siilosta nostolaitteen avulla,
mikd on varustettu tartuntaelimilld, jotka repivdt irti paakkuja ko-
koonpuristetusta massasta. N&md paakut voivat painaa 50 - 1000 kg,
riippuen tartuntaelimien suuruudesta. Tdllainen siilomassapaakku on

giis puristunut kokoon hyvin tiiviisti, ja aiheuttaa sen takia suuria



vaikeuksia sen hajottamisessa sellaisella tavalla, ettd rehu helpos-

ti voidaan jakaa eldimille.

Laitteet, joiden avulla siilomassaa yritetddn repid hajalle esimer-

kiksi pydrivien rumpuejen avulla, Jjotka ovat varustetut piikeilld tai
vastaavilla repimilld, eivdt ole antaneet tyydyttdvdd tulosta. Ensik-
sikin tdllaiset repimislaitteet vaikuttavat vain paikallisesti siihen
osaan massaa, jota ne koskettavat. Toisekseen irtirevitty massa tuk-
kii helposti repimislaitteet silld tavein, ettd niiden vaikutus lak-

kaa kokonaan.

Keksinndn tarkoituksena on tdmdn asiantilan parantaminen ja aikaan-
saada laite, joka suhteellisen vdh&disilld liikkuvilla osilla varus-
tettuna antaa riittdvdn nopean ja tehokkaan hajotuksen mddrdtylle
siilomassamddridlle. Tdmid saavutetaan keksinndn mukaan siten, ettd
mainituntyyppisesséd laitteessa tdmdn vinoonasennetun seindn yldreu-
naan on jdrijestetty pydrivd annostelulaite ulkonevin, aksiaalisin
siivin, jonka akseli on vhdensuuntainen sivuseindn yldreunan kanssa.

Muut keksinndlle tunnusomaiset piirteet selvidvdt alavaateista.

Keksintbd selostetaan seuraavassa ldhemmin viittaamalla piirustuk-

seen, Jjossa

kuva 1 esittdd sivukuvantoa ja

kuva 2 etukuvantoa yhdestd keksinndn rakennemallista samalla kun
kuva 3 havainnollistaa pystyleikkausta, joka esittidd menetelmdd.

Laitteen pddosa on gsdilid 11 kaksine yhdensuuntaisine, pystyine sivu-
seinineen 12 ja kaksine ndiden vdlilld olevine sivuseinineen 13 ja 14,
jotka etddntyvat toisistaan pohjasta yl&spdin mentdessd. Sivuseindt
ovat valmistetut terdspellistd tai terdslevyistd, jotka ovat kiinni-
tetyt kehykseen 15. Tdtid kannattaa alasivultaan kaksi vaakasuoraa kis-
koa tai jalasta 16, ja tdmd tukeutuu sitd paitsi ndihin kahden pyty-
tuen 17 avulla toisen viettdvdn sivuseindn 13 puolella. Namd tuet
kannattavat sen lisdksi kiinnityspisteitda 18 traktoriin asentamisek-
51i. Vastapdiselle viistolle sivuseindlle 14 on molemmille reunoille
jdrjestetty padtdn ketju 19, joka kulkee rataansa yldspdin pitkin
$d3i1id6n 11 sisdsivua kulkien radan toisella osalla pitkin sdilidn
ulkosivua. Molemmat ketjut kulkevat ketjupydrien 20, joita kannatta-

vat akselit 21 seindn 14 yld- ja alareunoilla, pdallitse.



Ketjujen 19 v#liin on tasaisin vHlein sijoitettu tankoja 22, jotka on
valmistettu esimerkiksi pydrd- tai kulmeteriksestd ja joissa on rivi
ulospdin suuntautuvia tartunta- tai repimdelimid levyjen 23 ja 24 muo-
dossa, Ketjut 19 ja tangot 22 tartuntaelimineen 23 ja 24 kulkevat sii-
loseiniiméin 14 alaosassa olevan poikittaisen raon 25 livitse., Ketjujen
19 ja tankojen 22 tukemiseksi on molempien ketjujem &lle sijoitettu
livkulevy 26 seindn sisdsivulle, Tdm& liukulevy tai -pelti on ensisi-
jaisesti puuta. Siilomassan siséltémén kosteuden ansiosta tulee levy
"voideltua", mik#d vihent#d kulumista ja melua. Akseli 21 seindin 14 a2la-
reunassa on tuettu tuilla tai kiristdjill¥ 27, niin ettd sitd voidaan
siirtdd yhdensuuntaisesti seiniipinnan kanasa ketjujen 19 kiristyksen

mahdollistamiseksi.

Ylempi akseli 21 on toisessa pHiésaidn varustettu hihnapysrslld 28, jo-
ta kidyttds hihnapysrd 29 akselilla 30 vastakkaisen sivuseinin 13 etu-
reunalla hihnan 31 vilitykselld, Hihinapydrdt 28 ja 29 sekdi hihna 31
ovat sijoitetut sdilisn 11 ulkopuolelle ja niitd peittdi suojakoppa 32,
Kiyttdvd akseli 30 on kytketty kulmavdlityksseen 45 liikkuvan kumikyt-
kimen 33 avulla, Sitd kannattas liséksi laakeri 34, Vdlitys 45 on kiin-
nitetty kulmakonsolille 35, joka on sijoitettu ulkonevan siiliseinin
13 ja tuen 36 vdliin, joka sitoo molempia tukia 17 likimain alemman

akselin 21 korkeudells,

Levyt 23 ja tapit 24 tangoissa 22 ovat kootut kehden levyn 23 ryhmiin
vidlissd olevine yksine tappeineen 24, Levyt 23 ovat varustetut V-muo-
toisella loveuksella tai leikkauksella vapamssa pHHssH.

SHilisn 11 yldreunassa on kehys 37, joka ylt## pitkin sitd sivuseindi
13, joka on k#dnnetty vasten kiinnityspistettd 18 sekd pitkin vierei-

sid sivuseinid 12,

Nel jéinnen sivuseindn 14 yl&reunas sijaitsee siis ketjujen 19 ja tanko-
jen 22 molempien ratojen vilissi ylemm#n akselin 21 alla,

Pitkin ylempd4 akselia 21 mi#firHetéiisyydelld tdstd ja tartuntaelinten
23 ja 24 radasta ulottuu suoja likimain 90° ympyrén kaarena pisteestd
suoraan akselin ylipuolella slaspiin pisteeseen vastapditd ulkosivua,
Tdmd suoja 38 on téstd pidennetty suorsan alaspiin siten, ettid se peit-
188 sivuseinén 14 yldosan. Suoja 38 on sidottu vastaavasti vapaan sivu-
seindn 12 ja kopan 32 kanssa sivulevyjen 39 avulla, Tdten muodostuu



huppu tai koppa sivuseindin 14 yldosan ulkosivulle. Suojan 38 yldreu-
nassa on yldspdin taivutettu osa 40, joka on vahvistettu reunastasn
kiskolla,

Kehyksess# 31 on jadykistdjé tai kiristyslaite 41, joka kHsitt#s kéin-
tyvin varren 42 paininrullineen 43, joka puristetaan hihnea vasten lu-
kittavan, raolla varustetun kiskon 44 avulla,

Viistot sivusein#it 13 ja 14 muodostavat esimerkkitapauksessa likimain
27° kulman pystytason kanssa, joka kulkee yhdensuuntaisena yld- tai
alareunan kanssa. Ndiden vilinen etdisyys alareunassa on riittévén
suuri mahdollistamaan kolan tai vastaavan laitteen sisédnmenon puhdis-

tusta varten,

Laitteen mitat, kidytttvoiman tarve ja kdyttonopeus mitoitetaan tarpeen
vaatiessa sen tehon mukaan, joka laitteella tulee olla ja toivotun
ulossydttsnopeuden mukaan, Br##ssi tapauksessa oli etdisyys sivuseinien
12 v#1i114 noin 160 om ja muut osat olivat wvalmistetut niisséd mittasuh-
teissa, mitk# on esitetty kuvissa.

Tédmdn laitteen tydskentelytapa selviid kuvasta 3, Kulmavaihde 45 voi
olla kytketty vetoon minkilaisessa sopivassa moottorissa tahansa, Eri-
koisen edullidta on kuitenkin asentaa se traktoriin kiinnityspisteiden
18 avulla, jolloin kidytts kytketH#n traktorim:voimen ulosottoon. PHHt-
t5mid ketjuja 19, jotka kannattavat tartuntaelimin 23 ja 24 varustetiu-
ja tankoja 22, kdytetddn yldspdin pitkin viistoa sivuseiniin 14 sisi-
sivua. Siilomassapaakku tai ~lataus, merkitty kuvassa viitenumerclla
46, joka on laskettu s#ilissn 11, tulee vedetyksi yldspdin pitkin sii-
loseind¥ 14 tartuntaelimien 23 ja 24 vaikutuksesta, Se saatetaan titen
miirdtynlaiseen pydrintddan likimain vaakasuoran akselin ympdri, joka
kulkee likimain yhdensuuntaisena viistojenm sivuseinien kanssa n#iden
vilisessd tilassa, Niin kauan kuin siilomassapaakku on kulmikes, k#&n-
tyy se helposti ympéri s#ilitssd 11l siten, etté uusi sérmd tulee kos-
ketukseen tartuntaelimien kanssa,

Téamin pysrimisen aikana irtoaa paakun 46 pintakerros ja kulkeutuu ylos-
pdin tartuntaelimien 23 ja 24 vaikutuksesta, jotka tHsséd tapauksessa
saavat kuljettimen luonteen, Irrotetut rehuosaset kuljetetaan s#ilidn
11 reunan ylitse suojan 38 alitse ja saavat siitd# pudota vapaasti alas-
piin., Vihitellen tulee siilomassapaakku, joka pysrii sdilicssd 11,



saamaan sylinterimiisen muodon ja tasaisemman pydrinnén, Siivujen tai
massakerroaten kuoriutuminen jatkuu, kunnes loppupaakku on niin pieni,
ettd se voidaan kuljettaa pois s#ilisstd tartuntaelinten 23 ja 24 avulla
Ha joitusnopeus, tédten myss siilomassan ulossystts, ohjautuu ket jujen

19 nopeuden avulla, ts, kdyttsakselin pydrimisnopeuden avulla, On tar-
peen lisdtd nopeutta aina sitd mukaa kuin sHilifssi olevan siilomassan
nddird vihenee, mik#ili uloasystténopeus halutaan pitdid vakiona,

Kun laite on kiinnitetty traktoriin tai vastaavaan, on usein mshdollis-
ta ajaa tHtd pitkin rehukiytdvdd, niin ettd siilomassa tulee tasaises-
ti sydtetty¥ kouruihin tai niiden viereen, Niissi tapauksissa, jolloin
tdmd ei ole mahdollista tai milloim kiiytetdin kiinted# laitetta, voi-
daan hajoitettu massa kerédti vaunuun tai vastaavaan,

Jotta laite ei systtdisi ulos siilomassaa epitasaisesti, on siihen a8i-
joitettu pysrivd annostelulaite 47, jonka akseli on yhdensuuntainen
akselien 21 kanssa niistd ylemméin ylépuolella, Amnnostelulaite 47 on
molemmista pdistidiin kiinnitetty kannattimeen 48, joka nousee yl8&spidin
kehyksen 37 yldreunasta, Annostelulaitteella 47 on sylinterimi#inen,
ontto runko 49 kolmella aksiaalisesti ja siteettdisesti kulkevalla sii-
velld 50, jotka on sijoitettu tasamjaolla kehille, ts. 120° keskin#i-
selle etéisyydelle, Annostelulaitetta 47 kiiyttdd ylempi akseli 21 ket~
jun 51 vAlitykselld sen pySrimisnopeuden ollessa suhteessa ketjun 19
nopeuteen ja sen pysriessd ylospiin kulkevia tartunta- ja repimfelimid
23 ja 24 vasten, Annostelulaitteen 47 etﬁiayys ndigtd voi mahdollises~
ti olla sdHdettévd., Systtslaitteen sopivalla sijoituksella suhteessa
ylemp#sn akseliin 21 aikaansaadaan siilomassamiéirien tasainen ulossydtis.

Kdytdnnsn kokeet ovat osoittaneet, ettd keksintd mahdollistaa nopean

ja riittédvin perusteellisen, erittdin tiiviinkin siilomassen hajotta-
misen., Ei ole kuitenksan tiydellisesti tunnettua, miksi keksinninmu-
kainen menetelmi omaa tHllaisen edullisen vaikutuksen, Voidaan olettaa,
ettd tdrkein vaikutus siilomassam hajotuksessa ja jakaantumisessa syntyy
pyorimisestd, Kun siilopaakku pysrii, tS5rmiEiévdt uudet sivut paskussa
jatkuvasti sdilitn seinsimi¥ vasten, ensisijaisesti viistoja sivuja sekd
tartuntoelimid vasten, jotka pitdvit pysringidd kHynnissi. THm# irrottaa
osan paakun ulkopinnasta iskualueella, Samaten repivdt tartuntaelimet
ja irrottavat jonkin verran niité osiam, joita ne koskettavat.

Keksinntn puitteissa on mahdollista suorittaa joukko muutoksia esite-



tyssi ratkaisumallissa, SHilidssHd 11 esimerkiksi vei olla toinen muoto
kuin mik# on esitetty. Oleellista on, ettd tartuntaelimet 23 ja 24 saa-
tetaan kulkemaan rataa, joka muodostaa pienen kulman noin 20° - 45°
vililld pystytason suhteen, Tdmén radan ei sininsH tarvitse olla suora-
viivainen, vean se voi olla taivutettu yltspliin tai alaspdin pystysuun-
taa vasten, Osa radasta voi tdten muodostas pystysuoran kanssa kulman,
joka asettuu yll4 annetun alueen ulkopuolelle., SHi11i3114 11 voi esimer~
kiksi kaikki sivuseindt olle viistoje tai sivuseinilld 12 ja 13 voi
myds olla muoto, joka muistuttsa osaz litistetyst#, kirjestdin katkais-

tusta kartiomaisesta pinnasta,

Samoin voivat tartuntaelimet 2% ja 24, joiden tarkoitus on pit#d siilo-
massaa 46 pySrinnkissi ja kuljettas irrotettu massa pois s#ilisstid, olla
muotoillut todisin kuin esimerkissd esitetyt.

Molempien pHittémien ketjujen 19 sijaan voidaan kiyttdd pddtdntd hih-
nas, joka leveyssuunnassa yltd#d poikittain sivuseiniimin 14 suurinta
osaa vasten, Téhidn voli my¥skin olla kiinnitetty sopivia tartuntaelimii.

Edelleen voi laite olla muotoiltu syyttémiéiin massaa toisella tavoin
kuin miti esimerkissd on esitetty, esimerkiksi siirtdmilld se toiselle
kul jetushihnalle. Voidaan myds kiytt## puhallinkul jetinta, joka imee
massan tartuntaelimien radan yldreunasta ja vie sen perille kiéyttopai-
kalle,

Yhdenmukaisesti edullisen rakenteen kanssa on laite rakennettu trakto-
riasennusta varten. Se voidaan kuitenkin varustaa myHs omilla pysrilld
ja sitd voidaan kdyttdd nopeuden sidtd jilld varustetulla séihkémootto-
rilla, T#ss8 tapauksessa sitd voidaan tyontdld tai vetdd pitkin karja-

hinkaloits,

Annostelulaitteen 47 siivet 50 voidaan korvata muunlaisilla elementeil-
14, joills on vastaavanlainen veikutus. Samoin ne voivat vaihdella suu-
ruuden, sijoituksen ja lukuméidrin suhteen,

Normaalitarkoituksiin kidytettdessd voi laitteen sdilidssd olle pohjassa
avoin rako siten, ettd osa rehusta voi pudota alas tHméEn ldvitse, Teh-
tHdessd siilidn pohja umpinaiseksi voidaan kuitenkin laite rakentaa so-
pivaksi systtémisin ulos muunlaisia aineita kuin siiloon varastoitua
tuoreheinid, esimerkiksi erilaisia juurikasveja.



Patenttivaatimukset

1. Laite kokoonpuristetun siilomassan (siilovarastoitu tuoreheind)
hajottamiseksi sdilislld (11), joka on yléspdin avoin ja varustettu
tartuntaelimilld, joita kuljetetaan ylOsp&in pitkin viistoonasetet-
tua sivuseindmdd siilomassan repimiseksi ja kuljettamiseksi mukana

ja jotka tartuntaelimet (23, 24) on jdrjestetty poikittain yli suu-
rimman osan tdtd sivuseindid (14) niiden ollessa sindnsd tunnetulla
tavalla sidotut yhteen tai useampaan pddttdmdidn ketjuun tail vastaa-
vaan ja ndiden kdyttdmid, tunne t tu siitd, ettd tdmédn vinoon-
asennetun seindn (14) ylireunaan on jirjestetty py®rivd annostelu-
laite (47) ulkonevin, aksiaalisin siivin (51), jonka akseli on yh-

densuuntainen sivuseindn yldreunan kanssa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnet tu siitsd,
ettd annostelulaitetta (47) kdytetddn tartunta- ja/tai repimiseli-

mid (23, 24) vasten ulossydttdalueella, joka sijaitsee niiden va-

lissé,

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, t unnet tu
s51iitd, ettd annostelulaite (47) on kdytetty synkronisesti tartunta-
ja/tai repimiselimien (23, 24) kanssa, ensisijaisesti kytkem&dlld
vhteen akselin (21) kanssa, joka kannattaa pddtédntd ketjua tai vas-

taavaa.

4. Patenttivaatimusten 1 - 3 mukainen laite, tunnet tu siitd,
ettd annostelulaitteessa (47) on kolme siiped (51), jotka sijaitse-
vat sdteettdisesti ja aksiaalisesti ja ovat sijoitetut tasavidlein

annostelulaitteen kehdlle.



Patentkrav

1. Apparat for upplésning av sammanpressad silomassa (insilat
fdrskhd), med en behdllare (11), som dr Oppen upptill och f&rsedd
med griporgan, som férs uppat ldngs en snedstdlld sidovigg f&r upp-
rivning och medfdéring av silomassan och vilka griporgan (23, 2Uu)

dr anordnade tvdrs Over stdrsta delen av denna sidovidgg (14%) medan
de dr pa i och fdr sig kdnt sdtt sammanbundna i och drivna av en
eller flera &ndldsa kedjor eller liknande, k & nne t e c knad
ddrav, att 1 den dvre kanten av denna snedstdllda vidgg (1lu4) har
anordnats en roterande doseringsanordning (47) med utskjutande,

axlala vingar (51), vars axel dr parallell med sidoviggens &vre kant.

2. Apparat enligt patentkravet 1, k &n ne tecknad dirav,
att doseringsanordningen (47) drivs mot grip- och/eller rivorganen

(23, 24) 1 utmatningszonen som bildas mellan dem.

3, Apparat enligt patentkravet 1 eller 2, kdnnetecknad
ddrav, att doseringsanordningen (47) dr driven synkront med grip-
och/eller rivorganen (23, 24), i férsta hand genom sammankoppling

med axeln (21), som uppbdr den &dndl&sa kedjan eller liknande.

4. Apparat enligt patentkraven 1 - 3, k Ennetecknad dirav,
att doseringsanordningen (47) uppvisar tre vingar (51), vilka
befinner sig radialt och axialt och dr anordnade med j&dmna mellanrum

pa doseringsanordningens periferi.
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