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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft den Bereich
der Orthodontie und insbesondere ein rechnerge-
stitztes System und Verfahren zum Identifizieren und
Korrigieren von Zahngroliendiskrepanzen und zum
Bestimmen einer empfohlenen Bogengrdfie basie-
rend auf der Schadel-Gesichtmorphologie und der
Zahngrolie eines Patienten.

[0002] DE 693 27 661 T1 beschaftigt sich mit ei-
nem Verfahren zur Herstellung eines Apparates, der
in den Mund des Patienten an die Zahne fixiert wer-
den soll, bei denen zuvor eine Fehlstellung diagnosti-
ziert wurde. Der Apparat soll dann durch Krafteinwir-
kung auf die Zahne diese in eine berechnete Endpo-
sition bewegen.

[0003] US 5 683 243 A beschaftigt sich mit einem
Verfahren zum Bestimmen einer endglltigen Positi-
on eines Zahns oder einer Zahnprothese, wobei ein
Computersystem die individuelle anatomische Mund-
form des Patienten bei den Berechnungen berlck-
sichtigt.

[0004] Im Bereich der Orthodontie besteht zwischen
der GrofRRe (mesiodistalen Breite) der oberen (ma-
xillaren) und unteren (mandibuléren) Zahne ein ma-
thematisches Verhaltnis. Dieses mathematische Ver-
haltnis sollte in einer idealen Zahnokklusion vorhan-
den sein. Haufig existiert insbesondere bei Patien-
ten mit Zahnproblemen eine ZahngroRendiskrepanz.
Obwohl keine zuverlassigen epidemiologischen Un-
tersuchungen vorliegen, die diese Statistik bestati-
gen, wird geschatzt, dass etwa ein Drittel der ame-
rikanischen Bevolkerung Zahngrofien aufweist, die
proportional sind und innerhalb eines annehmberen
Bereichs einer idealen Okklusion liegen. Die Ubrigen
zwei Drittel der amerikanischen Bevdlkerung haben
jedoch Zahne, bei denen das mathematische Verhalt-
nis nicht ideal ist, und hier besteht mdglicherweise ei-
ne ernste ZahngrélRendiskrepanz oder -inkompatibi-
litat.

[0005] In einem wissenschaftlichen Forschungsarti-
kel mit dem Titel "Disharmony in Tooth Size and Its
Relation to the Analysis and Treatment of Malocclu-
sion” von Dr. Wayne A. Bolton wird ein Verfahren
zum ldentifizieren des Vorhandenseins und der Gro-
Re einer ZahngréRendiskrepanz beschrieben ("Bol-
ton-Analyse”). Dieses Verfahren kann basierend auf
sechs Vorderzdhnen (zwei Eckzahnen, zwei Seiten-
zahnen und zwei mittleren Schneidezdhnen) oder auf
zwolf Zahnen (den sechs Eckzahnen, den vier Vor-
backenzéhnen und den zwei ersten Backen- oder
Mahlz&hnen). Das mathematische Verhaltnis wird mit
dem idealen mathematischen Verhaltnis verglichen,
das fir die Sechs-Z&hne-Analyse 0,772 und fir die
Zwolf-Zahne-Analyse 0,913 betrégt. Durch diesen
Vergleich werden eine etwaige vorhandene Zahn-

gréRendiskrepanz und die GréRe der ZahngréRen-
diskrepanz bestimmt, die dem Unterschied zwischen
dem mathematischen Verhéltnis und dem idealen
mathematischen Verhaltnis entspricht.

[0006] Typischerweise wird die Bolton-Analyse un-
ter Verwendung der im Artikel von Bolton bereitge-
stellten Tabellen, eines nicht mehr hergestellten Re-
chenschiebers oder eines Taschenrechners ausge-
fuhrt. Daher kann die Bestimmung des Vorhanden-
seins einer ZahngrofRendiskrepanz unter Verwen-
dung der Bolton-Analyse sehr misam und zeitauf-
wendig sein. Obwohl durch die Bolton-Analyse das
Vorhandensein und die GréR3e einer ZahngrélRendis-
krepanz bestimmt werden, wird dadurch kein quan-
titatives Mal fur die mathematische Korrektur erhal-
ten, die in den maxillaren und/oder mandibuldren
Zahnen erforderlich ist, um eine ideale Okklusion zu
erhalten. Daher besteht ein Bedarf flr ein rechnerge-
stutztes System, das Z&hne vermift und das Vorhan-
densein und die GroRe einer ZahngréRendiskrepanz
auf einfache und schnelle Weise bestimmt. Wenn ein
Orthodontist nicht in der Lage ist, das Vorhandensein
und die GréRe der ZahngréRendiskrepanz wahrend
einer Diagnose zu erkennen und wahrend der Be-
handlung ein mdéglichst ideales Verhéltnis der Zahn-
struktur zu erreichen, kénnen Behandlungsprobleme
auftreten, z. B. durch zu dicht oder zu weit beab-
standet angeordnete maxillare und/oder mandibulére
Zahne. Abweichungen vom idealen Verhaltnis kén-
nen auch zu einem Behandlungsriickfall und/oder zu
funktionellen, asthetischen und Gesundheitsproble-
men fihren.

[0007] Es tritt jedoch ein Problem auf, wenn der Or-
thodontist versucht, die unter Verwendung der Bol-
ton-Analyse bestimmte ZahngroRendiskrepanz zu
korrigieren. Weil die Ergebnisse der Bolton-Analy-
se direkt mit einem Verhaltnis in Beziehung ste-
hen, beziehen sich die Ergebnisse nicht unmittel-
bar auf die im maxillaren oder Oberkieferbogen oder
im mandibuléaren oder Unterkieferbogen erforderliche
tatséchliche anatomische Korrektur. Sobald eine An-
derung in irgendeiner Richtung erfolgt, &ndert sich
das Verhéltnis. Ein Orthodontist, der annimmt, dal}
eine ZahngréRendiskrepanz lediglich durch Hinzufi-
gen oder Entfernen der durch die Ergebnisse der Bol-
ton-Analyse angezeigten Menge einer Zahnstruktur
im Ober- oder Unterkieferbogen korrigierbar ist, irrt.
AuRerdem zeigen die Ergebnisse der Bolton-Analyse
dem Orthodontisten oder Forscher nicht den tatséch-
lichen Zahn oder die tatsdchlichen Z&hne an, die die
ZahngrofRendiskrepanz verursachen. Daher besteht
aulerdem Bedarf fUr ein rechnergestitztes System,
das die GroRe der erforderlichen anatomischen Kor-
rektur unter Verwendung der Ergebnisse der Bolton-
Analyse bestimmt. Es ware winschenswert, wenn
dieses System die tatsachliche und die mittlere oder
durchschnittliche GréR3e jedes Zahns auf einem Bild-
schirm und/oder Ausdruck darstellen wirde, so daf}
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der Zahn oder die Zahne, die fiir die ZahngréRendis-
krepanz verantwortlich sein kénnen, fir den Arzt un-
mittelbar ersichtlich sind.

[0008] Wahrend der ersten und der zweiten Behand-
lungsphase werden haufig vorgeformte Bogendréh-
te verwendet, z. B. vorgeformte superelastische Bo-
gendrahte, um die Zédhne und die Bbgen zu nivel-
lieren, auszurichten, ein Verdrehungsmoment dar-
auf auszulben und/oder zu formen. GemalR der
herkémmlichen orthodontischen Verwendung vorge-
formter Bogendrahte (einer flr den Oberkieferbogen,
einer fir den Unterkieferbogen) werden etwa 17% der
Patienten mit einem zu grof3en Bogendraht und 17%
der Patienten mit einem zu kleinen Bogendraht be-
handelt. Weil diese vorgeformten Bogendrahte nicht
an die Gesichtsgrofe des Patienten anpalibar sind,
kénnen sie Probleme durch Uberdehnen oder Zu-
sammenziehen des Ober- und/oder Unterkieferbo-
gens verursachen. Diese Probleme kénnten gege-
benenfalls spéater in der Behandlung korrigiert wer-
den und wirden die Behandlungszeit verlangern. Au-
Rerdem kann die Verwendung dieser vorgeformten
Drahte auch zu einem “round tripping”-Effekt flh-
ren, d. h. zu einer Bewegung der Zéhne in die fal-
sche Richtung, woraufhin die Zahne korrigiert wer-
den mussen. Daher besteht auRerdem Bedarf fur
ein rechnergestutztes System, das die ideale Bo-
gendrahtgréRe bestimmt, so dal} eine genauere und
stabilere Behandlung durchgefuihrt werden kann.

[0009] Diese Probleme werden durch die Merkmale
der Patentanspriiche gelost.

[0010] Das rechnergestiitzte System bestimmt ge-
maRk der vorliegenden Erfindung das Vorhanden-
sein und die Grole einer ZahngréRendiskrepanz, die
erforderliche anatomische Korrektur, den einzelnen
Zahn oder die Zahne, die fir die Zahngrofiendiskre-
panz verantwortlich sind, und die empfohlene Bo-
gendrahtgré3e zum Ausfihren einer Behandlung der
ZahngrofRendiskrepanz. Das rechnergestitzte Sys-
tem weist einen Computer mit mehreren Ein-/Aus-
gabeeinrichtungen auf, die einen rechnergestitzten
Tasterzirkel aufweisen. Der Computer fiihrt ein Pro-
gramm aus, das eine Analyse durchfuhrt und (1) die
Summen der Zahngréfien des Ober- und des Unter-
kieferbogens, (2) die erforderliche anatomische Kor-
rektur, (3) den einzelnen Zahn oder die Zahne, die fur
die Zahngréfiendiskrepanz verantwortlich sind, und
(4) die empfohlene BogendrahtgroRe ausgibt. Der
rechnergestitzte Tasterzirkel wird zum Messen der
mesiodistalen Breite jedes Zahns verwendet. Durch
den rechnergestltzten Tasterzirkel wird jeder Zahn-
gréRenmelRwert direkt dem Computer zugefihrt.

[0011] Wenn der Benutzer die einzelnen Melwerte
fr die in der Analyse beteiligten Zdhne einmal ein-
gegeben hat, kann der Benutzer die MeRwerte Uber
einen Bildschirm und/oder einen Ausdruck mit den

mittleren oder durchschnittlichen MeRwerten fir je-
den Zahn vergleichen.

[0012] Unter Verwendung der eingegebenen Infor-
mationen bestimmt das Programm die GréRe der
ZahngrofRendiskrepanz, die erforderliche anatomi-
sche Korrektur und die empfohlene Bogendrahtgré-
Re. Wenn die ZahngréRendiskrepanz einmal be-
stimmt wurde, kann der Benutzer die erforderliche
anatomische Korrektur zusammen mit einem Ver-
gleich der MeRwerte mit den durchschnittlichen Gro-
Ren verwenden, um die geeignete Behandlung zu
bestimmen, d. h., in welchem Mal in den maxilla-
ren Zahnen, den mandibuldren Zahnen oder in ei-
ner Kombination davon eine Korrektur vorgenommen
werden mul3.

[0013] Im Verfahren gemaR der Erfindung werden
die ausgewahlten Bogendrahte wahrend des gesam-
ten Behandlungsablaufs verwendet. Die Bogendrah-
te werden auf der Basis der Zahngrélienmel3werte
des Patienten ausgewahit.

[0014] In anderen Ausfluhrungsformen werden die
zum Berechnen der Zahngré3endiskrepanz, der er-
forderlichen anatomischen Korrektur und der Bo-
gendrahtgréRe verwendeten Konstanten bezlglich
den auf der Rasse basierenden statistischen Diffe-
renzen angepasst.

[0015] Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemales Compu-
tersystem;

[0016] Fig. 2A zeigt ein erstes Displaybild eines Pro-
gramms;

[0017] Fig. 2B zeigt ein zweites Displaybild eines
Pull-down-Menls des in Fig. 2a dargestellten Dis-
playbildes;

[0018] Fig. 2C zeigt ein drittes Displaybild eines Pro-
gramms zum Ausfuhren des in Fig. 3 dargestellten
Ablaufdiagrammes;

[0019] Fig. 2D zeigt ein viertes Displaybild eines
Programms, durch das das in Fig. 3 dargestellte Ab-
laufdiagramm implementiert wird;

[0020] Fig. 3 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Pro-
gramms zum Bestimmen einer ZahngréRendiskre-
panz, einer erforderlichen anatomischen Korrek-
tur, einzelner Zahne, die fir die ZahngrofRendiskre-
panz verantwortlich sind, und einer empfohlenen Bo-
gendrahtgréRe fur den Ober- und den Unterkieferbo-
gen; und

[0021] Fig. 4 zeigt eine Ansicht eines Satzes er-
findungsgemaRer kleiner, mittlerer und grofRer Bo-
gendrahte.
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[0022] Nachstehend wird eine beispielhafte Aus-
fihrungsform der vorliegenden Erfindung unter Be-
zug auf die Zeichnungen ausflhrlicher beschrieben.
Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemales Computersys-
tem. Das Computersystem weist eine Zentraleinheit
101, eine erste Speichereinrichtung 102, eine zwei-
te Speichereinrichtung 103, eine dynamische Spei-
chereinrichtung 102 und Ein-/Ausgabeeinrichtungen
105, 106, 107, 108 und 109 auf. Die Zentraleinheit
101 dient zum Ausfiihren von Computerprogrammen,
insbesondere eines Programms zum Bestimmen ei-
ner ZahngroRendiskrepanz, der erforderlichen anato-
mischen Korektur, des Zahns oder der Z&hne, die fir
die ZahngréfRendiskrepanz verantwortlich sind, und
der Bogendrahtgréfte und zum Managen und Steu-
ern der Operation des Computersystems.

[0023] Die erste Speichereinrichtung 102, z. B. ein
Diskettenlaufwerk, ist mit der Zentraleinheit 101 ver-
bunden, um Daten und Computerprogramme von
entfernbaren Speichermediem, z. B. Disketten, zu le-
sen und darauf zu schreiben. Die zweite Speicherein-
richtung 103 ist ebenfalls mit der Zentraleinheit 102
verbunden und bildet eine Einrichtung zum Speichern
von Computerprogrammen und Daten. Die zweite
Speichereinrichtung 103 kann jedoch beispielswei-
se ein Hart- oder Festplattenlauferk mit einer hohen
Speicherkapazitat sein.

[0024] Die dynamische Speichereinrichtung 104, z.
B. ein RAM-Speicher, ist mit der Zentraleinheit
101 verbunden. Das Computersystem weist typische
Ein-/Ausgabeeinrichtungen auf, z. B. eine Tastatur
105, eine Maus 106, einen Drucker 108 und einen
Bildschirm 109. Der Computer weist auRerdem eine
Ein-/Ausgabeeinrichtung zum Messen der mesiodis-
talen Breite von Zahnen auf, z. B. einen rechnerge-
stltzten Tasterzirkel 107.

[0025] In der beispielhaften Ausfiihrungsform kann
der rechergestitzte Tasterzirkels 107 ein digitaler
Tasterzirkel sein, z. B. das Modell "Max-Cal: The
Computerized Caliper”, Bestell-Nr. 54-200-000 oder
54-200-0008, von Fowler. Dieses Instrument kann
gemal der beispielhaften Ausflihrungsform modifi-
ziert werden. Beispielsweise kénnen die Mel3spitzen
umgeristet oder umgearbeitet werden, so dal} sie
scharf und punktférmig ausgebildet und flir Prazisi-
onsmessungen einzelner Zahne geeignet sind. Es
kénnen die realen Zahne oder ein plastisches Modell
der Z&hne vermessen werden. Falls die realen Z&hne
vermessen werden, sollte der rechnergestitzte Tas-
terzirkel sterilisiert sein.

[0026] Zum Lesen des Eingangssignals vom Tas-
terzirkel 107 ist ein Treiber vorgesehen. Dieser Trei-
ber ist in der Lage, jeden durch den Tasterzirkel 107
aufgenomenen MeRwert zu erfassen, nachdem eine
Eingabetaste des Tasterzirkels 107 gedriickt wurde.
Der Treiber bestimmt beispielsweise, mit welchem

Kommunikationsport des in Fig. 1 dargestellten Com-
putersystems der Tasterzirkel verbunden ist. Aul3er-
dem richtet der Treiber beispielsweise eine Kommu-
nikationsverbindung zwischen dem Tasterzirkel 107
und dem Computersystem ein.

[0027] Fig. 2A zeigt ein Displaybild, in dem ein Be-
nutzer Patienteninformationen eingibt, z. B. den Na-
men des Patienten, sein Alter und Geschlecht und
fehlende oder verformte Zahne.

[0028] Fig. 2B zeigt ein Pull-down-Meni 205 zum
Auswahlen, ob die Tastatur 105 oder der Tasterzir-
kel 107 zum Eingeben der MeRRwerte verwendet wird.
Wenn die Mel3werte Gber die Tastatur 105 eingege-
ben werden, sollte der Benutzer "none” ("kein Port”)
eingeben. Wenn die MelRwerte Uber den Tasterzir-
kel 107 eingegeben werden, sollte der Benutzer den
Kommunikationsport auswahlen, d. h. COM1, COM2,
usw., mit dem der Tasterzirkel 107 verbunden ist.
Wenn der Benutzer die Eingabeeinrichtung ausge-
wahlt und die Patienteninfomationen eingegeben hat,
mul der Benutzer die "Next’-Taste auswahlen, um
das in Fig. 3 dargestellte Programm auszufiihren.

[0029] Die Fig. 2C und Fig. 2D zeigen Displaybil-
der eines Programms, durch das das in Fig. 3 darge-
stellte Ablaufdiagramm implementiert wird. Das Pro-
gramm kann unter Verwendung einer beliebigen her-
kémmlichen Programmiersprache, z. B. C++, imple-
mentiert werden.

[0030] Fig. 2C zeigt ein Displaybild, in dem der Be-
nutzer die fir eine Sechs-Zahne-Analyse erforderli-
chen einzelnen ZahngréRRen eingegeben hat. Wie in
Fig. 2C dargestellt, kann der Benutzer die Sechs-
Zahne-Analyse an einem Wahlknopf 201 oder ei-
ne Zwolf-Zahne-Analyse an einem Wahlknopf 202
auswahlen. Der Benutzer kann au3erdem an einem
Wahlknopf 203 die Eingabe der einzelnen Zahngro-
Ren oder an einem Wahlknopf 204 die Summen der
ZahngréRen des Ober- und des Unterkieferbogens
eingeben. In diesem Fall hat der Benutzer die Sechs-
Zahne-Analyse ausgewahlt und ferner gewahlt, die
einzelnen ZahngréRen einzugeben. Diese Wahlvor-
gange kdnnen Uber die Tastatur 105 oder die Maus
107 erfolgen. Wenn der Benutzer gewahlt hat, an-
statt der einzelnen MeRwerte die Summen einzuge-
ben, gibt der Benutzer die Summen an Eingabeposi-
tionen 207 und 208 fiir die Sechs-Zahne-Analyse und
an Eingabepositionen 209 und 210 fir die Zwolf-Zah-
ne-Analyse ein.

[0031] In dieser Stufe gibt der Benutzer die MeRwer-
te Uber die Tastatur 105 oder den Tasterzirkel 107
ein. Wenn der Benutzer die Tastatur 105 als Einga-
beeinrichtung ausgewahlt hat, gibt der Benutzer die
MeRwerte in der angezeigten Reihenfolge unter Ver-
wendung der Tastatur 105 und durch Dricken der
Eingabetaste der Tastatur 105 ein. In der beispielhaf-
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ten Ausfihrungsform wird die Reihenfolge zum Ein-
geben der MeR3werte durch Hervorheben der zu iber-
nehmenden MelRRwerte angezeigt, wie an der Einga-
beposition 206 dargestellt ist. Uber der Eingabeposi-
tion 206 ist die durchschnittliche GrofRe fir den obe-
ren rechten Eckzahn, 7,91 mm, dargestellt.

[0032] Wenn der Benutzer den Tasterzirkel 107 als
Eingabeeinrichtung ausgewahlt hat, verwendet der
Benutzer den Tasterzirkel 107 zum Messen der me-
siodistalen Breite jedes der Zahne und driickt nach
jeder Messung die Eingabetaste auf dem Tasterzir-
kel 107. Nachdem alle Mel3werte eingegeben wur-
den, sollte der Benutzer die "Print’-Taste 211 und/
oder die "Calculate”-Taste 212 anklicken. Durch Drii-
cken der "Print”-Taste 211 wird das in Fig. 2c darge-
stellte Displaybild mit allen eingegebenen Melwer-
ten ausgedruckt. Durch Driicken der "Calculate”Tas-
te 212 wird die Verarbeitung zum Bestimmen der Bo-
gengroe, der ZahngréRendiskrepanz, der erforderli-
chen Korrektur und der Bogendrahtgrof3e ausgefiihrt,
wodurch ein beispielsweise in Fig. 2D dargestelltes
Displaybild erhalten wird.

[0033] Fig. 2D zeigt ein Displaybild einer durch ein
Programm, durch das das in Fig. 2 dargestellte Ab-
laufdiagramm implementiert wird, erhaltenen Analy-
selibersicht. Das Displaybild zeigt die Summe 213
der ZahngréRen des Oberkieferbogens die Summe
214 der ZahngréRBen des Unterkieferbogens, not-
wendige anatomische Korrekturen 215, 216 und die
empfohlene Bogendrahtgrofie 217. In diesem spe-
zifischen Fall betragt die Summe der Zahngrofien
des Oberkieferbogens 44,28 mm, und die Summe
der ZahngréRen des Unterkieferbogens betragt 36,
19 mm. Die erforderliche anatomische Korrektur be-
steht in einer Erhéhung des Oberkieferbogens um 2,
6 mm oder in einer Verminderung des Unterkieferbo-
gens um 2,01 mm. Dies zeigt an, daf} die mesiodis-
tale Breite der maxillaren Zdhne um 2,6 mm erhoht
und die mesiodistale Breite der mandibuléren Zahne
um 2,01 mm vermindert werden sollte. Der Orthodon-
tist kann sich jedoch auch fiir eine Behandlung ent-
scheiden, die eine Kombination der beiden Rechen-
ergebnisse darstellt. Die empfohlene Bogendrahtgro-
Re 217 ist in diesem Fall "klein”.

[0034] Die fir die ZahngréRendiskrepanz verant-
wortlichen Zahne kdénnen durch Betrachten des in
Fig. 2C dargestellten Displaybildes bestimmt wer-
den, nachdem alle einzelnen ZahnmeRwerte einge-
geben wurden. Dieses spezifische Displaybild zeigt
die durchschnittliche GroéRe fir jeden Zahn entwe-
der Uber oder unter dem ZahnmeRwert. Fir die ma-
xillaren Zahne wird die durchschnittliche Zahngrofie
Uber jedem MelRwert dargestellt. Die durchschnitt-
liche Grofie fir mandibuldre Zahne wird unter je-
dem MeRwert dargestellt. Der Benutzer kann die fir
die Zahngrofendiskrepanz verantwortlichen Zahne
durch Vergleichen des MeRwertes mit der durch-

schnittlichen GroRe flr jeden spezifischen Zahn be-
stimmen.

[0035] Fig. 3 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Pro-
gramms zum Bestimmen der ZahngréRendiskre-
panz, der erforderlichen ZahngréRenkorrektur, der
einzelnen Zahne, die fur die ZahngréRendiskrepanz
verantwortlich sind, und der erfindungsgemafien Bo-
gendrahtgrofie.

[0036] Wahrend der Programmausfihrung wahlt ein
Benutzer den Analysetyp (6 oder 12 Zahne) Uber die
Tastatur 105 oder die Maus 106 aus, um anzuzeigen,
dafd eine Sechs-Zahne-Analyse oder eine Zwolf-Zah-
ne-Analyse verwendet werden soll (Block 301). Dar-
aufhin bestimmt das Programm, ob eine Sechs- oder
eine Zwolf-Zahne-Analyse ausgewahlt wurde (Blécke
302 und 304). Wenn der Benutzer eine Sechs-Zah-
ne-Analyse ausgewahlt hat, wird das ideale mathe-
matische Verhaltnis R auf 0,772 gesetzt (Block 303).
Wenn der Benutzer eine Zwoélf-Zahne-Analyse aus-
gewahlt hat, wird das ideale mathematische Verhalt-
nis auf 0,913 gesetzt (Block 305), andernfalls springt
das Programm zum Programmanfang zurtick (Block
301).

[0037] Nachdem das ideale mathematische Verhalt-
nis R gesetzt wurde, bestimmt das Programm, ob
einzelne ZahngréRen oder die Summen der einzel-
nen ZahngréfRen jedes Bogens eingegeben werden
(Block 306). Wenn die Summen eingegeben wer-
den sollen, gibt der Benutzer die Summe U der me-
siodistalen Breiten der maxillaren Zahne ein (Block
307). Ahnlicherweise gibt der Benutzer die Summe
L der mesiodistalen Breiten der mandibularen Zahne
ein (Block 308). Wenn die mesiodistalen Breiten fir
die einzelnen Zahne eingegeben werden sollen, wird
der Benutzer aufgefordert, die einzelnen mesiodista-
len Breiten flr die maxillaren Zahne einzugeben, und
die Summe U der mesiodistalen Breiten der maxilla-
ren Zahne wird bestimmt (Block 309). Ahnlicherweise
wird der Benutzer aufgefordert, die einzelnen mesi-
odistalen Breiten fur die mandibuldren Zahne einzu-
geben, und die Summe L der mesiodistalen Breiten
der mandibularen Zahne wird bestimmt (Block 310).

[0038] Dann wird die erforderliche anatomische Kor-
rektur im Ober- und Unterkieferbogen bestimmt. Die
GroRe X der erforderlichen anatomischen Korrektur
im Oberkieferbogen wird auf den nachsten hunderts-
tel Millimeter gerundet (Block 311).

[0039] Die erforderliche anatomische Korrektur X fir
den Oberkieferbogen wird gemaf der folgenden Glei-
chung bestimmt:

X=LR-U (1)
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[0040] Die erforderliche anatomische Korrektur Y
fur den Unterkieferbogen wird gemaf der folgenden
Gleichung bestimmt:

Y=(UxR)-L )

[0041] Dann wird die erforderliche anatomische Kor-
rektur X far den Oberkieferbogen mit null verglichen
(Block 312). Wenn die erforderliche anatomische Ko-
rektur X fir den Oberkieferbogen gréRer ist als null,
gibt das Programm aus, daf die mesiodistale Brei-
te der Zahne im Oberkieferbogen um den gerunde-
ten Wert X vermindert werden sollte (Block 313).
Wenn die erforderliche anatomische Korrektur X fir
den Oberkieferbogen kleiner ist als null, gibt das Pro-
gramm aus, dall die mesiodistale Breite der Zahne
im Oberkieferbogen um den gerundeten Wert X er-
héht werden sollte (Block 314). Wenn die erforderli-
che anatomische Korrektur X fir den Oberkieferbo-
gen gleich null ist, existiert keine Zahngréendiskre-
panz, und es ist keine anatomische Korrektur erfor-
derlich.

[0042] Daraufhin wird die GroRRe Y der erforderlichen
anatomischen Korrektur des Unterkieferbogens auf
den nachsten hundertstel Millimeter gerundet (Block
315).

[0043] Dann wird die erforderliche anatomische Kor-
rektur Y im Unterkieferbogen mit null verglichen
(Block 316). Wenn die erforderliche anatomische
Korrektur Y groRer ist als null, gibt das Programm
aus, dal® die mesiodistale Breite der Zédhne im Un-
terkieferbogen um den gerundeten Wert Y vermin-
dert werden sollte (Block 317). Wenn die erforderliche
anatomische Korrektur Y kleiner ist als null (0), gibt
das Programm aus, dal® die mesiodistale Breite der
Zahne im Unterkieferbogen um den gerundeten Wert
Y erhdht werden sollte (Block 318). Wenn die erfor-
derliche anatomische Korrektur Y fir den Unterkie-
ferbogen gleich null ist, existiert keine ZahngréRen-
diskrepanz, und es ist keine anatomische Korrektur
erforderlich.

[0044] SchlieRlich wird die empfohlene Bogendraht-
gréRe ausgewahlt und dem Benutzer angezeigt
(Block 319). Wenn die Summe der maxillaren Zah-
ne kleiner ist als 44,5 mm, wird ein Satz kleiner Bo-
gendrahte fir den Ober- und den Unterkieferbogen
ausgewahlt. Wenn die Summe der maxillaren Zah-
ne groler ist als 44,5 mm, jedoch kleiner als 49,4
mm, wird ein Satz mittelgroRer Bogendrahte fir den
Ober- und den Unterkieferbogen ausgewahlt. Wenn
die Summe der maxillaren Zahne grof3er ist als 49,
4 mm, wird ein Satz groRRer Bogendrahte fiir den
Ober- und den Unterkieferbogen ausgewahlt. Diese
Parameter wurden basierend auf der Standardabwei-
chung der mittleren Summe der GréRen der maxil-
laren Vorderzahne der Patienten mit einer unbehan-

delten idealen Okklusion bestimmt, die in der wissen-
schaftlichen Bolton-Studie verwendet werden.

[0045] Wenn die erforderliche anatomische Korrek-
tur im Ober- und im Unterkieferbogen berechnet wor-
den ist, kann der Orthodontist ein herkémmliches
Behandlungsverfahren auswéhlen. Der Orthodontist
kann die BogengréRendiskrepanz durch eines oder
eine Kombination der folgenden Verfahren korrigie-
ren:
1. Selektive und gemessene Verminderung
der mesiodistalen Breiten ausgewahlter Zahne
durch interproximales Abtragen (Verminderung
der Zahnschmelzflachen um die erforderliche Kor-
rektur).
2. Extraktion.
3. Prothetischer Ersatz von Zahnen oder Hinzu-
fugen von Zahnen gemaR der erforderlichen Kor-
rektur.
4. Prothetische Behandlung unter Verwendung
von Zusatz-Verbundstoffmaterialien, Verblend-
oder Jacketkronen, die die Grolie der vorhande-
nen Zahne andern.

[0046] Die empfohlenen Bogendrahte sollten wah-
rend des gesamten Behandlungsablaufs verwendet
werden. In der beispielhaften Ausfliihrungsform wer-
den die ausgewahlten Bogendrahte wahrend des ge-
samten Behandlungsablaufs verwendet, d. h. vom
Anfang bis zum Ende. Bei der Verwendung eines
erfindungsgemafen Bogendrahtes missen drei Pro-
bleme berlcksichtigt werden. Erstens: Durch die Be-
stimmung der BogengroRe durch Vermessen der
Zahne wird, mit wenigen Ausnahmen, gewahrleis-
tet, dal durch das Behandlungsergebnis eine ge-
sichts und skelettbezogene, funktionelle und astheti-
sche Ubereinstimmung mit dem Gesicht und den Ba-
cken des Patienten erhalten wird. Zweitens: Der er-
findungsgemal ausgewahlte Bogendraht ist fir die
ZahngrofRe eines individuellen Patienten geeignet,
wodurch ein Uberdehnen oder ein (ibermaRiges Zu-
sammenziehen des Bogens wahrend des Behand-
lungsablaufs verhindert wird. Drittens: Durch den er-
findungsgemafen Bogendraht kann ein “round trip-
ping”-Effekt verhindert werden, der durch Bewegen
der Zahne in falsche Richtungen und anschlieRendes
Korrigieren der Zdhne verursacht wird. Eine solche
Bewegung kann ernste iatrogene Spatfolgen verur-
sachen.

[0047] Fig. 4 zeigt einen Satz erfindungsgemafer
kleiner, mittelgroRer und grof’er Bogendrahte. Je-
der Satz weist einen Bogendraht fiir den Oberkiefer-
bogen und fir den Unterkieferbogen auf. Der gro-
Re Bogendraht fir den Oberkieferbogen hat einen
Krimmungsradius von etwa 28,0875 mm. Der gro-
Re Bogendraht fur den Unterkieferbogen hat einen
Krimmungsradius von etwa 25,4625 mm. Der mit-
telgrof’e Bogendraht fir den Oberkieferbogen hat ei-
nen Krimmungsradius von etwa 26,75 mm. Der mit-
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telgroBe Bogendraht fir den Unterkieferbogen hat
einen Krimmungsradius von etwa 24,25 mm. Der
kleine Bogendraht flr den Oberkieferbogen hat ei-
nen Krimmungsradius von etwa 25,4125 mm. Der
kleine Bogendraht fur den Unterkieferbogen hat ei-
nen Krimmungsradius von etwa 23,0375 mm. Die
Kriimmungsradien fiir jeden Bogendraht werden aus
geschichtlichen Patientendaten bestimmt, wobei der
Krimmungsradius des kleinen und des grof3en Bo-
gendraht innerhalb eines Bereichs von plus und mi-
nus einer Standardabweichung liegt.

[0048] Die Bogendrahte sind beispielsweise aus
rostfreiem Stahl und/oder Nickel-Titan (NiTi) herge-
stellt und kénnen z. B. rund, rechteckig oder quadra-
tisch sein. Die GréRen fir runde Bogendrahte aus
NiTi betragen z. B. 0,014 Zoll, 0,016 Zoll und 0,018
Zoll. Die MaRe fur rechteckige NiTi-Bogendréhte sind
z. B. 0,016 Zoll x 0,016 Zoll, 0,016 Zoll x 0,022 Zoll,
0,017 Zoll x 0,025 Zoll, 0,018 Zoll x 0,025 Zoll, 0,02
Zoll x 0,02 Zoll und 0,021 Zoll x 0,028 Zoll. Die Malie
fur Bioforce-Bogendrahte sind beispielsweise 0,016
Zoll x 0,016 Zoll, 0,016 Zoll x 0,022 Zoll, 0,018 Zoll
% 0,018 Zoll, 0,018 Zoll x 0,025 Zoll, 0,02 Zoll x 0,02
Zoll und 0,021 Zoll x 0,028 Zoll.

[0049] Die ZahngréRendiskrepanz, die erforderliche
Korrektur und die Bogendrahtgréf3en werden teilwei-
se unter Verwendung des idealen mathematischen
Verhéltnisses gemaf der Bolton-Analyse bestimmt.
Bei der im Artikel mit dem Titel "Disharmony in Tooth
Size and Its Relation to the Analysis and Treatment
of Malocclusion” beschriebenen Bolton-Analyse wur-
den ausschlieRlich kaukasische Patienten betrach-
tet. Gemal einer anderen Ausfihrungsform werden
erfindungsgemafl die Berechnungen angepal’t, um
kleine, jedoch statistisch signifikante spezifische Un-
terschiede fir andere Rassen zu kompensieren. Das
Verfahren und die Verarbeitung bleiben unverandert,
das ideale Verhaltnis und die mittleren oder durch-
schnittlichen GroéRen fir einzelne Zahne wirden je-
doch basierend auf diesen statistischen Unterschie-
den verandert.

Patentanspriiche

1. System zum Auswahlen mindestens eines Bo-
gendrahtes mit:
einer Eingabeeinrichtung zum Eingeben:
i) mindestens einer Summe von mehreren Zahngro-
Ren; und/oder
i) mehrerer ZahngroRen;
einem Prozessor, mit dem die Eingabeeinrichtung
Uber eine Schnittstelle verbunden ist, wobei der Pro-
zessor von der Eingabeeinrichtung
i) die mindestens eine Summe; und/oder
i) die mehreren Zahngréfien
empfangt;
wobei der Prozessor, wenn er die mehreren Zahn-
gréRen von der Eingabeeinrichtung empfangt, die

mindestens eine Summe als Funktion der mehreren
Zahngrofien bestimmt, und wobei der Prozessor min-
destens einen Bogendraht als Funktion der mindes-
tens einen Summe bestimmt; und

einem Display zum Darstellen des ausgewahlten,
mindestens einen Bogendrahtes; und

wobei der Prozessor geeignet ist,

einen Bogendraht mit einem ersten Krimmungsradi-
us fur den Oberkieferbogen und einen Bogendraht
mit einem ersten Kriimmungsradius fiir den Unterkie-
ferbogen auszuwahlen, wenn die Summe der Zahn-
grélRen des Oberkieferbogens kleiner oder gleich 44,
5 mm ist, und

einen Bogendraht mit einem zweiten Krimmungsra-
dius fur den Oberkieferbogen und einen Bogendraht
mit einem zweiten Krimmungsradius fir den Un-
terkieferbogen auszuwéhlen, wenn die Summe der
ZahngrofRen des Oberkieferbogens zwischen 44,5
mm und 49,4 mm betragt, und

einen Bogendraht mit einem dritten Krimmungsradi-
us fur den Oberkieferbogen und

einen Bogendraht mit einem dritten Krimmungsradi-
us fur den Unterkieferbogen auszuwahlen, wenn die
Summe der ZahngréRen des Oberkieferbogens min-
destens 49,4 mm betragt.

2. System nach Anspruch 1, wobei die Eingabe-
einrichtung ein digitaler Tasterzirkel ist.

3. System nach Anspruch 1 oder 2, wobei die
mindestens eine Summe eine Summe von Zahngro-
Ren eines Oberkieferbogens und eine Summe von
Zahngroen eines Unterkieferbogens aufweist, der
Prozessor eine anatomische Korrektur im Oberkiefer-
bogen und/oder eine anatomische Korrektur im Un-
terkieferbogen als Funktion der Summe von Zahn-
grélRen des Oberkieferbogens und der Summe von
Zahngrofen des Unterkieferbogens bestimmt, und
wobei das Display die anatomische Korrektur im
Oberkieferbogen und/oder die anatomische Korrek-
tur im Unterkieferbogen darstellt.

4. System nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wo-
bei mindestens eine Summe eine Summe von Zahn-
grélRen eines Oberkieferbogens und eine Summe
von Zahngréfien eines Unterkieferbogens aufweist,
und wobei der ausgewahlte, mindestens eine Bo-
gendraht einen Bogendraht fir den Oberkieferbogen
und einen Bogendraht fur den Unterkieferbogen auf-
weist.

5. System nach Anspruch 1-4, wobei der erste
Krimmungsradius fur den Oberkieferbogen 25,4125
mm betrégt und der erste Kriimmungsradius fir den
Unterkieferbogen 23,0375 mm betragt.

6. System nach Anspruch 1-4, wobei der zwei-
te Krimmungsradius fir den Oberkieferbogen 26,75
mm betrégt und der zweite Krimmungsradius fiir den
Unterkieferbogen 24,25 mm betragt.
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7. System nach Anspruch 1-4, wobei der dritte
Kriimmungsradius fur den Oberkieferbogen 28,0875
mm betragt und der dritte Krimmungsradius fir den
Unterkieferbogen 25,4625 mm betrégt.

8. System nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wo-
bei die Eingabeeinrichtung eine Tastatur ist.

9. System zum Bestimmen einer anatomischen
Korrektur fir einen Oberkieferbogen und/oder einen
Unterkieferbogen hinsichtlich eines idealen mathe-
matischen Verhaltnisses, mit:
einem Tasterzirkel zum Messen mindestens einer
Zahngrole;
einem Prozessor, mit dem der Tasterzirkel tber eine
Schnittstelle verbunden ist, wobei der Prozessor die
mindestens eine ZahngrolRe vom Tasterzirkel emp-
fangt, der Prozessor mindestens eine Summe meh-
rerer Zahngré3en als Funktion der mindestens einen
Zahngrofe bestimmt, und wobei der Prozessor die
anatomische Korrektur fir den Oberkieferbogen und/
oder den Unterkieferbogen als Funktion der mindes-
tens einen Summe bestimmt; und
einem Display zum Darstellen der bestimmten anato-
mischen Korrektur, und wobei der Prozessor geeig-
net ist,
einen Bogendraht mit einem ersten Krimmungsradi-
us fur den Oberkieferbogen und einen Bogendraht
mit einem ersten Krimmungsradius fiir den Unterkie-
ferbogen auszuwahlen, wenn die Summe der Zahn-
gréRen des Oberkieferbogens kleiner oder gleich 44,
5 mm ist, und
einen Bogendraht mit einem zweiten Krimmungsra-
dius fur den Oberkieferbogen und einen Bogendraht
mit einem zweiten Krimmungsradius fir den Un-
terkieferbogen auszuwahlen, wenn die Summe der
Zahngroflen des Oberkieferbogens zwischen 44,5
mm und 49,4 mm betragt, und
einen Bogendraht mit einem dritten Krimmungsradi-
us fir den Oberkieferbogen und
einen Bogendraht mit einem dritten Krimmungsradi-
us fur den Unterkieferbogen auszuwahlen, wenn die
Summe der Zahngréen des Oberkieferbogens min-
destens 49,4 mm betragt.

10. System nach Anspruch 9, wobei die mindes-
tens eine Summe eine Summe von Zahngrélien des
Oberkieferbogens und eine Summe von Zahngrofien
des Unterkieferbogens aufweist, der Prozessor die
anatomische Korrektur flir den Oberkieferbogen und/
oder den Unterkieferbogen als Funktion der Sum-
me von Zahngréfien des Oberkieferbogens und der
Summe von ZahngréRen des Unterkieferbogens be-
stimmt.

11. System nach einem der Anspriiche 3 bis 10,
wobei der Prozessor die anatomische Korrektur im
Oberkieferbogen unter Verwendung der Formel:

X=LR-U

bestimmt, wobei

X die anatomische Korrektur im Oberkieferbogen,

L die Summe der Zahngrdfen des Unterkieferbo-
gens,

R das Verhaltnis und

U die Summe der Zahngrdfien des Oberkieferbogens
bezeichnen.

12. System nach einem der Anspriiche 3 bis 11,
wobei der Prozessor die Korrektur im Unterkieferbo-
gen unter Verwendung der Formel:

Y=(UxR)-L

bestimmt, wobei

Y die anatomische Korrektur im Unterkieferbogen,

U die Summe der Zahngréflen des Oberkieferbo-
gens,

R das Verhaltnis und

L die Summe der Zahngrdflien des Unterkieferbogens
bezeichnen.

13. System nach Anspruch 11 oder 12, wobei das
Verhaltnis flr eine Sechs-Zahne-Analyse 0,772 und
fur eine Zwolf-Zadhne-Analyse 0,913 betragt.

14. Rechnergestutztes Verfahren zum Auswaéhlen
mindestens eines Bogendrahtes mit den Schritten:
Empfangen
i) mindestens einer Summe von mehreren Zahngré-
Ren und/oder
ii) mehrere Zahngréen
von einer Eingabeeinrichtung durch einen Prozessor;
Bestimmen der mindestens einen Summe durch den
Prozessor; wenn die mehreren Zahngré3en empfan-
gen wurden; und
Auswaéhlen des mindestens einen Bogendrahtes als
Funktion der mindestens einen Summe durch den
Prozessor; wobei ein Bogendraht mit einem ers-
ten Krimmungsradius fir den Oberkieferbogen und
ein Bogendraht mit einem ersten Krimmungsradius
fur den Unterkieferbogen ausgewahlt wird, wenn die
Summe der ZahngréRen des Oberkieferbogens klei-
ner oder gleich 44,5 mm ist, und
ein Bogendraht mit einem zweiten Krimmungsradius
fur den Oberkieferbogen und ein Bogendraht mit ei-
nem zweiten Krimmungsradius fur den Unterkiefer-
bogen ausgewahlt wird, wenn die Summe der Zahn-
grélRen des Oberkieferbogens zwischen 44,5 mm
und 49,4 mm betragt, und
ein Bogendraht mit einem dritten Krimmungsradius
fur den Oberkieferbogen und ein Bogendraht mit ei-
nem dritten Krimmungsradius fur den Unterkieferbo-
gen ausgewahlt wird, wenn die Summe der Zahngro-
Ren des Oberkieferbogens mindestens 49,4 mm be-
tragt.

15. Verfahren nach Anspruch 14, ferner mit dem
Schritt: Darstellen des ausgewahlten, mindestens ei-
nen Bogendrahtes.
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16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, wobei
die Eingabeeinrichtung ein digitaler Tasterzirkel ist.

17. Verfahren nach Anspruch 14, 15, oder 16, wo-
bei die mindestens eine Summe eine Summe von
Zahngrofien eines Oberkieferbogens und eine Sum-
me von ZahngréRen eines Unterkieferbogens auf-
weist, ferner mit den Schritten:

Bestimmen einer anatomischen Korrektur im Ober-
kieferbogen und/oder einer anatomischen Korrektur
im Unterkieferbogen als Funktion der Summe von
Zahngrofien des Oberkieferbogens und der Summe
von ZahngréRen des Unterkieferbogens durch den
Prozessor; und

Darstellen der anatomischen Korrektur im Oberkie-
ferbogen und/oder der anatomischen Korrektur im
Unterkieferbogen.

18. Verfahren nach Anspruch 17, wobei der
Schritt zum Bestimmen der anatomischen Korrektur
im Oberkieferbogen und/oder der anatomischen Kor-
rektur im Unterkieferbogen einen Schritt zum Bestim-
men der anatomischen Korrektur im Oberkieferbogen
unter Verwendung der Formel:

X=LR-U

aufweist, wobei

X die anatomische Korrektur im Oberkieferbogen,

L die Summe der Zahngréflen des Unterkieferbo-
gens,

R das Verhaltnis und

U die Summe der Zahngré3en des Oberkieferbogens
bezeichnen.

19. Verfahren nach Anspruch 17, wobei der
Schritt zum Bestimmen der anatomischen Korrektur
im Oberkieferbogen und/oder der anatomischen Kor-
rektur im Unterkieferbogen einen Schritt zum Bestim-
men der anatomischen Korrektur im Unterkieferbo-
gen unter Verwendung der Formel:

Y=(UxR)-L

aufweist, wobei

Y die anatomische Korrektur im Unterkieferbogen,

U die Summe der Zahngré3en des Oberkieferbo-
gens,

R das Verhaltnis und

L die Summe der Zahngréfien des Unterkieferbogens
bezeichnen.

20. Verfahren nach Anspruch 18 oder 19, wobei
das Verhéltnis fur eine Sechs-Zdhne-Analyse 0,772
und flr eine Zwolf-Zédhne-Analyse 0,913 betragt.

21. Verfahren nach einem der Ansprliche 14 bis
20, wobei die mindestens eine Summe eine Sum-
me von ZahngréRen des Oberkieferbogens und eine
Summe von Zahngréen des Unterkieferbogens auf-

weist, und wobei der Auswabhlschritt den Schritt auf-
weist:

Auswéhlen eines Bogendrahtes mit einem Krim-
mungsradius von etwa 25,4125 mm fiir den Oberkie-
ferbogen und eines Bogendrahtes mit einem Krim-
mungsradius von etwa 23,0375 mm flr den Unterkie-
ferbogen, wenn die Summe der ZahngréRen im Ober-
kieferbogen kleiner als oder gleich 44,5 mm ist.

22. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis

20, wobei die mindestens eine Summe eine Summe
von ZahngréRen in einem Oberkieferbogen und eine
Summe von ZahngrdRen in einem Unterkieferbogen
aufweist, und wobei der Auswahlschritt den Schritt
aufweist:
Auswaéhlen eines Bogendrahtes mit einem Krim-
mungsradius von etwa 26,75 mm fur den Oberkie-
ferbogen und eines Bogendrahtes mit einem Krim-
mungsradius von etwa 24,25 mm flr den Unterkiefer-
bogen, wenn die Summe der Zahngréf3en des Ober-
kieferbogens zwischen 44,5 mm und 49,4 mm be-
tragt.

23. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis

20, wobei die mindestens eine Summe eine Summe
von ZahngréRRen in einem Oberkieferbogen und eine
Summe von ZahngrdRen in einem Unterkieferbogen
aufweist, und wobei der Auswahlschritt den Schritt
aufweist:
Auswéhlen eines Bogendrahtes mit einem Krim-
mungsradius von etwa 28,0875 mm fiir den Oberkie-
ferbogen und eines Bogendrahtes mit einem Krim-
mungsradius von etwa 25,4625 mm fur den Unter-
kieferbogen, wenn die Summe der Zahngréf3en des
Oberkieferbogens mindestens 48,4 mm betragt.

24. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 und
23, wobei die Eingabeeinrichtung eine Tastatur ist.

25. Rechnergestitztes Verfahren zum Bestimmen
einer anatomischen Korrektur fir einen Oberkiefer-
bogen und/oder einen Unterkieferbogen hinsichtlich
eines idealen mathematischen Verhaltnisses mit den
Schritten:

Messen mehrerer Zahngréf3en durch einen Tasterzir-
kel;

Empfangen der mehreren Zahngréfien vom Taster-
zirkel durch den Prozessor;

Bestimmen mindestens einer Summe von Zahngro-
Ren als Funktion der mehreren ZahngréRen durch
den Prozessor;

Bestimmen der anatomischen Korrektur fiir den
Oberkieferbogen und/oder den Unterkieferbogen als
Funktion mindestens einer mesiodistalen Breite; und
Darstellen der bestimmten anatomischen Korrektur;

wobei ein Bogendraht mit einem ersten Krimmungs-
radius fur den Oberkieferbogen und ein Bogendraht
mit einem ersten Krimmungsradius fir den Un-
terkieferbogen ausgewahlt wird, wenn die Summe
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der Zahngrofien des Oberkieferbogens kleiner oder
gleich 44,5 mm ist, und

ein Bogendraht mit einem zweiten Krimmungsradius
fur den Oberkieferbogen und ein Bogendraht mit ei-
nem zweiten Krimmungsradius fur den Unterkiefer-
bogen ausgewahlt wird, wenn die Summe der Zahn-
gréRen des Oberkieferbogens zwischen 44,5 mm
und 49,4 mm betragt, und

ein Bogendraht mit einem dritten Krimmungsradius
fur den Oberkieferbogen und ein Bogendraht mit ei-
nem dritten Krimmungsradius fur den Unterkieferbo-
gen ausgewahlt wird, wenn die Summe der Zahngroé-
Ren des Oberkieferbogens mindestens 49,4 mm be-
tragt.

26. Verfahren nach Anspruch 25, wobei die min-
destens eine Summe eine von Zahngréf3en eines
Oberkieferbogens und eine Summe von Zahngrofien
eines Unterkieferbogens aufweist.

27. Verfahren nach Anspruch 26, wobei der Be-
stimmungsschritt den Schritt aufweist:
Bestimmen der anatomischen Korrektur im Oberkie-
ferbogen 1 unter Verwendung der Formel:

X=LR-U,

wobei

X die anatomische Korrektur im Oberkieferbogen,

L die Summe der Zahngréflen des Unterkieferbo-
gens,

R ein Verhaltnis und

U die Summe der Zahngré3en des Oberkieferbogens
bezeichnen.

28. Verfahren nach Anspruch 26, wobei der Be-
stimmungsschritt einen Schritt zum Bestimmen der
anatomischen Korrektur im Unterkieferbogen unter
Verwendung der Formel:

Y=(UxR)-L

aufweist, wobei

Y die anatomische Korrektur im Unterkieferbogen,

U die Summe der Zahngré3en des Oberkieferbo-
gens,

R ein Verhaltnis und

L die Summe der Zahngréfien des Unterkieferbogens
bezeichnen.

29. Verfahren nach Anspruch 27 oder 28, wobei
das Verhéltnis fur eine Sechs-Zdhne-Analyse 0,772
und flr eine Zwolf-Zéhne-Analyse 0,913 betragt.

Es folgen 5 Blatt Zeichnungen
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=HAY S. Pahent lnformahon

Patient Name  [Vincent Nastas
age [1Z° Gener M
MasngTeeth |
Matomed Teeh|[

Doctor or Stait Performing Anaiysis |Dr. David Hamilton

NOTE:

It a tooth is malformed o missing, il is recommended that 2

"2e10" be entred into the analysis. The tesulting conection

necessary will ndicate the sze of the replacement tooth or

teeth necessary (o efimnate the discrepancy. m

FIGUR 2A

=HA T SA-_;P-ahrc_rLt Inlmmalio:

Doctor or Staf Pedoming Anshess |

NOTE:

If a tooth is maformed o missing, R is recommended that a

""2e10" be entred into the analisis. The resulling conrection

necessary wil ndicate the size of the replacement tooth or

teeth necessary to eliminate the discrepancy. _

e — e e ———— ——————— —— et o — = v = e

FIGUR 2B
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12 Zahne

| Oberkiefer
. Zahn 3 4 S 6 7 0 NN |12 13
| o 6 5 4 3 2 2 3 4 5 6
, Durchschnittsqrole 1040 684 704 | 791 69 882} 882 69 791 | 7204 684 1040
| GemesseneGrote 8 [0 I |F® E= 72 EE e | [ [
! Unterkiefer
| GemesseneGrote [ [ [ If® B E= [E% B&® ko (o[ B
| DurchschnittsqroBe 1114 727 715 | 633 594 542 ] 542 S94 693 | 215 7222 M.14
~ Zahn 5 5 8 3 2 2 3 4 5 8
; ¥ N B| U B 5 B3 2|2 2 19
! Summe Gesamt-

Vorderzahne Durchschnitt summe  purchschnitt
207 33 B8 209
Oberkiefer Summe T44.2% 3z | %6.34
Unterkiefer Summe 13 3658 [ﬁ— §7.70
= —

=H.A.T4S. - Analysis Summarp

; Oberkiefer Summe l“-ZB ~213
‘ Unterkiefer Summe |3&19 ~214

i Empfohlene Korrektur:

E Erhéhe obere Zahnstruktur um 2,6 mm
i Vermindere untere Zahnstruktur um 2,00 mm —— 216
l GAC-Patient spezifische BogengroBe: klein  — 217

1
i

215

FIGUR 2D
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mgabe maxlllare im:;abe
Zahngroien und mandibulére
berechne Summe u Summe L
n

\

- X=UR-U
Eingabe r[\andlbulane Y= (RxUML 313
ZahngroRen und Runde X auf
berechne Summe L néchstes Hundertste
Ausgabe
erhdhe Ober-
kieferbogen um
gerundeten Wert X
3 Runde Y auf 37
nachstes Hundertstel
Ausgabe
316 reduziere Unter.
kieferbogen um
gerundeten
3
Ausgabe
erhéhe Unterkiefer-
bogen um gerundete!
Wert Y
31 Ausgabe:

Klein, wenn U £ 44,5 mm
Mittel, wenn 44,5 mm < U < 49,4 mm
GroR, wenn U > 49,4 mm

FIGUR 3
ENbE
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