(19)

(10)

(12)
(21)
(51)

SUOMI - FINLAND

Fl

(FI) 2
PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS (23)
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN (41)

FINNISH PATENT AND REGISTRATION OFFICE  (43)
(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet - Priority

"

(72)

(74

(54

F1 771836 A7

JULKISEKSI TULLUT PATENTTIHAKEMUS
PATENTANSOKAN SOM BLIVIT OFFENTLIG
PATENT APPLICATION MADE AVAILABLE TO THE
PUBLIC

Patenttihakemus - Patentansékan - Patent application 771836

Kansainvélinen patenttiluokitus - Internationell patentklassifikation -
International patent classification (IPC1)

G08B 0/

Tekemispéivéa - Ingivningsdag - Filing date 10.06.1977
Saapumispaiva - Ankomstdag - Reception date 10.06.1977
Tullut julkiseksi - Blivit offentlig - Available to the public 14.11.1978
Julkaisupdivéa - Publiceringsdag - Publication date 12.06.2019

13.05.1977 GB 2010477

Hakija - S6kande - Applicant

1+Pan Data Ab, Wallingatan 18 Stockholm, Sverige, SVERIGE, (SE)

Keksija - Uppfinnare - Inventor

1+Wiberg, Leif, Sverige, SVERIGE, (SE)

Asiamies - Ombud - Agent

Heiniinen Oy Patenttitoimisto, Airport Plaza, Ayritie 8 D, 01510 Vantaa

Keksinndn nimitys - Uppfinningens benédmning - Title of the invention

Valvontalaite

Overvakningsanordning



2 JP7/
7} / i PAN DATA AB

Stockholm, Ruotsi

L F

VALVONTATLAITE -~ OVERVAKNINGSANORDNING

Tamd keksintd tarkoittaa valvontalaitelmaa kohde joukon kunkin kohteen

ollessa varustettu vianilmaisinlaitteella, joka kaikkien kohteiden
vianilmaisinlaitteille yhteisen kaksijohtimisen johdon avulla on

yhteydessd valvontakeskukseen.

On tunnettua kdyttdd tdllaisessa vianilmaisinlaitteessa ldhetinti,

keskuksesn ldhetetyn merkin jaksolukua. Vaikkakin tdllainen laite on
edullinen siksi, ettd ainoastaan kaksi johdinta tarvitaan valvonta-
keskuksen ja kaikkien valvottavien kohteiden v#1lillid, tulevat kuitenkin
laitteet kutakin kohdetta varten monimutkaisiksi ja kalliiksi, silld
kunkin kohteen on voitava antaa erikoinen gini tai jaksoluku keskukseen,
niin ettd keskuksessa nopeasti voitaisiin ratkaista, minkd valvotun

kohteen tila on muuttunut.

'

Valvotulla kohteella tarkoitetaan esimerkiksi asuntoa, Jota on val-
vottava murtoon nidhden, nestesdilittid, jota on valvottava nesteells

y1litdyttoon ndhden, jne.

Keksinnon mukaan aikaanSaadaan erittdin yksinkertainen ja kdyttovarma



laitelma, jossa kunkin vianilmaisinlaitteen muocdostaa standardiyksikks

Ja jossa kohdejoukon valvotun kohteen tilan paikkeamisen midrdtysti
tilasta ilmaisee virranmuutos, joka heti osoittaa tarkastettavan kohta«

Tétd tarkoitusta varten tunmetaan edellid esitetty laitelma siiti,

ettd kussakin vianilmaisinlaitteessa on piiri, johon valvontakeskukses-
ta on jédrjestetty tulemaan oleellisesti vakiovirta kysymyksessd olevan
kohteen mainitussa ennalta mairityssi tilassa, ja ohjauslaite, joka

on Jjdrjestetty kohteen toimintatilan poiketessa ennalta madrdtystd
tilasta katkaisemaan virta kaikkiin seuraaviin vianilmaisinlaitteisiin
sekd ettd valvontakeskuksessa on laite mainittuun Johtoon sydtetyn

virran suuruuden osoittamista varten.

Sen avulla, ettd valvontakeskus systtdd kutakin vianilmaisinlaitetta
vakiovirralla tai melkein oleellisesti vakiovirralla, tulee kaikkien
vianilmaisinlaitteiden, jotka seuraavat normaalitilasta poikkeamista
ilmaisevaa laitetta, poiskytkentd seuoraan ilmaistuksi vastaavana
valvontakeskuksesta tapahtuvan virransyoton pienenemisend ja siten kohd

voidaan nopeasti todeta,

Keksinnon erilaisia sovellutusmuotoja selitetddn seuraavassa viitaten

oheisiin piirustuksiin, joissa
Kuv. 1 esittdd yksinkertaistettuna keksinnén mukaista laitelmaa,

Kuv. 2 esittdd esimerkkind kuhunkin kuvion 1 mukaiseen vianilmaisin-

laitteeseen sisdltyvid vakiovirransdddinti,

Kuv. 3 esittdd kuvion 1 mukaiseen laitelmaan sisdltyvin yhden vian-

ilmaisinlaitteen sovellutusmuotoa,

Kuv. 4 esittdd yksinkertaistettuna polariteetista riippumatonta vakio-

virtageneraattoria,

Kuv. 5 esitt8d kuvion 3 mukaisen laitteen kanssa saman tyyppisté
vianilmaisinlaitetta, jossa on toista tyyppid oleva anturi ja

Kuv. 6 esitt#4d toista vianilmaisinpiirii.

Kuvio 1 esittdd keksinndn mukgisgta valvontalaitelmaa, jossa on valvonta—

keskus 1 ja Joukko siihen liitettyja vianilmaisinlaitteita 2 3..n.



Vianilmakinlaitteet voivat olla jdrjestetyt ilmaisemaan murron, tuli-
palon, s&ilidn ylivuodon tai sen tapaisen ja ne voivat olla eri raken—
nuksissa ja mielivaltaisen vdlimatkan pHissd toisistaan. Liitidnti valve
takeskukseen 1, joka voi olla vianilmaisinlaitteista erillisemsi
rakennuksessa, tapahtuu yhden ainoan kaikille vianilmaisinlaitteille yt
teisen kaksijohtimisen, johtimet 4 ja 5 kasittavin johdon avulla,
Kummankin johtimen 4, 5 péétepisteet on kytketty vakiovirtasddtimen
muodostamaan pddtepiiriin. T&4llainen vakiovirtasdddin 6 sisidltyy
kaikkiin vianilmaisinlaitteisiin ja yksi sovellutusmuoto selitetdin

alempana.

Valvontakeskuksessa 1 on virransysttslaite, joka esimerkiksi on lii-
tetty napojen 8, 9 kautta vaihtovirtaverkkoon ja jossa on tasasuuntaus—
laite, jonka ulostulo-antaa tasajidnnitteen, jota on esitetty merkilly
+ vastaavasti -. Laitteen 7 antaman virran suuruuden osoittamiseksi on
laitteen miinusviivan ja negatiivisen johtimen 4 vdlissid sivuvirtaus-
vastus 10, jonka rinnalle on kytketty digitaalivolttimittari 11.

Kuten myShemmin selitetd@n kdyttdd kukin vianilmaisinlaite 2-n ja pHi-—
tepiiri vakiovirran tai oleellisesti vakiovirran. Sivuvirtausvastus 10
mitoitetaan siten, ettd digitaalivolttimittari saa ratkaisin J viimedi-
sessd numerossa, jolloin J on se virta, jonka vastaava vianilmaisinlait
ja pddtepiiri kuluttaa. Jos kaikki vianilmaisinlaitteet ja pHddtepiiri
kuluttavat virtaa nédyttdd digitaalivolttimittari 11 tdmidn johdosta
arvoa, joka vastaa n.J ja jos esimerkiksi ainoastaan vianilmaisinlait-
teet 2 ja 3 kuviossa 1 kdyttidvEt virtaa, niin digitaalivolttimittari 11
osoittaa 2.J vastaa lukua. Kuten mydhemmin selitetddn, laitelma on
sellainen, ettid vian tai ennalta midrdtystd tilasta poikkeamisen sat—
tuessa, jonka ilmaisee esimerkiksi piiri 2, kaikki seuraavat vian-
ilmaisinlaitteet valvontakeskuksesta silmukan pHiatepiiriin asti
laskettuna kytketddn pois. Tdmid tarkoittaa sitd, etti virtaa kuluttaa
ainoastaa piiri 2, ja digitaalivolttimittari osoittaa arvoa 1.J, joka
vuorostaa ilmaisee, ettd poikkeaminen méirdtystd tilasta on tapahtunut
ensimmédisen vianilmaisinlaitteen kohdalla sarjassa ts. vianilmaisin-

laitteessa 2.

Esitetty valvontakeskus 1 on edelleen varustettu vertailijalla 12
(toimintavahvistimella), joka saa sy8ttdjéinnitteen johtimen 14 ja 15
kautta, ja jonka sisdinmeno on liitetty laitteen 7 miinusnapaan johti-
mella 16 vastaavasti jdmnitteenjakajaan. Jdnnitteenjakajan muodostaa

kiinted vastus 17 p sddtovastus 18, ja se on kytketty systtsjohtimien
4 ja 5 vdliin. Kun virransysttolaite 7 antaa virran n.J on ulostulo-



merkki vertailijan 12 ulostulosta 139 nolla. Jos laite antaa melkein
yhdelld virtayksik6l1ld J arvon n.J alittavan virran, antaa vertailija -
12 ulostulojdnnitteen, joka sybtetddn akustiseen tai optiseen hdlyt-
timeen 20, joten jatkuvaa digitaalivolttimittarin valvontaa el tarvita.

Kuvio 2 esittdd kuhunkin vianilmaisinalitteeseen Ja pddtepiiriin sisdl-
tyvdn vakiovirransddtimen 6 sovellutusmuotoa. Sycttovirtajontimien 4

ja 5 vdliin kytketty vakiovirransdddin on varustettu sdddettivilli
vastuksella 21, jonka kautta kulkee kullekin vianilmaisinlaitteelle Jja
padatepiirille tunnusomaisen vakion tai oleellisesti vakion virran J
pddosa. Jotta virta pysyisi vakiona on vasyéuksen 21 jdnnitteen oltava
vakio ja Jjdnnitteen sddto aikaansaadaan zeherdiodilla 22, joka saa
virmnsyoton FET 23 kautta, joka on kytketty virransddtimeksi. Toinen FET

daan zenerdiodin 26 avulla. Zenerdiodin 22 ja toimintavahvistimen 25
kautta kulkeva virta on paljon pienempi kuin vastuksen 21 kautta kulkeva
virta, joten kenttdtehotransistorien 23 ja 24 ldmpotila- ja Jjdnnite-

riippuvuus ei vaikuta kokonaisvirtaan mainittavassa mdidrissi. Vertailu-

vahvistimen 25 kE&ntdmdton sisHinmeno 27. Kddnnetty sisddnmeno 28 on
kytketty vastuksean 21. Kun vahvistin 25, kuten on hyvin tunnettua,

suurina, tulee vahvistin transistorin 29 kautta sddtdmdin vastuksen 21
kautta kulkevan virran. Kun zenerdiodin 22 jdnnite pysyy vakiona my&skin
vastuksen 21 jdnnite vakiona ja siten tulee my&dskin vastuksen 21 kautta
kulkeva virta vakioksi, Jos, kuten kuviossa 2 esitetdidn, vastus 21 on

sdddettdvd, voidaan haluttu vakiovirta helposti sgdtad.

Kuvio 3 esittdd tdydellistd vianilmaisinpiiri# esitetynlaisine
vakiovirransddtimineen. Systtojohtimen 5 ja vakiovirransddtimen vdliin
on tdssd tapauksessa kytketty diodi 30 vahinkojen estdmiseksi piireissi,
jos systtdjohtimien kytkentd tapahtuisi virheellisesti. THssi oletetaan,
ettd valvottavana on huoneisto, jonka on oltava jatkuvasti valaistu,

ja ettd pimeys tarkoittaa sitid, ettd poikkeaminen ennalta madrdtystd ti- .
lasta on tapahtunut. Tuntopiirissid on potentiometrilld varustettu
Jdnnitteenjakaja ja valon tunteva kappale 32, jonka vastus muuttuu va-—
laistuksen muuttuessa. Jdnnitteenjakaja 31, 32 on kytketty Smitt-lau-
kaisimeen 33, joka muodostaa jdnnitetasonilmaisimen, ja tdmi tason-
ilmaisin ohjaa sitten transistorin 34 kautta transistoreista 35 ja

36 muodostuvaa current-mode-kytkintd. Kun transistori 34 on- johtava,



virta kulkee relek@édmityksen 37 kautta ja siten pysyy sulkukosketin

38 suljettuna. Kosketin 38 on kytketty johtimeen 5 ja katkaisee siten
virran kosketinta seuraaviin piireihin ts. kuviossa 3 koskettimesta
oikealle oleviin piireihin. Katso mydskin kuviota 1, jossa kosketin 38
on esitetty. Tuntopiirissd ovat vastukset 39 ja 41 yhtd suuret ja
paljon suuremmat kuin k#&dmityksen 37 vastus. Vastuksien 39' ja 41' tar—
36. Piirissd on edelleen jdnnitteenstabilisoija 42 tasoilmaisimen

32 jdnnitteen stabilisoimista varten. Stabilisoijan 42 voi yksinkertai—
simmassa tapauksessa muodostaa zenerdiodi. Potentiometrid 31 kdytetddn
tasoilmaisimen kynnysarvon asettamiseen, ts. arvon, jossa sen on
kytkettdvéd valontuntevan osan 32 muuttuneen vastuksen mukaan. Jos osan
32 valaisu lakkaa, el relekddmitys 37 saa virtaa ja siten avautuu
relekosketin 38, ja kaikki seuraavat vianilmaisinlaitteet seki pdite—
piiri kaikaistaan pois. Poiskatkaistujen piirien lukua vastaava virrasn
pieneneminen tulee ilmaistuksi valvontakeskuksessa, ja samanaikaisesti
kuin vika ilmaistaan voidaan suoraan ndhdd, missd vika on. Kun tdssid
tapauksessa kosketin 38 on ketjun viimeisessd vianilmaisinlaitteessa
tulee ainoastaan vakiovirrans&didtimen 6 muodostama pHéatepiiri poiskytke-
tyksi ja-syottdjohtimien 4 ja 5 laitteesta 7 systtdmd kokonaisvirta
pienenee yhdelld yksikolld J, ts. virralla, jonka pddtepiiri normaali-
sesti kdyttdd. Pddtepiirin toimintana on siten ainoastaan viimeisen
vianilmaisinlaitteen toimiessa aikaansaada tarvittava virran pienene-

minen, jotta vika voidaan todeta.

Kuvio 4 esitt8Hd, kuinka vakiovirrans#ddin 6 voidaan kytked diodi-
siltaan 43-46, jotta mielivaltainen liit#ntd systtdjohtoon voi tapahtua.

Kuvio 5 esittdd vianilmaisinpiirid sen valvomiseksi ettei sdilidssi
valvomista varten on kaksi elektrodia 48, 49, joiden alapdit tavalli-
sesti ovat nestepinnan 50 ylédpuolella. Jos nestepinta 50 nousee pdiden
yldpuolelle, kuten kuviossa 5on esitetty, avautuu kosketin 38' (katso
kuviota 1) ja katkaisee pois kaikki seuraavat piirit, Kuvion 3 yhteydess:
esitetyilld piirinosilla on aikaisemmin kdytetyt viitemerkit, eikd niiti
selitetd uudelleen téHssd. Oleellisin ero kuvion 3 ja kuvion 5 mukaisen
piirin vdlilld on se, ettd viimeksi.mainitussa on oskillaattori 51.
Oskillaattorin 51 ulostulomerkki sydtetddn kondensaattorin 52 kautta
elektrodiin.49. Kondensaattori 52 suodattaa pois tasavirtakomponentin
ulossydtetystd vaihtojannitteestd, jonka voi muodostaa esimerkiksi
nelikulmiocaalto tai siniaalto ja siten vdltetddn polarisoituminen.
Vaihto jdnnitteen tasasuuntaa tasasuuntaja 53 ja kondensaattori 54 la-—



tautuu.

tasoilmaisin on vaikutuksen alainen ja ettd transistori 34 johtaa
virtaa. Kun transistori 34 johtaa virtaa, on transistori 35 koristettu
ja transistori 36 johtaa virtaa, jolloin virta kulkee relekiddmityksen
37 kautta ja pitdd siten koskettimen 38' suljettuna. Jos pintakorkeus
sd11i8ssd 47 nousee, niin ettd elektrodien 48, 49 kdrjet uppoavat
sdilidssd olevaan sidhkdd johtawvaan nesteeseen, niin syntyy oskillaaittori
sisdlsestd vasiuksesta Ja elektoridinkirkien vilisestd vastuksesta
muodostuva Jdnnitteenjakaja, jolloin jédnnite diodissa ja kondensaatto-
rissa laskee. Kondensaattori 54 purkautuu vastuksen 55 kautta, ja kun
tasoilmaigsimen 33 Jjdnnite on laskenut mddrdttyyn arvoon, pdistdd taso
ilmaisin 33. Transistori 34 kuristuu silloin, transistori 35 tulee
johtavaksi ja transistori 36 kuristuu jolloin relekididmitys 37 tulee

magneettitomaksi ja kosketin 38' avautuu, niin ettd hidlytys alkaa.

Toinen vianilmaisinlaitteen sovellutusmuoto esitetdin kuviossa 6.
Tdssd tapauksessa tunto-—osan kosketin 56, joka on jédrjestetty sulkeu-
tumaan esimerkiksi tulipalon sattuessa valvottavassa huoneistossa.

Kuvion 6 mukaisen laitteen ollessa tavallisessa tilassa syottdd

ettd transistori 57 johtaa virtaa. Vastuksessa 58 on oleellisesti
suurempi vastus kuin relek#&mityksessd 37. Jos kosketin 58 sul jetaan
tulee virta vastuksen 58 kautta ja menee koskettimen 58 kautta transis-
torin 57 kantaan menemisen asemesta, ja siten kuristuu transistori ja
virta relekddmityksen 37 kautta katkeaa, jolloin kosketin 38°''avautuu.
Kun kosketin 38 '' avautuu, kytketdidn seuraavat piirit pois ja vian-
ilmaisu saadaan digitaalivolttimittariin 11, ja h#lytys saadaan

hdlyttimestd 20.

normaalin tilan tuntemista varten, niin ammattimiehelle on ilmeistd,
ettd erilaisia muutoksia voidaan tehdid keksinntn puitteissa.

Vaikka relekddmitys on esitetty lepovirtakddmityksessd, joka on
laitteen normaalissa tilassa, niin on tietysti myoskin mahdollista

magnetoida kddmitys vasta sitten, kun vika tai poikkeaminen normaali-

tilasta havaitaan.



PATENTTIVAATTMUKSET L8

1. Valvontalaitelma kohde joukon kunkin kohteen mEdr#tysti toiminta-
tilasta poikkeamigen valvomiseksi kunkin kohteen ollessa varustettu
vianilmaisinlaitteella (1.2... n), joka kaikkien kohteiden vianilmai-
sinlaitteille yhteigen kaksijohtimisen johdon (4,5) avulla on yhteydess:
valvontakeskukseen (1), tunne t t u siitd, ettid kussakin vianilmai-
sinlaitteessa on piiri (6), johon valvontakeskuksesta on jirjestetty
tulemaan oleellisesti vakiovirta kysymyksessd olevan kohteen mainitussa
ennalta middrdtyssd tilassa, ja ohjauslaite (38), joka on jédrjestetty
virta kaikkiin seuraaviin vianilmaisinlaitteisiin sekd ettd valvontakes-
kuksessa on laite (11) mainittuun johtoon (4,5) sybdtetyn virran suuruu-

den osoittamista varten.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen valvontalaitelma, t unne t t u
siitd, ettid mainitussa ohjauslaitteessa on kosketinlaite (38), joka on
kytketty kaksijohtimisen johdon yhteen johtimeen (5), ja joka kosketin-
laite on jirjéstetty saatettavaksi avatuksi sd@hkdmagneettisella kddmi-
tykselld (37) kysymyksessid olevan vianilmaisinlaitteen tuntuessa poik-

keaman mainitusta ennalta mddrdtystd tilasta.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen valvontalaitelma, t unne t t u
siitd, ettd kukin vianilmaisinlaite sis8ltdd4 tunto-osan (32, 48, 49,56),
tilasta tapahtuessa ja vaikutettuna muuttamaan sdhkomagneettisen k&E-
mityksen (37) tilaa ja avaamaan kosketinlaitteen (38).

4, Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen valvontalaitelma, t unn e -
t u siitd, ettd relekddmitys (37) on jédrjestetty olemaan magnetoitu niin
kauvan kuin vianilmaisinlaite tuntee ennalta ma8&drdtyn toimintatilan.

5. Patenttivaatimusten 2 ja 3 mukainen valvontalaitelma, t unne t -
t u siitd, ettd relekdidmitys (37) on jédrjestetty olemaan magnetoimaton



PATENTKRAV

1. Overvakningsanordning fér att &vervaka avvikelsen
frdn ett bestdmt funktionstillstdnd hos vart och ett av ett flertal
objekt, vilka objekt vardera har en felindikeringsutrustning (1,2..n),
som via en fér samtliga objekts Overvakningsutrustningar gemensam
tvitrddig ledning (4,5) stdr i férbindelse med en éQervaknings—
central (1), kdnnetecknad ddrav, att varje felindi-
keringsutrustning innefattar en krets (6), anordnad att frén Sver-
vakningscentralen tillf8ras en vdsentligen konstant strém i +till-
h8rande objekts ndmnda fdrutbestdmda tillstdnd och ett styrorgan (38)
anordnat att om objektets funktionstillstdnd avviker fran det f&rut-
bestdmda tillstdndet bryta strémmen till samtliga efterfdljande
felindikeringsutrustningar samt att &vervakningscentralen innefattar
organ (1l1) f&r indikering av storleken av till ndmnda ledning (4, 5)
matad strom.

2. Overvakningsanordning enligt krav'l, k & nn e -
tecknad ddrav, att ndmnda styrorgan innefattar ett kon-
taktorgan (38), som dr inkopplat i den ena ledaren (5) i den tvia-
trddiga ledningen och vilket kontaktorgan.ér anordnat att av en
elektromagnetisk lindning (37) bringas till &ppet ldge vid en av
tillh8rande felindikeringsutrustning avkdnd avvikelse fran det
ndmnda fdérutbestdmda tillstdndet.

3. Overvakningsanordning enligt krav 2, k & nn e -
tecknad ddrav, att varje felindikeringsutrustning inne- g
fattar ett kdnnarorgan (32; 48, 493 56) anordnat att pdverkas vid
en avvikelse frdn det fOrutbestdmda tillstdndet och att vid paverkan
dndra den elektromagnetiska lindningens (37) tillst&nd och oppna
kontaktorganet (38).

4. Overvakningsanordning enligt kraven 2 och 3,k &nne -
tecknad ddrav, att reldlindningen (37) dr anordnad att
hdllas magnetiserad s& ldnge felindikeringsutrustningen avkdnner
det fOrutbestdmda funktionstillstandet.

5. Overvakningsanordning enligt kraven 2 och 3, k & n-
netecknad ddrav, att reldlindningen (37) &r anordnad att
vara omagnetiserad sd ldnge felindikeringsutrustningen avkdnner
det fdrutbestdmda funktionstillstdndet.

6. Uvervakningsanordning enligt krav 3, k & nn e -
tecknad ddrav, att kdnnarorganet dr anordnat att dndra sin
resistans vid detektering av ett fridn det bestdmda funktionstill-

stédndet avvikande tillstand.
_ Og/EW
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