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amassamento que compreende um pré-misturador (12) colocada a montante de um amassador e pelo menos dois parafusos de
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“MISTURADOR DE HOMOGENEIZA(;AO E AMASSAMENTO PARA PRODUQAO
DE MASSA ALIMENTICIA”

[0001] A presente invencdo diz respeito a um misturador de amassar e
homogeneizar.
[0002] Na producdo de massa, sabe-se que uma mistura, para que seja “bem
feita”, tem que ter uma umidade uniforme da farinha de trigo durum ou outra farinha
ou, de qualquer maneira, outros grdos moidos que a compdem. Com a producao da
massa, pretende-se tanto a producao de pasta como de massa para pao e produtos
panificados.
[0003] Com tal finalidade, por muitos anos maquinas misturadoras tém usado
dispositivos pré-misturadores centrifugos especificos a fim de melhorar a
uniformidade do umedecimento.
[0004] A empresa Storci Srl, durante muitos anos, produziu uma maquina pré-
misturadora que otimizou esta etapa, gracas a um método particular de introducéo
da agua na base de um cilindro no qual um eixo gira com um parafuso na parte
inicial, seguido por pas particulares.
[0005] Deve-se levar em conta que os misturadores tradicionais, nos quais a pré-
mistura é realizada no grupo pré-misturador, sdo equipadas com eixos de pas, que
movem e reviram o produto, a fim de obter uma mistura ainda mais trabalhada e
uniforme em um tanque tradicional. Isto, antes da mistura, por meio de uma bomba
de engrenagem apropriada, é forcado a entrar em um misturador a vacuo, que tem a
funcdo dupla de remover o ar da massa e alimentar e distribui-la a um ou mais
parafusos de compressdao, onde o0 amassamento é gerado por causa da
compressdo. E, certamente, 0 amassamento que representa a etapa fundamental
para a formacao do glaten.
[0006] Deve-se lembrar que, desde os primérdios da producdo doméstica,
quando os parafusos de compressdo ainda nao existiam, e a pasta era extrusada
por uma prensa de pistdo, a massa era previamente amassada, trabalhada com a
acdo mecanica necesséaria para obter a formacdo de gluten, que seria entdo

completada durante a compressao.
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[0007] Os documentos US 3,216,375, US 5,993,187 e GB 935 581 descrevem
misturadores de homogeneizacdo e amassamento compreendendo um preé-
misturador colocado a montante de um amassador tendo pelo menos dois parafusos
de amassamento conectados a um tanque de vacuo que alimenta os parafusos de
compressao final.

[0008] Portanto, com base no que foi descrito com relagdo a tecnologia de ponta
deste campo particular, um objetivo da presente invencdo é obter uma parte da
maquina ou dispositivo que seja capaz de alcancar os resultados ideais na
composicao da pasta.

[0009] Em particular, o objetivo da invengéo é prover um elemento de um Unico
tratamento que possa atuar os tratamentos hoje realizados pelo tanque do
misturador principal, no qual as sobras de producao fresca entram, e pela bomba de
engrenagem, que € um grupo de valvulas através do qual o produto passa, que hoje
separa o tanque do misturador principal do tanque de vacuo.

[0010] O objetivo da presente invencdo € o de prover um misturador que
solucione os problemas supra-referidos, apresentando ao mesmo tempo uma grande
simplicidade funcional e estrutural.

[0011] Ainda um outro objetivo € o de ter um misturador no qual a alimentacéo
de massa fresca e restos de producdo frescas seja simplificada e de realizacéo
imediata.

[0012] Esses objetivos, de acordo com a presente invencdo, sdo alcancados
pela provisdo de um misturador de homogeneizacdo e amassamento
compreendendo um pré-misturador colocado a montante de um amassador tendo
pelo menos dois parafusos de amassamento, conectados a um tanque de vacuo que
alimenta os parafusos de compressao final, o dito amassador tem um cilindro de
contengéo, e os respectivos parafusos de amassamento tendo diferentes diametros,
uma primeira parte dos parafusos de amassamento tendo menor diametro é disposta
em um conduto de alimentacdo de restos de pasta, e uma segunda parte dos
parafusos de amassamento tendo maior didmetro é disposta no dito pré-misturador,

que € provido com pas dispostas no dito pré-misturador que, quando em rotacao,
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tem uma trajetéria que € tangente a espirais da segunda parte dos parafusos de
amassamento de maior diametro dos ditos parafusos de amassamento.

[0013] As caracteristicas e vantagens de um misturador de homogeneizacéo de
acordo com a presente invencdo ficardo mais claras a partir da exemplificacédo
seguinte e da descricdo nao limitante referida aos desenhos esqueméaticos anexos,
em que:

[0014] A figura 1 € uma elevacdo da secédo transversal de um misturador de
acordo com a presente invencao.

[0015] A figura 2 é uma vista plana de topo parcial do misturador mostrado na
figura 1.

[0016] A figura 3 é uma vista da secdo transversal dos parafusos de
amassamento simples.

[0017] Com referéncia as figuras, um misturador de homogeneizacdo e
amassamento 11 esta mostrado de acordo com a invencdo em uma de suas
modalidades de exemplificacdo geral, e ndo limitante.

[0018] O misturador 11 compreende um pré-misturador 12 composto de um
invélucro 13, dentro do qual um componente de mistura de pa 14 é colocado, o qual
é impelido a rotacionar por um motor 15. Um conduto de alimentac&o de farinha de
trigo durum 16 e, respectivamente, um conduto de agua 17 sdo inseridos no
invélucro 13 do pré-misturador.

[0019] O pré-misturador 12 é conectado por meio de uma boca ou abertura 18 a
uma estrutura de contencéo ou cilindro de amassamento 19a e 19b de um par de
parafusos de amassamento 20 e 21, que provém um amassador. Os parafusos de
amassamento 20 e 21 sdo encaixados um no outro, penetrando parcialmente um no
outro, e girando em dire¢des opostas, contra-girando, ou girando na mesma direcao,
preferivelmente, co-girando. De fato, os parafusos de amassamento 20 e 21 sdo
acionados para girar por meio de um motor com engrenagens redutoras de cabecote
22 com a interposicao de um grupo de reducéo e inversao de engrenagem 23 para a
solugéao de contra-rotagdo, ou grupo de reducao livre para a solugdo de co-rotagéo
(n&o mostrada).
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[0020] Uma primeira parte 19a da estrutura de contencdo dos parafusos de
amassamento 20 e 21 tem um pequeno tamanho interno, a fim de conter as
primeiras secdes iniciais de pequeno diametro 20a e 2la dos parafusos de
amassamento 20 e 21. Nesta primeira parte 19a da estrutura de contencdo dos
parafusos de amassamento 20 e 21, uma primeira abertura 24 € inserida acima da
alimentacdo de sobras de restos de pasta de producdo fresca através de um
conduto adequado 25. O conduto 25, além disso, prevé um apalpador 26 adaptado
para detectar o acumulo para cima dos restos alimentados, para acelerar assim a
velocidade de rotagdo do motor com engrenagens redutoras 22 e,
consequentemente, a rotacéo dos parafusos de amassamento 20 e 21.

[0021] Uma segunda parte 19b da estrutura de contencdo dos parafusos de
amassamento 20 e 21 tem um maior tamanho interno em relacdo ao primeiro a fim
de conter as segundas secbes de maior diametro 20b e 21b dos parafusos de
amassamento 20 e 21. E nesta segunda parte 19b da estrutura de contencéo dos
parafusos de amassamento 20 e 21 que a boca ou abertura 18 é inserida acima,
conectada com o pré-misturador 12 do qual a massa pré-misturada da farinha de
trigo durum e agua chegam. E importante salientar que as pas 14 do pré-misturador
12 em rotagcdo descrevem trajetorias tangentes a espirais da segunda parte de maior
diametro 20b, 21b dos parafusos de amassamento 20, 21, determinando uma
reducdo de espaco no qual o produto pararia, e estagnaria.

[0022] Nesta segunda parte 19b da estrutura de contencdo, uma camisa externa
27 fica situada para o resfriamento de circulacéo de fluido, conforme indicado pelas
setas 28.

[0023] Os parafusos de amassamento 20 e 21 terminam em uma camara 29, na
gual uma certa quantidade de pasta comprimida 30 fica arranjada antes de uma
placa de matriz ou placa perfurada 31, cujos furos podem ser de forma e secao
diferentes. O produto extrusado sai por tais furos, por exemplo, pasta redonda
extrusada ou pasta reta larga 32 de secao diferente. A colocacao da placa furada 31
na extremidade dos parafusos de amassamento 20, 21, antecedida por um suporte

de produto 30, é de maneira tal a gerar uma resisténcia suficiente para manter o
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vacuo do tanque subsequente que alimenta os parafusos de compressao.

[0024] Mais precisamente, a pasta que sai 32 penetra em uma camara de
conexdo 33 provida através de um involucro vedado a vacuo 34, provido com
gaxetas 35 na placa furada 31 e em uma estrutura de contencédo 36 de um tanque
de vacuo subjacente 37.

[0025] A estrutura de contencdo 36 é mantida em um vacuo gracas a um
conduto 38 conectado a uma fonte de vacuo (ndo mostrada), para prover assim o
tanque de vacuo 37, em cujo interior um misturador 39 de pas 40 fica arranjado. Em
particular, pelo menos as pas 40 colocadas em correspondéncia com a pasta reta
larga 32, que chega de uma abertura inferior 45 do involucro 34, tem extremidades
cortantes 41. As extremidades cortantes 41 operam na pasta 32 que sai da placa
furada 31 dentro do involucro, dividindo-a e favorecendo seu tratamento no tanque
de vacuo 37.

[0026] Acima, a estrutura de contencéo 36 prevé uma porta de inspe¢ao vedada
42, e ela € também provida com gaxeta 43.

[0027] Finalmente, abaixo do tanque de vacuo 37, um par de parafusos de
compressdo 44 é conectado e alimentado, que produz a acao final na pasta assim
provida.

[0028] O tanque de vacuo 37 tem a dupla funcdo de remover o ar da massa e
distribuir a um ou mais parafusos de compressao 44.

[0029] Desta maneira, o tanque principal do misturador presente em prensas
conhecidas tradicionais € removido. O tanque de homogeneizacdo da invencgédo €&
assim capaz de receber ao mesmo tempo a farinha de trigo durum Umida do pré-
misturador 12 e os restos de retorno do conduto 25 em proporcdo a quantidade
derivada. Esta quantidade € em média 15/20% do total do produto derivado da
producdo de pasta comprida e 50 % no caso da prensa produzir pasta Bolonhesa
laminada ou fatiada ou pasta tipo gravatinha (Farfalle). Isto significa eliminar uma
parte da prensa que, aléem da oxidacdo da massa do pédo, € também considerada
bastante dificil de limpar.

[0030] No geral, percebe-se que o misturador supra-indicado € constituido
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substancialmente pelo acoplamento da pré-misturador e um par particular de
cilindros de amassamento de homogeneizacdo 19a, 19b com dois diametros
contendo parafusos de amassamento especiais 20, 21, também com dois diametros
20a, 20b e 21a, 21b.

[0031] Na primeira parte do cilindro 19a de menor se¢do, que € cerca de 20-
30%, preferivelmente 25% do maior cilindro, os restos de pasta séo introduzidos dos
trabalhos prévios supradescritos.

[0032] Esta primeira parte dos parafusos 20a, 21a funciona como um simples
transportador de parafusos, e € um dos importantes elementos da invencéo.
Certamente, esta primeira parte do cilindro 19a e dos parafusos 20a, 21a age como
um elemento dosador, levando o resto de pasta, em proporcédo a quantidade maxima
prevista, na maior secdo do cilindro 19b, onde a farinha de trigo durum Umida é
introduzida a partir do pré-misturador 12, provendo a massa. Nesta etapa, os dois
elementos, a nova massa do pré-misturador e os restos de pasta, sdo misturadas,
também gracas as sec¢Oes particulares, enquanto que o produto comeca comprimir,
de acordo com uma pressdo modesta regulada pelos elementos de tensédo
apropriados que, ao mesmo tempo, produzem a primeira etapa do amassamento e a
vedacao a vacuo. Deve-se notar quanto o trabalho ndo é oneroso, a temperatura da
massa € limitada e pode ainda ser reduzida a valores mais baixos, em relacdo aos
usados para a agua da massa, gracas a presenca da camisa externa 27.

[0033] Sucede-se, de acordo com a invengédo, amassamento frio, com todas as
vantagens de que este fator pode levar ao produto final. Além disso, a presenca
bastante limitada de ar realcard a cor e transparéncia, por causa da falta de
oxidacao.

[0034] Percebeu-se como a massa €&, no final do curso, na forma de pasta reta
larga ou similar 32 que sai da placa furada final 31 e é cortada e amassada pelas
pas 40 do misturador 39 do tanque de vacuo 37.

[0035] Assim, tem-se um tanque de vacuo 37 alimentado pelo produto pré-
amassado, combinado uniformemente com o0s restos e agua, que e espalhado

perfeitamente por toda a massa.
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[0036] Caracteristicas especificas tém que ser salientadas deste misturador
inédito e original.

[0037] Primeiramente, um acoplamento mecanico original é previsto, o qual gera
um espaco bem limitado entre as pas 14 e o pré-misturador 12 e as espirais dos
parafusos de amassamento 20b e 21b.

[0038] Desta maneira, evita-se a criacdo de blogueio da alimentacdo da massa.
Certamente, tal auséncia de espaco € fundamental, tanto pelo aspecto higiénico
como de evitar inundacao.

[0039] Se houver um aumento de massa, um aumento imediato da velocidade do
parafuso é tal a garantir que qualquer coisa que chegue do pré-misturador 12 seja
transportado para fora. A solucédo proposta da invencdo garante que, se houver um
aumento acidental na massa, o0 equilibrio estabelecido € interrompido, e,
instantaneamente, ha uma maior carga no pré-misturador 12, com um aumento na
tenséo de alimentacao.

[0040] Esta variagdo, uma vez detectada, determina instantaneamente o
aumento na velocidade dos parafusos 20, 21 com a extracdo da massa em excesso,
permitindo que o pré-misturador 12 mantenha sua carga regular.

[0041] Em segundo lugar, deve-se salientar como, tendo os parafusos 20a, 20b
e 21a, 21b e o cilindro de contencdo 19a, 19b previstos de tamanhos diferentes,
variando entre 20 e 50%, obrigar o resto fresco a entrar somente em uma
porcentagem predeterminada.

[0042] Isto € permitido para ter uma alimentagéo de restos correlacionada com o
tamanho da segunda parte dos parafusos e o cilindro.

[0043] Uma alimentacdo dos restos através de um menor diametro determina
gue os restos propriamente ditos podem ser removidos somente na quantidade
compativel com a relacdo geométrica com a parte que segue os parafusos de
amassamento. Assim, se mais produto de restos chegar, este seria ainda removido
na quantidade maxima predeterminada, também aumentando a alimentacdo da
parte dos parafusos de maior diametro.

[0044] De fato, conforme ja dito, para gerenciar o possivel excesso, um
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apalpador 26 de presenca de produto ou restos colocado no conduto de entrada 25
pode acelerar a velocidade dos parafusos em uma porcentagem e por um tempo
necessario para manter vazia a parte final do conduto com a parede vertical em um
lado e a parede inclinada na outra, como um pequeno pulm&o. Desta maneira, a
chegada de restos acima do normal é automaticamente absorvida pelo sistema sem
gerar contratempos.

[0045] Em terceiro lugar, o acoplamento original entre o amassador (20, 21; 19a,
19b) e o tanque de vacuo 37 cujas pas centrais 40 sdo concebidos para cortar em
pecas de pasta reta larga 32 que sai do amassador. Desta maneira, a pasta reta
larga 32 é adaptada para alimentacdo dos parafusos de compresséao 44. Além disso,
o desalinhamento dos parafusos de amassamento em relacdo ao tanque de vacuo
pela presenca da camara de conexdo 33 provida através do involucro vedado a
vacuo 34, provido com gaxetas 35 em relacdo a placa furada 31 e a estrutura de
contencgdo 36 do tanque de vacuo 37, permite uma maior vedacao. Tal arranjo, além
disso, determina que os parafusos de amassamento 20, 21 podem ser facilmente
desmontados.

[0046] Percebeu-se entdo que um misturador de homogeneizacdo de acordo
com a presente invengao prové os objetivos previamente salientados.

[0047] Em particular, percebeu-se que um misturador de homogeneizacdo de
acordo com a presente invencédo, compreendendo essencialmente um grupo do pré-
misturador, um par de cilindros de amassamento de homogeneizacdo de dois
diametros contendo parafusos de amassamento especiais, esses também com dois
diametros, provém uma maquina que tem tempos de mistura e amassamento
reduzidos a cerca de dez segundos.

[0048] E tal misturador de homogeneizacdo e amassamento é adaptado para o
tratamento de farinha de trigo durum, outra farinha de trigo e outra pasta de farinha
de grdos moidos, tanto para a producao da pasta como de produtos panificados, tais
como pao, pizza, etc.

[0049] O misturador da presente invencdo assim concebido € suscetivel a

inimeras modificacbes e variagbes, todas se enquadrando no mesmo conceito
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inventivo.
[0050] Além disso, na pratica, os materiais usados, bem como suas dimensofes e

componentes, podem ser de qualquer tipo de acordo com as necessidades técnicas.
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REIVINDICACOES
1. Misturador de homogeneizagdo e amassamento para producao de

massa alimenticia compreendendo um pré-misturador (12) colocado a montante de
um amassador tendo dois parafusos de amassamento (20, 21), conectados a um
tanque de vacuo (37) que alimenta os parafusos de compresséao final (44), o dito
amassador tendo um cilindro de contencgéo (19a, 19b), e os respectivos parafusos de
amassamento (20, 21) tendo diferentes diametros, uma primeira parte dos parafusos
de amassamento tendo menor diametro (19a, 20a, 21a) é disposta em um conduto
de alimentacdo de restos de pasta (25), e uma segunda parte dos parafusos de
amassamento tendo maior diametro (19b, 20b, 21b) é disposta no dito pré-

misturador (12), caracterizado pelo fato do pré-misturador (12) ser provido com pas

(14) dispostas no mesmo que, quando em rotacdo, tém uma trajetéria que €
tangente a espirais da segunda parte dos parafusos de amassamento de maior
diametro (20b, 21b) dos ditos parafusos de amassamento (20, 21), sendo que a dita
primeira parte dos ditos parafusos de amassamento tendo menor diametro (19a,
20a, 21a) € 20-30% da dita segunda parte de maior diametro (19b, 20b, 21b).

2. Misturador de acordo com a reivindicacéo 1, caracterizado pelo fato de

que em uma extremidade a jusante do dito cilindro de contencdo (19a, 19b) e dos
ditos parafusos de amassamento (20, 21), uma placa furada (31) é colocada, que
gera pasta reta larga (32) e fica voltada para o dito tanque de vacuo (37) que esta
em comunicacdo com uma camara vedada a vacuo (33) que é alinhada com o dito
cilindro de contencdo (19a, 19b) e € posicionada acima do dito tanque de véacuo,
uma camara (29) posicionada a montante da dita placa furada, a dita camara (29)
sendo dimensionada para conter uma quantidade de pasta comprimida (30) que age
como uma vedacgéao a vacuo.

3. Misturador de acordo com a reivindicacéo 2, caracterizado pelo fato de

que o dito tanque de vacuo (37) tem um misturador (39) de pas (40) posicionado no
seu interior, em que as pas (40) tém extremidades cortantes (41) que sao colocadas
em correspondéncia com a dita pasta reta larga (32) que chega de uma abertura
inferior (45) na dita camara (33).
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4. Misturador de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado pelo fato de

gue a dita camara vedada a vacuo (33) é distinguida por um invélucro (34), dito
invélucro sendo equipado com gaxetas de vedacao (35) em relacdo ao dito cilindro
de contencédo (19a, 19b) e ao dito tanque de vacuo (37).

5. Misturador de acordo com a reivindicacéo 1, caracterizado pelo fato de

que o dito tanque de vacuo (37) inclui uma porta de inspecao vedada (42).

6. Misturador de acordo com a reivindicacéo 1, caracterizado pelo fato de

que o dito conduto (25) da alimentacdo de restos de pasta inclui um apalpador de
deteccdo (26) de depdsitos dos ditos restos.
7. Misturador de acordo com a reivindicacéo 6, caracterizado pelo fato de

que o dito apalpador (26) é conectado de forma operante a um motor com
engrenagens de acionamento (22) para rotacdo dos ditos parafusos de
amassamento (20, 21).

8. Misturador de acordo com a reivindicacéo 1, caracterizado pelo fato de

que uma parte de extremidade da dita segunda parte do dito parafuso de
amassamento tendo maior diametro (19b) do que dito cilindro de contencéo (19a,
19b) é associada com uma camisa externa (27) para circulacdo de fluido de

resfriamento.
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