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(54) Mikroatomizator

Vynélez se tyka mikroatomizatoru pro
elektrotermickou atomizaci z kovovych po-
vrchd.

Dosud znamé elektrotermické atomizatory
byly teSeny bud formou odporové vyhfivané
grafitové atomizaéni kyvety, poptipadé ko-
vovych paskt vytvarovanych do tvaru duté-
ho . valedku, nebo spiralové atomizatory bud
otevireného typu nebo takové, u kterych byla
-k lokalizaci atomové pary pouzivdna absorpé-
ni kyveta, kterd nebyla opatiena sekundar-
nim zdrojem tepla.

Ob& reeni nesou sebou fadu nevyhod.
V prvém piipadé jde predevsim o velké ener-
getické naroky, protoZe masivni grafitovy
atomizator pottebuje k vyhfati na danou tep-
lotu velky prikon elektrického proudu, dale
problémy spojené s lokalizaci davkovaného
mnozstvi vzorku a také s dokonalym odsting-
nim celého atomizatoru inertni atmosférou
a s tim spojenou vysokou spottebu inertniho
plynu.

Ve druhém piipadé je zase plipravena ato-
mova para vnasena do chladného prostoru,
kde velmi snadno dochazi ke kondenzaci a re-
kombinaci volnych atomu, samoziejmé na
ukor citlivosti celéhe pouZitého postupu.

Vyse uvedené nevyhody odstranuje mikro-
atomizdtor sestavajici ze zhaveného elemen-
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tu,> na ktery se nand$i analyzovany vzorek,
a ktery je opatfen lokalizaéni absorpéni kyve-
tou. Jeho podstata spoéiva v tom, Ze lokali-
zatni absorpéni kyveta je opatiena sekundar-
nim zdrojem tepla.

Dale je podle vynélezu.vyhodné, jestlize
sekundarni zdroj tepla je tvofen topnou spi-
ralou.

Atomové para vytvorenad pomoci mikroato-
mizatoru je tedy umisténa v dostateéné vy-
hiatém prostoru, a tim nedochazi ke konden-
zaci a vlastné ke ztratdm volnych atomit
schopnych absorbovat zéfeni primarniho
zdroje.

Mikroatomizator muze byt v piripadé po-
tieby povrchové upraven, napiiklad pokryt
vrstvou nitridi nebo karbidu.

Podstata vynalezu a jeho vyhody jsou bliZe
objasnény na popisu pfikladu jeho provedenit
a pomoci pripojeného vykresu, na némz je
znazornéno celkové uspoiadani mikroatomi-
zatoru s lokalizaéni absorpéni kyvetou.

Vlastni lokaliza¢n{ absorpéni kyveta 1 je
tvofena T kusem, vyrobenym s vyhedou

-z kiremenného skla. Uz8i ¢ast lokalizaéni ab-

sorpéni kyvety je ‘opatfena“otopnym vinutim
2 z odporového materidlt, s vyhodou kantalu,
ukonéeného v kovovych prstencich 3, umoz-
riujicich ptivod elektrického proudu.



‘Sir$i ¢ast lokalizaéni absorpéni kyvety je
vlepena do trubky 4 z nerezavéjici oceli, jejiz
funkef je odstranéni ptipadné nesymetri¢nos-
ti kfemenného materialu.

Vlastni mikroatomizator 5 je pomoci ke-
ramické vlozky 7 s nosniky 10 vloZen do
pouzdra 6 z nerezavéjici oceli- uzavieného
z jedné strany teflonovym uzavérem 8. Kera-
mickou vlozkou 7 a teflonovym uzdvérem 8
prochazi ptivod 9 nosneho plynu, vyrobeny
nejlépe z teflonu.

Celé pouzdro 6 z nerezavéjici oceli s mik-
roatemizatorem 5 je volné zasouvatelné do
lokaliza¢éni absorpéni kyvety 1. Rozméry
pouzdra 6 z nerezavéjici oceli a trubky 4 z ne-
rezavéjici oceli jsou voleny tak, aby obé& éasti
byly vzadjemné po sobé pravé posouvatelné.
Tim je zaji§tén minimalni dnik nosného ply-
nu, ktery jednak vnasi atomovou paru do lo-
kaliza¢ni absorpéni kyvety 1, jednak tvoii
inertni atmosféru v okoli mikroatomizatoru
5.

Citlivost a spolu s ni i absolutni mez po-
sti'ehu stanoveni jednotlivych prvkh zavisi do
jisté miry na vhodné zvolenych rozmeérech lo-
kalizaéni absorpéni kyvety. Z analytického
hlediska se ukazaly jako nejvyhodné&j$i délka
lokaliza¢ni absorpéni kyvety 20 az 100 mm a
vnitini priumér 1 az 10 mm. Délka a vnit¥ni
prumér boéniho tubusu zdvisi na velikosti
pouZitého kovového mikroatomizatoru. Du-
lezitym faktorem ovliviujicim citlivost a ab-
solutni mez postiehu stanoveni je teplota tr-
valého ohrevu lokalizaéni absorpéni kyvety.
Ridi se povahou stanovovaného prvku v me-
zich od 20 °C do 3000 °C.

Priklad

Lokalizaéni absorpéni kyveta je zhotovena
z kiremenné trubice. Kovovy mikroatomiza-
tor do ni zasahuje z boéniho tubusu, takze
celkovym tvarem je pismeno T, poloZené

- v horizontélni roviné. Vlastni lokaliza¢ni ab-

sorpéni kyveta valcového tvaru je 50 mm
dlouha s vnitinim primérem 4 mm. Je mozno
ji permanentné vyhrivat na 1200°C pomoci
kantalového vinuti. Kantalovy péasek je pfe-
kryt korundovou hmotou tak, Ze boéni tubus
je pruhledny a je tudy moZno kontrolovat
zasunut{ kovového mikroatomizitoru a jeho
teplotu.

Kovovy mikroatomizator ]e tvoren ctyrml
z4vity dratu o primeéru 0,25 az 0,30 mm, s vy-
hodou z wolframu, navijenymi okolo trnu
o pruméru 0,8 mm. Na konce kovového mik-
roatomizatoru jsou bodové piivaieny niklové
trubi¢ky o priméru 1,2 mm a délce 20 aZ

. 30 mm, kterymi se mikroatomizator uchyti do

zdifek privodud elektrického proudu. Na mik-
roatomizator lze davkovat 2 az.3 ul vzorkuy,
na mikroatomizator slabé ohraty na teplotu
vypaleni rozpoustéddla lze davkovat 5 ul

" vzorku.

Kovovy mikroatomizator s lokahzacm ab-
sorpéni kyvetou je ve stavajici formé vyuZit
pro stanoveni prvkud stfibra, barya,-kadmia
a médi. Dosazené hodnoty charakteristickych
koncentraci odpovidaji komeréné& vyrabénym
grafitovym atomizétordm podobnych rozmé-
ri.

Ve stavajici formé je vyuzit pro kontrolu
Cistoty napdjeci vody, tzn. vzorku se stopovy-
mi obsahy ruznych kovl bez pirevazujiciho
vlivu matrice.

PREDMET VYNALEZU

1. Mikroatomizator sestavajici se ze Zhavené-
ho elementu, na ktery se nanasi analyzova-
ny vzorek, a ktery je opatifen lokalizaéni
absorpéni kyvetou, vyznadujici se tim, Ze

lokaliza¢ni absorpéni kyveta je opatfena
sekundarnim zdrojem tepla. (2).

2. Mikroatomizator podle bodu 1, vyznaéujici
se tim, Ze sekundarni zdroj tepla (2) je tvo-
fen topnou spiralou.
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Obr. 1
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