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Kytkentidlaite yhteyksien pidittamiseksi tai vast. tunnistami-
seksi digitaalisissa aikamultipleksikaukoviestintéa-, etenkin
puhelinlaitteistoissa, jossa on useihin tilaajaliit&dntakytken-
t&8ihin liitettidva valintavastaanotin dinitaajuisia koodiva-

lintamerkkejd, etenkin nippdinvalintamerkkejd varten

Keksinndn kohteena on kytkentdlaite yhteyksien piddttamiseksi
tai vast. tunnistamiseksi digitaalisissa aikamultipleksikauko-
viestinti-, etenkin puhelinlaitteistoissa, Jjossa on vahintddn
yksi useihin tilaajaliitsdntdkytkentdihin liitett&vd valinta-
vastaanotin &ddnitaajuisia koodivalintamerkkejd, etenkin nap-

painvalintamerkkejd varten.

piditettidessd tavanomaisessa mielessd yhteys piddtetddan ja
sitd seurataan riippumatta kutsuvan tilaajan kdyttdytymisesta.
Jirjestelmissd, joissa keskeiselle asemalle tallennetaan myds
kutsuvien tilaajien osoitteet, ei tarvita tillaista menettelyd,
pikemminkin tarvitaan end&a vain kutsuvan tilaajan tunnistus
osoitteensa avulla. Seuraavassa puhutaan yksinkertaistetusti

kuitenkin yksinomaan yhteyksien "piddttimisestd”.

Tunnetussa digitaalisessa aikamultipleksipuhelunvélitysjérjes—
telmissid (Siemens Druckschrift A30808-X2589-X1-18 "EWSD digi-
tales elektronisches Wihlsystem") on Finitaajuisten koodiva-
lintamerkkien valintavastaanotin liit&ntdryhmdn osa, joka ryh-
mi muodostaa leikkauskohdan vdlitysaseman analogisen tai digi-
taalisen ympidristdn ja kytkentdverkoston vdlilla. Tdllainen
liitdntidryhma kidsittdd esimerkiksi 256 tilaajaliitdntdjohtojen
liitdntakytkentdsd, jotka puolestaan muodostavat kulloinkin 32
tilaajaliitdntdkytkentda kisittivid ryhmid ja joihin voidaan
tarvittaessa kytked samoin t&dllaisten liitdntiaryhmien osan muo-

dostava valintavastaanotin.

Tunnetuissa kytkentilaitteissa, jotka on tarkoitettu yhteyksien

piddttamiseksi, on piddtyslaitteita, jotka liitetddn joko erik-
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seen asennettavilla johtoyhteyksilla pid&tykseen oikeutettu-
jen tilaajien johtoyksil®llisiin laitteisiin (ks. esim.
DE-AS 1 203 833 tai DE-AS 1 562 146) tai jotka ovat erityis-
ten pid&tystd varten varustettujen yhteysryhmien osa, jotka
on jirjestetty pididtykseen oikeutetulle tilaajalle normaalin
yhteysryhmén sijasta yhteydenmuodostuksen yhteydessd tallai-

seen tilaajaan.

Kummassakin tapauksessa tdllaiset piddtyslaitteet on varus-
tettu vastaanottimella pid&tystunnusta varten, jonka pida-
tykseen oikeutettu tilaaja voi luovuttaa, kun hén haluaa
kutsutapauksessa kyseessd olevan yhteyden pidattémisen.

Manuaalisesti suoritettava pidatyslaitteiden johdonmukainen
jarjestdminen pid&tykseen oikeutetuille tilaajille ei vastaa
enidd uudenaikaisten vdlityslaitteistojen konseptia, eiké
viimeksi sen t#hden, koska ndissd ei ole niiden kompaktin

ja integroidulla kytkent#dpiiritekniikalla muodostetun raken-
teen johdosta t&llaiseen kytkentddn sopivia kytkentédkohtia.

Digitaalisissa aikamultipleksikaukoviestintdjdrjestelmissa
ei ole endd yhteysryhmii klassisessa mielessd, niin ettad
mydskidin piditysyhteysryhmien liitdntd normaalien yhteysryh-
mien sijasta, jolloin niiden on otettava tehtdvékseen myOs
normaalien yhteysryhmien toiminta, ei tule en&d&a t&ssé& muo-

dossa kysymykseen.

Keksinndn tehtdvidnid on esittda kytkentdlaite yhteyksien
pidattamiseksi tai vast. tunnistamiseksi, joka on suunnitel-
tu digitaalisten aikamultipleksikaukoviestintd-, etenkin

puhelinlaitteistojen yhteyteen.

TAm3 tehtdvi ratkaistaan alussa mainitun tyyppiselld kytken-
tidlaitteella keksinndn mukaisesti siten, ettd jokainen
valintavastaanotin on vaihtokytkettdvissd jokaisella varauk-
sella ensimmidisen toimintatavan, jossa se toimii kutsuvan
tilaajan tilaajavalinnan yhteydess&d lahetettyjen valintain-

formaatioiden vastaanottamiseksi, ja toisen toimintatavan
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vdlilla, jossa se toimii pid&tysvalintavastaanottimena,

joka jaetaan kutsutulle piddtykseen ocikeutetulle tilaajalle,
ja t&llvin reagoi ainoastaan informaatioon, jonka kutsuttu
tilaaja voi valita piddtysvalintanumerona, mitd varten
tdllaisen informaation vastaanottoon tapahtuvaan viivdstet-
tyyn reagoimiseen mennessd sille jadrjestetty ensimmidisessd
toimintatavassa jatkuvasti tdydessd laajuudessa toimiva
puhesuojakytkentd on pienennetty toiminnaltaan tai se on
kytketty pois toiminnasta, ja ettd se reagoidessaan tdllai-
seen informaatioon signaloi vdlitysohjauksen pid&tystapauk-
sen, mink3d j&lkeen t&m& saa aikaan kutsuvan tilaajan erotta-
misen yhteystiestd, aktivoi jdlleen puhesuojakytkenndn ja
mik#li pid&tysvalintanumeron vastaanotto on jatkunut toisen
viivdstysajan yli, saa aikaan yhteyden piddttamisen ja

seuraamisen tai wvast. tunnistamisen.

Keksinndn perustana olevassa konseptissa luovutaan siis
erillisistd pidityslaitteista ja sen sijaan muunnetaan joka
tapauksessa jo olemassa olevia j&rjestelmén osia, nimittain
ensisijassa tilaajavalinnan valintavastaanotinta siten,
ettd ne voivat suorittaa tai saada aikaan pid&ttamisen
yhteydessd tarvittavat tapahtumat, jolloin n&md@ muunnelmat
ovat olennaisesti n#iden laitteisto-osien ohjausohjelman
muutoksia ja siten ainakin teknologinen panos on suhteelli-
sen pieni. T#118in on huolehdittava siitd, ettd t&dllaisessa
kaksoiskdyt8ssid esiintyvd virhetoimintojen vaara on vahen-
netty minimiin.

Erds toinen keksinn®dn sovellutus muodostaa v8litysaseman
rakennekonseptin sovituksen, jossa useiden tilaajaliitdnté-
johtojen liit&ntdryhmdt on muodostettu omalla ryhmdprosesso-
rilla ja ryhmdkytkimelld varustettuina.

Seuraavassa keksintdd selitet#ddn lidhemmin erdsn sovellu-

tusesimerkin avulla piirustukseen viitaten. Piirustuksessa

kuvio 1 esittdi lohkokaavion muodossa puhelunvdlityslait-
teistoa, joka on jisennetty edells esitetylld tavalla, ja
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kuvio 2 on aikakaavio.

Kuvion 1 mukaisessa vdlityslaitteistossa on useita liiténta-
ryhmi& tilaajajohtojen ja/tai yhteysjohtojen liittamiseksi
(valitussa esityksessd on esitetty ainoastaan tilaaja-ase-
miin Tln yhdistettdvdt tilaajajohdot), edelleen kytkentdver-
kosto SN yhteyksien l&pikytkemiseksi sekd& koordinaatio-

prosessori CP keskeisten tehtdvien ohjaamiseksi.

Liitadntdryhm&t LTG, jotka muodostavat leikkauskohdan v&li-
tysaseman analogisen tai digitaalisen ympdristdn ja kytken-
taverkoston vdlilld, késittdvat tilaajasarjat SLCA, jotka
on yhdistetty yksikdiksi LTU ja jotka on varustettu tilaa-
jasyottdd, ylijadnnitesuojaa, kutsunkytkentdd, signalointia,
koodausta, kaksi-/nelijohdinvaihtokytkentd& ja tarkastusta

varten.

Liitdntaryhmdt LTG kadsittdvét edelleen signaaliyksikén SU,
joka tuottaa mm. merkkidanid ja soittovirran ja joka sisal-
td48 esilld olevassa yhteydessd erittdin kiinnostavana osana

useita ndppdinvalintavastaanottimia CR.

Liit4nt4dryhmien LTG muuna osana on ryhmakytkin GS, joka on
vhdistetty liitdntdyksikodn LIU kautta kytkentdkenttddn SN

ja toimii mahdollisesti liitetyiltd tilaajajohdoilta tulevan
liikenteen liikennekeskitystd varten ja myts, mikd on samoin
esilld olevassa yhteydessd erittdin mielenkiintoista, toimii
signaaliyksikdn SU kytkemiseksi tilaajakytkentdihin SLCA.
Liit&dntdryhmiin LTG kuuluu lopuksi ryhmdprosessori GP, joka
ohjaa tilaajaliitantadkytkentdjd SLCA ja ndppdinnumerovas-
taanottimia, s&d&atdd ryhmdkytkimen GS, joka kdsittelee vas-
taanotettuja valintainformaatioita, ja t&mdn lisdksi toimii
leikkauskohtana ohjausinformaatioiden vaihtamiseksi koor-

dinaatioprosessorin CP kanssa kytkentd&kentdn SN kautta.

Yksikdistd, jotka toimivat tilaajaliit&ntdkytkentdjen ylla
mainittujen toimintojen suorittamiseksi, on yhdessd tilaaja-

liitidntdkytkennidssd esitetty ainoastaan haarukkakytkentd
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GS. T&118in on esitetty, ettd kytkettdessd valintavastaan-
otin CR ryhm#kytkimen GS kautta t&h&n tilaajaliité&ntdkytken-
t43n yhteys kulkee t#h#n tilaajaliitdntdkytkentddn liitetyl-
t4 tilaaja-asemalta Tln, jossa on valintavastaanotin, tamén
haarukkakytkenndn kautta.

Ennen kuin esitet#in yhteyden pidattémisen yhteydessd kek-
sinndn mukaisen kytkent#laitteen avulla tapahtuvia tapahtu-
mia, esitetdin vield lyhyesti yhteyden muodostusta kahden
eri liitantdryhmiin LTG liitetyn tilaaja-aseman vdlilla.
Tit4 varten oletetaan, ettd kuviossa ylempad&n liitdntdryh-
m&4n liitetty tilaaja-asema on kutsuvan tilaajan tilaaja-
asema ja alempaan liit&ntdryhm#8n liitetty tilaaja-asema

on kutsutun tilaajan tilaaja-asema.

Kun kutsuva tilaaja nostaa puhelimensa aloittaessaan yh-
teydenmuodostuksen, td&md8 tunnistetaan silmukkaosoituskytken-
n4ll4 kyseessd olevassa tilaajaliitdntdkytkenndssd SLCA ja
ilmoitetaan kutsuvan tilaajan liit&ntdryhm&n ryhmdprosesso-
rille GP. Ryhmiprosessori jakaa tdmdn jdlkeen sddtdkaskyt

GS ja kytkee yhteyden tilaajaliitdntdkytkenndn SLCA ja
signaaliyksik®én v#1i114. T&m&n signaaliyksikdn &&nigeneraat-
tori TOG lihett#3 nyt valintadsnen, ja sen ndppdinvalinta-
vastaanotin CR on valmiina valintainformaatioiden vastaanot-
toon, jotka voidaan luovuttaa kutsuvan tilaajan tilaaja-
asemalta. Heti kun t#llainen valintainformaatio on vastaan-
otettu, tdm# luovutetaan signaaliyksikdltd ryhmdprosesso-
riin, kootaan t#ll4 ja, heti kun se on tdydellinen, t&yden-
netdsn alkuperdinformaatiolla ja johdetaan edelleen kytken-
tdkentdn SN kautta koordinaatioprosessorille CP.

Prosessori CP toteaa, onko kutsuttu tilaaja vapaana ja saa
aikaan, mik&dli n#in on, kytkent#dkent&n SN l&pikytkemisen.
T4dm&n lis#ksi se antaa kutsuvan ja kutsutun tilaajan liité&n-
taryhmén ryhmidprosessorille kaskyn ryhmdkytkimen GS lapikyt-
kemiseksi. Kutsutun tilaajan liit&ntdryhm&n ryhmdprosessori
GP luovuttaa t&mi#n kutsutun tilaajan tilaajaliitdntakytken-
ta4n SLCA kdskyn soiton kytkemiseksi, minkd jdlkeen tama
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asettaa soittojé&nnitteen. Kutsutun tilaajan liitd&ntdryhmdssa
LTG asetetaan t&m&n lisdksi signaaliyksik®dn SU &d8nigeneraat-
tori TOG t#d114 valin lapikytkettyyn yhteyteen soiton merkki-
d3nen sydttdmiseksi kutsuvalle tilaajalle. Kun Kkutsuttu
tilaaja nyt vastaa, on yhteys saatu aikaan.

Kun tarkasteltu kuviossa alhaalla esitettyyn liit&ntdryhm3in
liitetty tilaaja on oikeutettu pid&tykseen, myds tdlle
tilaajalle jarjestetdsn yhteydenmuodostuksen yhteydessa
tdm3dn valintaryhmidn valintavastaanotin, joka saatetaan
t4116in kuitenkin toimintatilaan, jossa se toimii piddtys-
nippdinvalintavastaanottimena. T&hdn kuuluu se, ettd tama
valintavastaanotin reagoi ainoastaan mddrdttyyn piddtysva-
lintanumeroon, jonka kutsuttu tilaaja voi valita, kun héan
haluaa, ettd yhteys kutsuvan tilaajan kanssa on piddtettava.
Kuviossa 2 on oletettu, ettd piddtysvalintanumeron l&dhetys
alkaa ajankohtana tO ja kestdd aikavédlin T3. Ajankohtana

t0 vastaanotetaan my®s jo tilaajalta A perdisin olevia

informaatioita.

Valintavastaanottimen piditysnédppdinvalintavastaanottimena
tapahtuvan toiminnan er&&ni erikoisuutena on se seikka,

ettd ensin tdlle vastaanottimelle jarjestetyn puhesuojakyt-
kennidn toimintaa pienennetddn tai se kytketddn toiminnasta
pois sen est#miseksi, ettei kutsuvan tilaajan luona mahdol-
lisesti tietoisesti aikaansaatu melukulissi, joka saapuu
riitt4dmattdmidn haarukkavaimennuksen johdosta kutsutun tilaa-
jan tilaajaliit&nt&kytkenndssd myds pidatysvalintavastaanot-
timeen, voi estd4d sen vastaanottovalmiutta eikd voi tehda
siten mahdottomaksi pid&tysvalintanumeroiden vastaanottoa.
Haarukkavaimennuksen parannus esilld olevassa yhteydessa
riittadvasn arvoon aiheuttaisi suhteettoman suuret kustannuk-

set.

Reagointiaikavdlin Tl j#lkeen piddtysndppédinvalintavastaan-
otin reagoi ajankohtana tl. Se saa t&mdn jdlkeen aikaan
ajankohtana tl12 kutsuvan tilaajan erottamisen yhteystiesta,
mitd varten kutsuvan tilaajan liitdntdryhm&n ryhmdkytkimessa
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GS suoritetaan vastaava kytkentd. Tdst8 ajankohdasta alkaen
kutsuvan tilaajan luona muodostuvat tilad&dnet eivdt voi
endld estdid kutsutun tilaajan tuottamien pid&tysvalintanume-
roiden vastaanottoa, ja toisaalta kutsuva tilaaja ei voi
endd simuloida valinnalla piddtysvalintanumeroa eikd saada
siten viadrin aikaan piddtystd.

Kuten kuviosta 2 ndhdiddn, kytketdsdn kuittauksen saapumisen
jdlkeen ryhmdkytkimeltd (puhetie erotettu) ajankohtana t2
piddtysvalintavastaanottimessa puhesuojakytkentd toimintaan,
mink3d avulla taataan, ett& tiladdnet, jotka esiintyviat
kutsutun tilaajan luona, eivdt anna vddr&d kuvaa pidatysva-
lintanumeron esiintymisestd. Aidon pid&tysvalintanumeron
vastaanotto ei ole n#in estetty, koska témén piddtysvalin-
tanumeron valinnan ajankohtana mikrofoni on katkaistu kutsu-
tun tilaajan tilaajalaitteessa ja téstd syystd tiladsdnilla

ei voi olla mitd&n vaikutusta.

Jos valintavastaanotin reagoisi v&&rdll& tavalla pidatysva-
lintanumeron valinnan johdosta, jonka kutsuva tilaaja suo-
rittaa, tai ennen puhesuojan kytkemistd esiintyvdn melun
johdosta, joka esiintyy kutsutun tilaajan luona, ja se olisi
siten saatettu luovuttamaan pid&tyssignaali, niin tama
pidatyssignaali on p##ttynyt ajankohtana t3 kutsuvan tilaa-
jan erottamisen johdosta tai vast. puhesuojan kytkennan
johdosta ja siten silld ei ole vaikutuksia. Ainoastaan,

kun ajankohtana t4 vastaanotetaan edelleen piddtystunnusnu-
meroa vastaavia tunnuksia, ndmd ovat siis kestdneet aikava-
lin T2, on selvid, ettd ne ovat syntyneet Kutsutun tilaajan
suorittaman tunnusnumeron valinnan johdosta, mink& j&lkeen
tavanomaisella tavalla aloitetaan tunnistus esim. yhteystie-
tojen ilmaisun muodossa tai vast. alkaa vaikuttaa piddtyspo-
tentiaali, joka pidatt#i kyseessd olevan yhteyden ja saadaan
aikaan mahdollisesti hakuiinen l#hetys pidatetyn yhteyden

seuraamiseksi.
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Patenttivaatimukset

1. Kytkentdlaite yhteyksien piddttdmiseksi tai vast.
tunnistamiseksi digitaalisissa aikamultipleksikaukoviestin-
td-, etenkin puhelinlaitteistoissa, joissa on vd@hint&&n
yksi useihin tilaajaliitdnt8kytkent&ihin lijitettdvd valinta-
vastaanotin &&nitaajuisia koodivalintamerkkeja, etenkin
ndpidinvalintamerkkej&, varten, tunnettu siitd, ettd valinta-
vastaanotin (CR) on vaihtokytkettdvissd jokaisella va-
rauksella ensimmédisen toimintatavan, jossa se toimii kutsu-
van tilaajan tilaajavalinnan yhteydess& l&hetettyjen valin-
tainformaatioiden vastaanottamiseksi, ja toisen toimintata-
van vadlilly, jossa se toimii pidatysvalintavastaanottimena,
joka jaetaan kutsutulle pid&tykseen oikeutetulle tilaajalle
ja t4l11l6in reagoi ainoastaan informaatioon, jonka kutsuttu
tilaaja voi valita piddtysvalintanumerona, mitd varten
tdllaisen informaation vastaanottoon tapahtuvaan viivdstet-
tyyn reagoimiseen mennessd sille jd8rjestetty ensimmdisessd
toimintatavassa jatkuvasti tdydess& laajuudessa toimiva
puhesuojakytkentd on pienennetty toiminnaltaan tai se kytke-
t48n pois toiminnasta, ja ettd valintavastaanotin (CR)
reagoidessaan tdllaiseen informaatioon signaloi vdlitysoh-
jauksen piddtystapauksen, mink&d j&lkeen t&m& saa aikaan kut-
suvan tilaajan erottamisen yhteystiestd, aktivoi jdlleen
puhesuojakytkenndn ja mik&li pid&tysvalintanumeron vastaan-
otto on jatkunut toisen viivdstysajan yli, saa aikaan yhtey-

den pidittdmisen ja seuraamisen tai vast. tunnistamisen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kytkent#dlaite, joka on
tarkoitettu kdytettdvdksi digitaalisessa aikamultipleksipu-
helinlaitteistossa, jossa tilaajajohtojen liitdntdd varten
on jirjestetty liit&ntdryhmi8, joissa on mm. ryhmdprosessori
(GP), joka on yhteydessd keskusprosessoriin (CP), ja ryhma-
kytkin, tunnettu siitd, ettd kutsuvan tilaajan mainittu
erotus tapahtuu ryhmdkytkimess&, ja ettd tdtd tapahtumaa
sekd puhesuojakytkenndn toimintaankytkemistd ohjataan ryh-

midprosessorilla.
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Patentkrav

1. Kopplingsanordning for att kvarhdlla eller resp.
identifiera fdrbindningar vid digitala, tidsmultiplexerade
fjarrkommunikationsanldggningar, speciellt vid telefonan-
laggningar, wvilka uppvisar minst en till flera abonnentan-
slutningar anslutbar valmottagare f&6r 1ljudfrekventa kodval-
tecken, speciellt for knappvaltecken, kdnnetecknad av att
valmottagaren (CR) ar vid varje beldggning omkopplingsbar
mellan en fdrsta driftart, dari den fungerar f&6r att mottaga
valinformationer som 8r utsdnda vid abonnentval av en anro-
pande abonnent, och en andra driftart, d&ri den fungerar

som en kvarhallande valmottagare, som fordelas pd en anro-
pad, till kvarhdllandet berdttigad abonnent och reagerar
hdrmed endast f&6r en information, som den anropade abonnen-
ten kan vdlja som ett kvarhdllande valtecken, varfdor &dnda
till den fdrdrojda reaktionen pa mottagning av en sa@dan
information har en f6r denna anordnad, i den fOrsta driftar-
ten fortfarande i hela omfdnget fungerande talskyddskoppling
reducerats i sin verksamhet eller den blir kopplad av verk-
samhet, och att valmottagaren (CR) vid reaktion pd en séadan
information signalerar kvarhallandefallet av fdrmedlings-
styrningen, varefter denna astadkommer frdnskiljning av den
anropande abonnenten fran f&rbindelsevidgen, aktiverar ater
talskyddskopplingen och, om mottagningen av det kvarhdllande
valtecknet fortgdr 6ver en annan férdréjningsperiod, &stad-
kommer kvarhdllandet samt atfdljandet eller resp. identi-

fieringen av f&rbindelsen.

2. Kopplingsanordning enligt patentkravet 1, som &r avsedd
f6r att anvdndas i en digital tidsmultiplexerad telefonan-
ldaggning, dari f6r anslutning av abonnentledningar har
anordnats anslutningsgrupper innefattande bl.a. en gruppro-
cessor (GP) som stdr i fdorbindelse med en centralprocessor
(CP) och en gruppkoppling, kdnnetecknad av att ndmnda fran-
skiljning av den anropande abonnenten utfdrs i gruppkopplin-
gen, och att denna funktion samt verksamhetskoppling av

talskyddskopplingen styrs genom grupprocessoren.
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