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混凝土箱梁结构体系转化中预应力钢束张

拉结构及施工方法

(57)摘要

本发明涉及一种混凝土箱梁结构体系转化

中预应力钢束张拉结构，两段混凝土箱梁中预应

力钢束及波纹管的张拉端均进入中横梁内，并形

成交叉后向上弯起至中横梁的上端面；处在混凝

土箱梁中的预应力钢束及波纹管上设置预应力

钢束端锚。施工方法，混凝土箱梁的现浇或预制

及养护；在桥墩上设置临时支座；在桥墩与混凝

土箱梁之间中支点处设置永久支座；施工中横梁

前，先将各混凝土箱梁外露的预应力钢束及波纹

管形成交叉并向上弯起布设；施工中横梁，预留

出预应力钢束封锚的位置；在中横梁预留位置

处，对预应力钢束进行张拉并灌浆，进行封锚。张

拉结构更方便、箱梁结构本身不存在受力薄弱

处、施工简便、安全性较高。
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1.一种混凝土箱梁结构体系转化中预应力钢束张拉结构，其特征在于，包括两段混凝

土箱梁(4)以及位于两段混凝土箱梁(4)之间的中横梁(6) ,两段混凝土箱梁(4)中预应力钢

束及波纹管(3)的张拉端均进入中横梁(6)内，并形成交叉后向上弯起至中横梁(6)的上端

面；处在所述混凝土箱梁(4)中的预应力钢束及波纹管(3)上设置预应力钢束端锚(10)。

2.根据权利要求1所述的一种混凝土箱梁结构体系转化中预应力钢束张拉结构，其特

征在于，各段混凝土箱梁(4)中所具有的预应力钢束端锚(10)的数量为多个。

3.根据权利要求1或2所述的一种混凝土箱梁结构体系转化中预应力钢束张拉结构，其

特征在于，所述中横梁(6)内在预应力钢束及波纹管(3)的张拉端设置封锚(9)。

4.根据权利要求1或2或3所述的一种混凝土箱梁结构体系转化中预应力钢束张拉结

构，其特征在于，所述预应力钢束及波纹管(3)位于混凝土箱梁(4)的顶板(1)中。

5.根据权利要求1所述的一种混凝土箱梁结构体系转化中预应力钢束张拉结构，其特

征在于，还包括桥墩(5)、永久支座(7)和临时支座(8)，两段混凝土箱梁(4)及中横梁(6)位

于桥墩(5)的上方，两段混凝土箱梁(4)与桥墩(5)之间均设置永久支座(7)，所述中横梁(6)

与桥墩(5)之间设置临时支座(8)。

6.一种混凝土箱梁结构体系转化中预应力钢束张拉结构的施工方法，其特征在于，包

括如下步骤：

S100、完成混凝土箱梁(4)的钢筋绑扎，在顶板(1)预埋好预应力钢束及波纹管(3)，包

括预应力钢束端锚(10)；

S200、混凝土箱梁(4)的现浇或预制及养护；

S300、在桥墩(5)上设置临时支座(8)；

S400、将混凝土箱梁(4)架设在桥墩(5)上；

S500、在桥墩(5)与混凝土箱梁(4)之间中支点处设置永久支座(7)；

S600、施工中横梁(6)前，先将各混凝土箱梁(4)外露的预应力钢束及波纹管(3)形成交

叉并向上弯起布设；

S700、施工中横梁(6)，预留出预应力钢束封锚(9)的位置，对中横梁(6)进行养护；

S800、在中横梁(6)预留封锚(9)位置处，对预应力钢束进行张拉并灌浆，进行封锚(9)；

S900、拆除临时支座(8)。
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混凝土箱梁结构体系转化中预应力钢束张拉结构及施工方法

技术领域

[0001] 本发明涉及混凝土箱梁顶板负弯矩区预应力钢束张拉的设计与施工领域，具体涉

及一种混凝土箱梁结构体系转化中预应力钢束张拉结构及施工方法。

背景技术

[0002] 混凝土箱梁是桥梁工程中梁的一种，内部为空心状，上部两侧有翼缘板，由顶板、

翼缘板、底板和两侧腹板组成，因类似箱子而得名。因其整体性好、跨越能力大、适用性强、

桥型简洁美观等优点，混凝土箱梁大量用于公路和市政项目。

[0003] 混凝土箱梁连续结构体系具有结构连续、受力更合理、整体性好、行车更平稳舒适

等优点，但由于目前混凝土箱梁先简支后连续结构的转换施工复杂，限制了该结构体系的

推广，目前主要用于跨径相对较大或墩高较高的桥梁工程中。

[0004] 目前，在常规设计及施工中，混凝土箱梁4先分段预制或现浇，再通过在顶板负弯

矩区设置预应力钢束3并完成张拉，将混凝土箱梁4从简支结构变为连续结构体系，为了给

预应力钢束3布置及张拉预留空间，需在箱梁顶板1预留孔洞2，完成张拉后，再封闭孔洞进

行桥面施工，具体参见附图1，其缺点主要有：一是为了预留孔洞，钢筋需在此断开，孔洞是

受力薄弱处，而且在行车道上必须加强构造配筋，导致结构构造复杂；二是预应力钢束在顶

板孔洞中完成张拉灌浆及封锚时，需防止施工过程中坠入孔洞，孔洞的预留及封闭、钢筋的

截断与连接、构造配筋的布置等多种工序，导致施工工艺复杂、安全性较差、工效低。

[0005] 针对如何解决上述预应力钢束张拉结构构造和施工工艺复杂及安全问题的研发，

具有较大的现实意义和应用价值。

发明内容

[0006] 本发明所要解决的技术问题是提供一种混凝土箱梁结构体系转化中预应力钢束

张拉结构及施工方法，以克服上述现有技术中的不足。

[0007] 本发明解决上述技术问题的技术方案如下：一种混凝土箱梁结构体系转化中预应

力钢束张拉结构，包括两段混凝土箱梁以及位于两段混凝土箱梁之间的中横梁,两段混凝

土箱梁中预应力钢束及波纹管的张拉端均进入中横梁内，并形成交叉后向上弯起至中横梁

的上端面；处在混凝土箱梁中的预应力钢束及波纹管上设置预应力钢束端锚。

[0008] 在上述技术方案的基础上，本发明还可以做如下改进。

[0009] 进一步，各段混凝土箱梁中所具有的预应力钢束端锚的数量为多个。

[0010] 进一步，中横梁内在预应力钢束及波纹管的张拉端设置封锚。

[0011] 进一步，预应力钢束及波纹管位于混凝土箱梁的顶板中。

[0012] 进一步，还包括桥墩、永久支座和临时支座，两段混凝土箱梁及中横梁位于桥墩的

上方，两段混凝土箱梁与桥墩之间均设置永久支座，中横梁与桥墩之间设置临时支座。

[0013] 一种混凝土箱梁结构体系转化中预应力钢束张拉结构的施工方法，包括如下步

骤：
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[0014] S100、完成混凝土箱梁的钢筋绑扎，在顶板预埋好预应力钢束及波纹管，包括预应

力钢束端锚；

[0015] S200、混凝土箱梁的现浇或预制及养护；

[0016] S300、在桥墩上设置临时支座；

[0017] S400、将混凝土箱梁架设在桥墩上；

[0018] S500、在桥墩与混凝土箱梁之间中支点处设置永久支座；

[0019] S600、施工中横梁前，先将各混凝土箱梁外露的预应力钢束及波纹管形成交叉并

向上弯起布设；

[0020] S700、施工中横梁，预留出预应力钢束封锚的位置，对中横梁进行养护；

[0021] S800、在中横梁预留封锚位置处，对预应力钢束进行张拉并灌浆，进行封锚；

[0022] S900、拆除临时支座。

[0023] 与现有传统技术相比，本发明的特点具体体现在以下两点：

[0024] 1)现有传统技术中，预应力钢束张拉端位置位于混凝土箱梁顶板预留孔洞处，本

发明预应力钢束张拉端位置发生变化，位于中横梁处，省去在顶板上预留孔洞并进行封堵

等结构措施，同时避免混凝土箱梁主筋在预留孔洞处断开后进行构造连接，结构构造更加

合理可行；

[0025] 2)钢筋施工方面，现有传统技术中，由于需要预留孔洞，孔洞附近主要受力钢筋必

须断开，且须配置孔洞加固钢筋，造成多种钢筋型号的配置及使用，钢筋预制及绑扎麻烦，

本发明由于避免孔洞预留及封堵问题，大幅减少了箱梁钢筋的预制型号，有利于施工和提

高工效；预应力钢束施工上，现有传统技术中，预应力钢束张拉灌浆空间受制于预留孔洞大

小，且需防止坠入箱梁内，本发明预应力钢束在梁端适当弯起，预应力钢束张拉灌浆空间不

受限制，同时两侧箱梁顶板作为施工平台更方便安全。

附图说明

[0026] 图1为现有技术结构图；

[0027] 图2为本发明所述混凝土箱梁结构体系转化中预应力钢束张拉结构的结构图。

[0028] 附图中，各标号所代表的部件列表如下：

[0029] 1、顶板，2、预留孔洞，3、预应力钢束及外套波纹管，4、混凝土箱梁，5、桥墩，6、中横

梁，7、临时支座，8、永久支座，9、封锚，10、预应力钢束端锚。

具体实施方式

[0030] 以下结合附图对本发明的原理和特征进行描述，所举实例只用于解释本发明，并

非用于限定本发明的范围。

[0031] 实施例1

[0032] 如图2所示，一种混凝土箱梁结构体系转化中预应力钢束张拉结构，包括中横梁6

和两段混凝土箱梁4，中横梁6位于两段混凝土箱梁4之间,两段混凝土箱梁4中预应力钢束

及波纹管3的张拉端均进入中横梁6内，并形成交叉后向上弯起至中横梁6的上端面；而处在

混凝土箱梁4中的预应力钢束及波纹管3上设置预应力钢束端锚10。

[0033] 实施例2
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[0034] 如图2所示，本实施例为在实施例1的基础上对其所进行的进一步改进，具体如下：

[0035] 各段混凝土箱梁4中所具有的预应力钢束端锚10的数量为多个，比如两个、三个

等。

[0036] 实施例3

[0037] 如图2所示，本实施例为在实施例1或2的基础上对其所进行的进一步改进，具体如

下：

[0038] 中横梁6内在预应力钢束及波纹管3的张拉端设置封锚9。

[0039] 实施例4

[0040] 如图2所示，本实施例为在实施例1或2或3的基础上对其所进行的进一步改进，具

体如下：

[0041] 预应力钢束及波纹管3优选位于混凝土箱梁4的顶板1中。

[0042] 实施例5

[0043] 如图2所示，本实施例为在实施例1或2或3或4的基础上对其所进行的进一步改进，

具体如下：

[0044] 混凝土箱梁结构体系转化中预应力钢束张拉结构还包括桥墩5、永久支座7和临时

支座8，两段混凝土箱梁4及中横梁6位于桥墩5的上方，两段混凝土箱梁4与桥墩5之间均设

置永久支座7，中横梁6与桥墩5之间设置临时支座8。

[0045] 实施例6

[0046] 一种混凝土箱梁结构体系转化中预应力钢束张拉结构的施工方法，包括如下步

骤：

[0047] S100、完成混凝土箱梁4的钢筋绑扎，在顶板1预埋好预应力钢束及波纹管3，包括

预应力钢束端锚10；

[0048] S200、混凝土箱梁4的现浇或预制及养护；

[0049] S300、在桥墩5上设置临时支座8；

[0050] S400、将混凝土箱梁4架设在桥墩5上；

[0051] S500、在桥墩5与混凝土箱梁4之间中支点处设置永久支座7；

[0052] S600、施工中横梁6前，先将各混凝土箱梁4外露的预应力钢束及波纹管3形成交叉

并向上弯起布设；

[0053] S700、施工中横梁6，预留出预应力钢束封锚9的位置，对中横梁6进行养护；

[0054] S800、在中横梁6预留封锚9位置处，对预应力钢束进行张拉并灌浆，进行封锚9；

[0055] S900、拆除临时支座8，完成桥梁结构体系的转换。

[0056] 尽管上面已经示出和描述了本发明的实施例，可以理解的是，上述实施例是示例

性的，不能理解为对本发明的限制，本领域的普通技术人员在本发明的范围内可以对上述

实施例进行变化、修改、替换和变型。
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图1

图2
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