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(54) Procedeu continuu de purificare a apei de nitriti

(57) Rezumat:

1 2
Inventia se referd la un procedeu continuu de Noutatea inventiei consta in aceea cd filtrarea si
purificare a apei de nutriti i poate fi utilizatd in 5 aerarea apei se efectuecazi separat. Totodatd, initial
procesul de purificare a apelor de suprafatd si din se efectueaza aerarea apei, dupa care urmeaza
puturi la statiile de potabilizare sau in filtrele filtrarea ei cu o vitezd de trecere printr-un strat de
individuale de tratare a apei. adsorbant de 50...60 mL/min.
Procedeul solicitat include filtrarea apei prin Revendicari: 1

cdrbune activ granulat AG-5 si aerarea ei cu un
debit de aer de 0,7...0,8 L/ord la 100 g de carbune 10
activ.

Figuri: 2
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Descriere:

Inventia se referd la un procedeu de purificare a apei de nitriti §i poate fi utilizata in procesul de
purificare a apelor de suprafatd si din puturi, la statiile de potabilizare sau in filtrele individuale de
tratare a apei.

Este cunoscut procedeul de purificare a apelor care contin ioni de nitriti, ce constd in prelucrarea
apei cu reducdtori, spre exemplu cu acid ascorbic (AAs) in raportul molar de [AAs]:[NO ,]=10:1.
Timpul de prelucrare a acesteia este de 30...40 min. In procesul mentionat, ionii de nitriti se transforma
in oxid de azot (II) [1].

Este cunoscut, de asemenea, un procedeu similar de purificare a apei cu utilizarea in calitate de
reducitor a dihidroxifumaratului de sodiu [2].

Dezavantajul acestor procedee constd in faptul cd in apa potabild se adaugd cantitdti mari de
substante organice, fapt ce conduce la sporirea consumului chimic si biologic de oxigen, diminuarea
pH-ului apei, ce determind si descresterea calitdtii apei potabile. Reducatorii propusi sunt totodatd si
destul de scumpi pentru a fi utilizati pe scara larg.

Mai este cunoscut procedeul de purificare a apelor care contin ioni de nitriti, ce constd in oxidarea
ionilor de nitriti cu peroxid de hidrogen [3].

Dezavantajul acestui procedeu constd in faptul ca procesul decurge lent la concentratii mici ale
nitritilor si este dificil de dozat in sistemul de purificare cantitatea de peroxid de hidrogen.

Este cunoscut si procedeul de purificare a apelor care contin ioni de nitriti, hidrogen sulfurat, ioni de
mangan si de fier, ce constd in oxidarea nitritilor prin barbotarea cu aer [4].

Dezavantajul acestui procedeu consta in faptul cd procesul de oxidare a nitritilor decurge foarte lent
si se realizeaza la presiuni mari.

Este cunoscut procedeul de purificare a apelor de ioni de nitriti prin oxidarea nitritilor cu reagenti
mai accesibili $i mai ieftini, prin utilizarea aerului in calitate de oxidant, iar procesul de oxidare este
catalizat de carbuni activi industriali intacti intr-un reactor cu pat fluid avand ca suport catalitic carbunii
mentionati. Procedeul de purificare a apelor de nitriti se destisoard la aerarea apei In prezenta
carbunilor activi industriali granulati, i anume a carbunelui activ industrial AG-5. Aerarea apei se face
timp de 120...180 min cu un consum de 0,7...0,8 L/ord la 1,0 g de carbune activ, raportul masic carbuni
activi:apd fiind de 1:(9...10), iar pH-ul apei de 6,5...7,5 [5].

Dezavantajul acestui procedeu constd in faptul ca procesul nu decurge continuu intr-un reactor cu
pat fluid, iar procesul de oxidare a nitritilor este de duratd. Randamentul acestui procedeu este mic si
tehnologic putin eficient.

Problema pe care o rezolvd inventia propusd constd in elaborarea unui procedeu continuu de
purificare a apei de ioni de nitriti, adica in conditii dinamice $i cu un randament mai mare de purificare
la trecerea apei cu nitriti printr-o coloand cu carbuni activi granulati de tipul AG-5.

Procedeul continuu de purificare a apei de nitriti include filtrarea apei prin carbune activ granulat
AG-5 si aerarea ei cu un debit de aer de 0,7...0,8 L/ord la 100 g de carbune activ. Filtrarea si aerarea
apei se efectueaza separat, totodatd, initial se efectueaza aerarea, dupd care urmeaza filtrarea cu o viteza
de trecere printr-un strat de adsorbant de 50...60 ml/min.

S-a depistat cd dacd aerarea se petrece fard contactarea cu cdrbuni activi §i este urmati imediat de
trecerea apei printr-o coloand cu carbuni activi de tipul AG-5, efectuand procedeul in limitele
parametrilor indicati, se poate de atins o eficacitate sporita de oxidare a nitritilor.

Procedeul revendicat asigurd o capacitate mai mare de purificare raportatd la 1 g de carbune activ
fatd de solutia cea mai apropiata 50...60 mL de apa si, respectiv, 9...10 mL.

In procesul contactirii apei aerate cu cirbunele activ granulat de tipul AG-5 are loc oxidarea
cataliticd eficientd a nitritilor in nitrati cu utilizarea efectivd a oxigenului dizolvat in apa tratata.

Rezultatul inventiei constd in aceea cd ionii de nitriti se oxideaza printr-un procedeu continuu in
ioni de nitrati, concentratia limitd admisibild a cdrora in apa potabild constituie 45 mg/L, iar
concentratia nitratilor rezultati este aproape egald cu cea initiald a nitritilor, fiind cu mult mai mica fata
de limita mentionati. Concentratia limitd admisibild a nitritilor in apa potabild este de 3,3 mg/L. Prin
urmare, dupd oxidarea nitritilor concentratia limitd admisibild pentru nitrati, de reguld, nu va fi depasita.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1 si 2, care reprezinta:

- fig. 1, schema instalatiei de laborator pentru purificarea apei in regim continuu (in conditii
dinamice) de filtrare printr-o coloana cu carbune activ granulat, care constd din: 1 - pompa de aer, 2-
contor de aer, 3-coloand cu cirbune activ, 4-filtru de sticld, 5- iesire pentru colectarea probelor, 6 -
rezervor pentru apa ce contine nitriti, 7 - rezervor pentru apa purificata;

- fig. 2, curba dinamici de oxidare a nitritilor prin aerare.

Exemplu de realizare a inventiei

fn experientd a fost utilizat cirbunele activ AG-5 produs in Federatia Rusi la OAO ,,3aps”™.
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O cantitate de 100 g carbune activ AG-5 a fost in prealabil fiert timp de 10 min pentru a fi substituit
aerul din adsorbantul carbonic. Ulterior, carbunele activ a fost trecut in coloana 3, care are diametrul
interior egal cu 1,5 cm si indltimea de 100 cm. Prin coloand a fost trecutd o solutie apoasd cu un
continut de nitriti cu concentratia initiald de 14,2 mg/L cu o viteza de 55 mL/min si un pH al apei de
6,5...7,5. Concentratia nitritilor din solutia initiald este comparabild cu cele din apele naturale poluate.
Debitul de aer utilizat pentru barbotare a constituit 0,75 L/ora. Periodic, peste fiecare 30 min s-au
recoltat probe de apd prin robinetul 5 pentru analiza nitritilor. Dupd purificare in apa tratatd nu-au fost
detectati ioni de nitriti. Rezultatele obtinute sunt prezentate in fig. 2.

Analiza rezultatelor prezentate in fig. 2 ne permite sd conchidem c& utilizind procedeul propus se
poate obtine apa potabild cu un continut de nitriti sub valoarea concentratiei limitd admisibild si cu un
randament de purificare mai mare, raportat la 1 g de carbune activ.

(57) Revendiciri:

Procedeu continuu de purificare a apei de nutriti, care include filtrarea apei prin carbune activ
granulat AG-5 si aerarea ei cu un debit de aer de 0,7...0,8 L/ora la 100 g de cérbune activ, caracterizat
prin aceea ca filtrarea si acrarea apei se efectueaza separat, totodatd, initial se efectueaza acrarea, dupa
care urmeaza filtrarea cu o viteza de trecere printr-un strat de adsorbant de 50...60 mL/min.

(56) Referinte bibliografice:
1. MD 456 G2 1996.08.31
2. MD 806 G2 1997 08.31
3. U S 5306431 1994.04.26
4. US 591 9373 1999.07.06
5. MD 3567 F1 2008.04.30

Sef Sectie: GROSU Petru
Examinator: BAZARENCO Tatiana

Redactor: LOZOVANU Maria
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Fig. 1. Shema instalatiei pentru oxidarea nitritilor in conditii dinamice
1 — pompa de aer, 2 — contor de aer, 3 — coloana cu carbune activ, 4 — filtru de sticla, 5 —
iesire pentru colectarea probelor, 6 — rezervor pentru apa ce contine ioni de nitriti, 7 —
rezervor pentru apa purificata.
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Fig. 2. Curba dinamica de oxidare a nitritilor prin aerare.
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