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Die Erfindung betrifft eine Unterschubfeuerung zur Verbrennung feuchter, vornehmlich pflanzlicher,
Brennstoffe (Biomasse) in einem lotrecht stehenden, wirmegeddmmt und feuerfest ausgekleideten Feuer-
raum mit kreisfSrmiger oder polygonaler Grundfldche und einem im, vornehmiich konisch verjingten Boden
dieses Feuerraumes eingebauten Rost, vornehmlich einem nach oben konisch verjlingten Drehrost, mit
unterer Primirluftzufiihrung und automatischem Ascheabzug sowie Sekundériuftzufihrung durch tangential
zu einem Brennstoffschiittkegel angeordnete Luftdiisenrohre und Brennstoffzufuhr durch Brennstofférder-
schnecken.

Die AT- 362 862 B beschreibt einen Feuerraum dieser Art mit Unterschubschnecke und Brennstoff-
schiittkegel mit tangential auf die Brennstoffkegeloberfliche gerichteten Sekundériuftstrahlen, welche einen
Flammenzyklon bilden, womit in dieser Feuerung restloser Ausbrand der Verbrennungsgase und Ablage-
rung fester Brennstoffpartikel ringwalldhnlich an der Feuerraumwand bewirkt wird. Eine rlckstandsfreie
Verbrennung ist mit einer Unterschubfeuerung gem3B diesem bekannten Feuerraum aber nicht méglich.

Eine dhnliche Brennstoffzufiihrung ist der US- 4 945 837 A zu entnehmen, aber keine Anordnung von
Brennstoffrderschnecken innerhalb des Brennstoffschiittkegels. Die gleiche Feststellung gilt fir die FR-2
326 659 A1, in der ein wassergekiihites Brennstofférderrohr beschrieben ist.

Unterschubfeuerungen bisheriger Bauart werden durch Brennstoffschnecken beschickt, welche unter-
halb der Rostebene liegen, so auch bei der Feuerung gemiB der US- 4 946 837 A. Diese Anordnung
erzwingt die Brennstoffdurchdringung durch die Ebene der Brennstofferwarmung, Trocknung, Ent- und
Vergasung sowie Entziindung, wodurch Rostflache flr die Verbrennungsleistungserbringung verloren geht.
AuBerdem sind Rostfeuerungen in Feuerrdumen mit kreisformiger Grundfldche, wo auch der Brennstoff von
unten zugefSrdert wird und zentral durch die Rostmitte aufsteigt, konstruktiv unpraktisch und aufwendig
automatisch zu entaschen. Biomasse, insbesondere geschilte Baumrinde, hinterldB8t nach der Verbrennung
erhebliche Mengen Asche mit mineralischen Beimengungen und erfordert daher eine, dem kreisférmigen
Feuerraumquerschnitt angepaBte Drehrostanlage mit Primarluftzufubr und automatischer Ascheausbringung
von unten. Eine Brennstoffzufdrderung durch eine unterhalb des Rostes liegende Schnecke ist bei einer
Drehrostfeuerung nicht mdgiich.

ErfindungsgemiB sollen pflanzliche Brennstoffe, wie geschdite Baumrinde, Sagespéne, Torf, Hackgut
aus Durchforstungen, gehacktes Griinholz aus Energiewdidern, vermengt mit gehacktem, unsortiertem
Abfallholz, mineralischen Beimengungen, Erde, Schotter aus der Stammholzitrderung und Niederschiags-
wasser in Form von, der Rinde anhaftendem Eis, verbrannt werden kdnnen.

Das wesentliche Merkmal der erfindungsgemiBen Unterschubfeuerung besteht darin, da3 eine oder
mehrere Brennstofférderschnecken je in einem doppelwandig ausgebildeten Schneckenrohr gelagert sind.
das an einen Kihimittelkreislauf angeschlossen ist und oberhalb des Rostes innerhalb des Brennstoffschitt-
kegels angeordnet ist und das eine nach oben frei gelassene, in den Brennstoffschiittkegel mindende
Auswurféffnung aufweist, durch die der Brennstoff von den gegenldufig gewundenen Blattern der End-
schnecken nach oben, den Brennstoffschittkegel bildend, gedriickt wird.

Der Erfindung ist durch den Stand der Technik nicht nahegeiegt und es liegt ihr die Erfahrung
zugrunde, daB in einem oberflachlich abbrennenden Schiittkegel, dem von unten Brennstoff zugefdrdert
wird, die Stelle der Primériufteinblasung, die Stelle der Aschenausbringung und die oberfldchlichen
Verbrennungszonen nicht zwangsliufig benachbart zugeordnet sein miissen, wie es bei Rosten normaler-
weise der Fall ist.

Es findet zuerst wie im Gasgenerator mit aufsteigender Vergasung an der Drehrostoberflache eine
Teilverbrennung des weiter oben bereits getrockneten und entgasten Brennstoffes mit Primarluft statt. Das
am Drehrost gebildete Kohlendioxydgas wird, im heiBen Brennstoffbett aufsteigend, wieder groBteils zu
Kohlenmonoxydgas reduziert und bildet zusammen mit den im oberen Teil des Brennstoffbettes freiwerden-
den Ent- und Vergasungsprodukten aus frisch zugeférdertem Brennstoff das sogenannte Halbgas, weiches
bei Durchtritt durch die heiBe, glihende Oberfliche des Brennstoffbettes mit der tangential aufgeblasenen
Sekundirluft im rotierenden Flammenzykion restios ausgebrannt wird. Bei dieser abschlieBenden Verbren-
nungsstufe wird dann der restliche Teil der Brennstoffwérme freigesetzt. Die hohe Turbulenz im Flammen-
zyklon erméglicht gute Gemischbildung des Verbrennungsgases bei geringem Luftliberschu und damit
hohen Feuerungswirkungsgrad. Ein weiterer Vorteil dieser Verbrennung in zwei Stufen mit dazwischenlie-
gender Vergasungszone ist der umweltgerechte geringe NO,-Anteil im Verbrennungsgas.

Die Brennstoffzuférderung mit Hilfe einer oder mehrerer Unterschubschnecken liegt damit iiber der
Rostfidche des kegelfdrmigen Drehrostes und zwar in einem Bereich des Brennstoffschiittkegels, wo von
den Brennstoff- und Aschemengen, welche nach unten zur Rostrdumeinrichtung absinken, noch hGhere
Temperaturen herrschen k&nnen. Die an der Brennstoffkegeloberfidche herrschenden hohen Verbrennungs-
temperaturen werden jedoch weiter unterhalb der Oberfidche nicht erreicht. Um trotzdem die Brennstoff-
schnecke vor Hitzeeinwirkung zu schiitzen, ist das SchneckenfSrderrohr und das Schneckenzentralrohr
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erfindungsgemaB doppelwandig ausgefiihrt und mit einer wirksamen Kihiung, vorzugsweise aus einem
angeschiossenen Heizwasserkreisiauf, versehen. Bisher waren ungekiihlte Schnecken zur BrennstoffSrde-
rung der Gluthitze des gegen den Brennstoffstrom zurlickgiosenden Abbrandes ausgesetzt, was sich
besonders bei Stillstand der Schnecke infolge der thermostatischen Steuerung durch erh&hten Verschleil
und kurzer Standzeit nachteilig auswirkte.

Der Feuerraum ist gemdB der Erfindung nach unten gegen den Drehrost hin konisch verjlingt
ausgebildet.

Die wirksame Rostfidche des Drehrostes betrdgt erfindungsgemaB einen Bruchteil des Querschnittes
des Feuerraumes.

Den AbschluB des Feuerraumes nach unten bildet gem&B der Erfindung eine ebenfalls vom Kihimedi-
um durchflossene doppeiwandige Grundplatte, in deren Zentrum der Drehrost eingebaut ist und die dort
von den Radumarmen ausgetragenen Aschenmengen vom Umfang her kihlt.

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden an Hand der Zeichnung naher erldutert, die zwei beispiels-
weise Ausflihrungsformen schematisch veranschaulicht. Es zeigt: Fig. 1 einen Schnitt durch den Feuerraum
und Fig. 2 in einem senkrecht zum Schnitt nach Fig. 1 gelegten Schnitt eine weitere Ausflihrungsform.

Die Verbrennung von Biomasse mit hohem Feuchtigkeitsgehalt erfolgt in einem warmegeddmmten und
feuerfest ausgekieideten, mit ringférmiger oder polygonaler Grundfliche ausgebildeten Feuerraum 1,
dessen Decke 2 einen HeiBgasanschluB 3 aufwsist. Durch Anbringung von Luftdisenrohren 4 wird mit
mehreren am Umfang verteilten Sekundarluftstrahlen 5 ein Flammenzyklon 6 oberhalb des Brennstoffschiitt-
kegels 7 erzeugt, der bewirkt, daB die aus der glihenden Oberfliche des Schittkegels austretenden
unverbrannten Gase geziindet, durch die Flammenrotation innig gemischt und somit ohne Strdhnenbildung
volistdndig ausgebrannt werden. Die im Flammenzyklon rotierende Flugasche wird durch Fliehkraft am
Umfang 8 abgesetzt, wandert durch Schwerkraft im konischen Aschentrichter nach unten in den Bereich
des Drehrostes 9 und wird dort mittels rotierenden RZumarmen 10 Uber ein Abfailrohr 11 in einen
Aschenwagen 12 oder eine nicht gezeichnete Aschenschnecke befdrdert.

Der Drehrost 9 ist aus waagrechten Treppenrostplatten 13 aufgebaut, welche einen Kegel mit waagrech-
ten Ringschlitzen bilden, aus denen die Primariuft in den unteren Teil des Feuerraumtrichters eintritt, um,
durch das Asche- und Brennstoffgranulat verteilt, als Halbgas zur Oberfliche des Brennstoffkegels zu
strdmen. Uber einen Getriebemotor 14 wird der Drehrost entsprechend dem Ascheanfall langsam gedreht,
so da8 die Aschenrdumarme 10 die Asche in den Ablauf 11 befSrdern. Die Primar-(Frisch)luft wird dem
hohlen Rostkege! tiber Zuluftrohr 15 zugefiihrt.

Oberhalb des Rostkegels liegt diametral zum Feuerraumgquerschnitt das heizwassergekihite Doppelrohr
16, welches eine Brennstoffaustrittséffnung 17, nach oben gerichtet, aufweist. Im Doppelrohr, dessen
Zwischenraum an einen mit Pumpe durchfluteten Heiz- oder Kiihlwasserkreislauf 18 angeschlossen ist,
dreht sich eine Fdrderschnecke 19, welche den Brennstoff von einer Beschickungsvorrichtung 20 zum
Schneckenrohrauslauf 17 beférdert. Am Ende der Schnecke 21 sind gegenldufig gewundene Schnecken-
gdnge angebracht, wodurch der Brennstoff im Auslaufbereich 17 nach oben gedrlickt wird und den
Brennstoffkegel 7 bildet. Die Brennstoffschnecke wird vorzugsweise mittels drehzahiregelbaren Getriebemo-
tors 22 angetrieben, um die Brennstoffmenge der Anlagenleistung anpassen zu k&nnen.

Zur Rostkontrolle und zum Anfeuern ist eine Bedienungstir 23 in der Feuerraumwand und zur Kontrolle
des Flammenzyklons und Brennstoffkegels Schaudffnungen 24 in der Achse der Sekundirluftstrahlen
angebracht.

In Fig. 2 ist ein Strahlungskessel fiir Grobhackgutfeuerung dargestellt, der einen Feuerraum 1 aufweist,
in dessen Decke 2 ein HeiBgasanschiuB 3 vorgesehen ist. Am Umfang des Feuerraumes 1 sind Luftdiisen-
rohre 4 zur ZufUhrung von Sekundiriuft angeordnet, die Sekundirluftstrahlen 5 und einen Flammenzyklon 6
oberhalb des Brennstoffkegels 7 bilden, gleich wie dies an Hand der Fig. 1 beschrieben ist. Auch wird dabei
Flugasche durch Fliehkraft am Umfang 8 abgesetzt. Diese gieitet im konischen Aschentrichter nach unten in
den Bereich des Drehrostes 9 und wird durch an diesem angebrachte Rdumarme 10 zu Drehfiligelschleu-
sen 28 und Aschenschnecken 27 gebracht und zu einem nicht dargesteliten Aschenwagen befSrdert.

Im oberen Teil des Feuerraumes kann auch ein ausschwenkbarer Zind- oder Stlitzbrenner flir Heizd!
oder Gas angebracht werden. Dem HeiBgasanschiuB 3 kdnnen Abhitzekessel oder HeiBgasverwerter
beliebiger Systeme nachgeschaitet werden.

Zusammenfassend kann die Erfindung beispielsweise wie folgt dargstellt werden:

Beschrieben wird eine Unterschubfeuerung zur Verbrennung feuchter, vornehmlich pflanzlicher Brenn-
stoffe (Biomasse) in einem lotrecht stehenden, wiarmegeddmmt und feuerfest ausgekleideten Feuerraum
mit kreisfrmiger oder polygonaler Grundfliche und einem im, vornehmlich konisch verjlingten Boden
dieses Feuerraumes eingebauten vornehmlich nach oben konisch verjlingten Drehrost mit unterer Primér-
luftzufihrung und automatischem Ascheabzug sowie Sekundirluftzufiihrung durch tangential zu einem



10

15

20

25

30

35

45

50

55

AT 401290 8B

Brennstoffschiittkege! angeordneter Luftdisenrohre. Bei der Brennstoffzufuhr sind eine oder mehrere
Brennstofffdrderschnecken 19 mit gegenldufig gewundenen Endschnecken 21 in einem Schneckenrohr 16
oberhalb des Drehrostes 9 angeordnet, wobei im Schneckenrohr 16 eine nach oben frei gelassene
Auswurf&ffnung 17 vorgesehen ist, durch die der Brennstoff von den gegenidufig gewundenen Bléttern der
Endschnecken 21 im Bereich der Auswurfdffnung 17 nach oben, den Brennstoffkegel 7 bildend, gedriickt
wird.

Patentanspriiche

1.

Unterschubfeuerung zur Verbrennung feuchter, vornehmlich pflanziicher, Brennstoffe (Biomasse) in
einem lotrecht stehenden, wirmegeddmmt und feuerfest ausgekleideten Feuerraum mit kreisfGrmiger
oder polygonaler Grundfldche und einem im, vornehmlich konisch verjiingten Boden dieses Feuerrau-
mes eingebauten Rost, vornehmlich einem nach oben konisch verjingten Drehrost, mit unterer
Primariuftzufiihrung und automatischem Ascheabzug sowie Sekundariuftzufiihrung durch tangential zu
einem Brennstoffschittkege! angeordnete Luftdisenrohre und Brennstoffzufuhr durch Brennstoffdrder-
schnecken, dadurch gekennzeichnet, daB eine oder mehrere Brennstofférderschnecken (19) je in
einem doppelwandig ausgebildeten Schneckenrohr (16) geiagert sind, das an einen Kihimittelkreislauf
(18) angeschlossen ist und oberhalb des Rostes (9) innerhalb des Brennstoffschiittkegels (7) angeord-
net ist und das eine nach oben frei gelassene, in den Brennstoffschiittkegel miindende Auswurfdffnung
(17) aufweist, durch die der Brennstoff von den gegenldufig gewundenen Blédttern der Endschnecken
(21) nach oben, den Brennstoffschiittkegel (7) bildend, gedriickt wird.

Feuerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB8 der Feuerraum (1) nach unten gegen den
Drehrost (9) hin konisch verjlingt ausgebildet ist.

Feuerung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die wirksame Rostfliche des
Drehrostes (9) einen Bruchteil des Querschnittes des Feuerraumes betrigt.

Feuerung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 ein Feuerraumboden
(25) doppelwandig ausgebildet und an den Kuhimediumkreislauf (18) zur Kilhlung des Ascheauslaufes
angeschlossen ist sowie die Auskleidung (26) des Feuerraumes trégt.

Feuerung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Drehrost (9) mit
unterhalb des Feuerraumbodens (25) liegenden Raumarmen (10) zur Aschenabfilhrung zu einem
Abfallrohr (11) oder Aschenschnecken (27) versehen ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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