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(57)摘要

本发明提供了一种高耐侯性建筑用复合材

料及其制备方法，涉及建筑材料技术领域，该建

筑用复合材料的原料按重量份数计，包括：210‑

320份水泥、300‑400份中砂、500‑780份石子、10‑

12份憎水珍珠岩、32‑45份细白云母粉、12‑18份

碳纤维、15‑20份椰壳纤维、15‑20份蟹壳、50‑60

份粉煤灰、120‑180份水、1‑5份抗紫外线吸收剂

和10‑20份无水乙醇。通过叫单、方便的制备方

法，制备出的建筑用复合材料具有较高耐候性，

使用寿命长，在高温、低温环境下，均能保持自身

的良好特性，能够实现废物资源化利用，达到环

保的要求。
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1.一种高耐侯性建筑用复合材料，其特征在于：原料按重量份数计，包括：210-320份水

泥、300-400份中砂、500-780份石子、10-12份憎水珍珠岩、32-45份细白云母粉、12-18份碳

纤维、15-20份椰壳纤维、15-20份蟹壳、50-60份粉煤灰、120-180份水、1-5份抗紫外线吸收

剂和10-20份无水乙醇；

所述碳纤维、椰壳纤维和蟹壳的重量比为0.8-1.2:1:1；

所述憎水珍珠岩、细白云母粉与无水乙醇的重量比为1:3-4:1.1-1.5；

所述高耐侯性建筑用复合材料的制备方法，包括以下步骤：

(1)将碳纤维、椰壳纤维和蟹壳粉碎后混合，浸渍在无水乙醇中，得到纤维混料，将纤维

混料分为三份，分别记作纤维混料A、纤维混料B和纤维混料C；

(2)将水泥、中砂、石子、粉煤灰、憎水珍珠岩、细白云母粉和水搅拌混合，在此过程中，

分批次依次加入步骤(1)中的纤维混料A、纤维混料B和纤维混料C，得到混合物A；

(3)将步骤(2)得到的混合物A与抗紫外线吸收剂混合后，即得高耐侯性建筑用复合材

料；

步骤(1)中所述纤维混料A、纤维混料B和纤维混料C的重量比为1:1-3:2-5。

2.根据权利要求1所述的高耐侯性建筑用复合材料，其特征在于：所述高耐侯性建筑用

复合材料的原料按重量份数计，包括：240-280份水泥、320-380份中砂、520-750份石子、

10.5-12份憎水珍珠岩、34-42份细白云母粉、17-18份碳纤维、16-18份椰壳纤维、16-18份蟹

壳、52-58份粉煤灰、130-160份水、2-3份抗紫外线吸收剂和12-18份无水乙醇。

3.根据权利要求1所述的高耐侯性建筑用复合材料，其特征在于：所述碳纤维、椰壳纤

维和蟹壳的重量比为1-1.1:1:1。

4.根据权利要求1所述的高耐侯性建筑用复合材料，其特征在于：所述抗紫外线吸收剂

为二苯甲酮类和苯并三唑类中的至少一种。

5.根据权利要求1所述的高耐侯性建筑用复合材料，其特征在于：步骤(2)中所述搅拌

混合时间为35-50min，搅拌速度为40-80r/min。

6.根据权利要求1所述的高耐侯性建筑用复合材料，其特征在于：步骤(2)中所述纤维

混料A的加入时间为所述搅拌混合过程的第5-10min，所述纤维混料B的加入时间为所述搅

拌混合过程的第12-22min，所述纤维混料C的加入时间为所述搅拌混合过程的第25-30min。
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一种高耐侯性建筑用复合材料及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及建筑材料技术领域，具体涉及一种高耐侯性建筑用复合材料及其制备

方法。

背景技术

[0002] 随着城镇化建设进程不断发展，人们对于建筑材料夏季隔热、冬季保暖的需求日

益增加，为了实现这一目标，建筑材料在增加墙体厚度以及提高气相空隙率等方面予以改

进，但多数建筑材料仍存在保温、隔热效果差、寿命短、美观性差以及占据空间等各类问题。

通常，建筑材料的性能影响着人们的视觉感官，耐候性差、寿命短的墙体，在长期使用下，由

于光照、冷热、风雨、细菌等造成的综合破坏，会发生墙面脱落、开裂等情况，同时，还会影响

人们的居住体验，甚至造成建筑体安全隐患。为了进一步满足大众需求，保证人们的居住体

验，研究者们逐渐在建筑材料的原料及制备方法层面展开研究，高耐候性建筑用复合材料

应运而生。

[0003] 中国专利CN105271863B公开了一种高耐候性建筑用纳米复合材料，包括以下重量

份比的原料：天然硅钛铈矿改性粉料20-40％、夹二云母石英片岩粉料15-30％、细白云母粉

10-15％、闭孔珍珠岩5-10％、陶瓷微粉15-30％、重钙粉5-10％，该建筑用纳米复合材料具

有高耐候性及高耐酸、碱性的功能，用于建筑外墙体，能够延长建筑物使用寿命，节能环保。

但该材料主要用于建筑墙体涂层，难以作为单独墙体主材料直接使用。

[0004] 中国专利CN109456008A公开了一种抗冻抗裂混凝土及其制备方法，该抗冻抗裂混

凝土品包含以下重量份的组分：260-380份水泥、320-460份中砂、350-470份粗砂、800-1000

份石子、70-80份粉煤灰、10-15份脱硫石膏、150-200份水、1-5份聚丙烯纤维、0.5-1.0份碳

纤维、5-10份植物纤维、2-6份玻化微珠、2-7份石蜡、3.5-5.5份外加剂、0.6-1.2份减水剂；

外加剂包括质量比为1:1.5-2.5:0.6-0.9的抗冻剂、引气剂和早强剂；其制备方法为：第一

拌合物制备；第二拌合物制备；成品制备。该抗冻抗裂混凝土具有抗冻性能和抗开裂性能优

异，且强度高，韧性好的优点。但该材料主要针对寒冷天气，其抗冻、抗裂性能较强，适合于

寒冷地区，但对于高温天气等，其耐候性却不一定能达到要求。

[0005] 针对建筑用复合材料存在的工艺复杂等问题，应当寻找一种建筑用复合材料，使

得该材料耐候性较强，制备方法简单、方便，制备出的制备出的建筑用复合材料具有较高耐

候性，使用寿命长，在高温、低温环境下，均能保持自身的良好特性，同时材料易得，能够实

现资源化利用，达到环保的要求。

发明内容

[0006] 本发明针对现有技术存在的问题，提供了一种高耐侯性建筑用复合材料及其制备

方法，该方法简单、方便，制备出的建筑用复合材料具有较高耐候性，使用寿命长，在高温、

低温环境下，均能保持自身的良好特性。

[0007] 为实现上述目的，本发明采用的技术方案如下：
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[0008] 本发明提供了一种高耐侯性建筑用复合材料，原料按重量份数计，包括：210-320

份水泥、300-400份中砂、500-780份石子、10-12份憎水珍珠岩、32-45份细白云母粉、12-18

份碳纤维、15-20份椰壳纤维、15-20份蟹壳、50-60份粉煤灰、120-180份水、1-5份抗紫外线

吸收剂和10-20份无水乙醇。

[0009] 优选地，所述高耐侯性建筑用复合材料的原料按重量份数计，包括：240-280份水

泥、320-380份中砂、520-750份石子、10.5-12份憎水珍珠岩、34-42份细白云母粉、17-18份

碳纤维、16-18份椰壳纤维、16-18份蟹壳、52-58份粉煤灰、130-160份水、2-3份抗紫外线吸

收剂和12-18份无水乙醇。

[0010] 进一步优选地，所述高耐侯性建筑用复合材料的原料按重量份数计，包括：260份

水泥、350份中砂、620份石子、11份憎水珍珠岩、40份细白云母粉、17份碳纤维、17份椰壳纤

维、17份蟹壳、55份粉煤灰、150份水、2.8份抗紫外线吸收剂和16份无水乙醇。

[0011] 进一步地，所述中砂粒径为0.5mm-0.25mm。

[0012] 进一步地，所述细白云母粉的粒径为0.05-5μm。

[0013] 进一步地，所述憎水珍珠岩的细度为200-400目。

[0014] 进一步地，所述碳纤维、椰壳纤维和蟹壳的重量比为0.8-1.2:1:1。

[0015] 优选地，所述碳纤维、椰壳纤维和蟹壳的重量比为1-1.1:1:1。

[0016] 进一步优选地，所述碳纤维、椰壳纤维和蟹壳的重量比为1:1:1。

[0017] 进一步地，所述抗紫外线吸收剂为二苯甲酮类和苯并三唑类中的至少一种。

[0018] 进一步地，所述憎水珍珠岩、细白云母粉与无水乙醇的重量比为1:3-4:1.1-1.5。

[0019] 本发明还提供了一种高耐侯性建筑用复合材料的制备方法，包括以下步骤：

[0020] (1)将碳纤维、椰壳纤维和蟹壳粉碎后混合，浸渍在无水乙醇中，得到纤维混料，将

纤维混料分为三份，分别记作纤维混料A、纤维混料B和纤维混料C；

[0021] (2)将水泥、中砂、石子、粉煤灰、憎水珍珠岩、细白云母粉和水搅拌混合，在此过程

中，分批次依次加入步骤(1)中的纤维混料A、纤维混料B和纤维混料C，得到混合物A；

[0022] (3)将步骤(2)得到的混合物A与抗紫外线吸收剂混合后，即得高耐侯性建筑用复

合材料。

[0023] 进一步地，步骤(1)中所述浸渍，浸渍时间为30min，浸渍后的无水乙醇不进行废

弃，即该纤维混料中包括无水乙醇。

[0024] 进一步地，步骤(1)中所述纤维混料A、纤维混料B和纤维混料C的重量比为1:1-3:

2-5。

[0025] 优选地，步骤(1)中所述纤维混料A、纤维混料B和纤维混料C的重量比为1:2:3。

[0026] 进一步地，步骤(2)中所述纤维混料A的加入时间为所述搅拌混合过程的第5-

10min，所述纤维混料B的加入时间为所述搅拌混合过程的第12-22min，所述纤维混料C的加

入时间为所述搅拌混合过程的第25-30min。

[0027] 进一步地，步骤(2)中所述搅拌混合时间为35-50min，搅拌速度为40-80r/min。

[0028] 本发明所取得的技术效果是：

[0029] 1 .本发明原料中多使用蟹壳、椰壳纤维、粉煤灰等材料，能够实现废物资源化利

用，达到环保的要求；

[0030] 2.本发明中的建筑用复合材料的制备方法较为简单、方便，采用合理的原料配方，
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制备出的建筑用复合材料具有较高耐候性，使用寿命长，在高温、低温环境下，均能保持自

身的良好特性，隔热、隔冷性能较强，同时，该复合材料能够涂抹在建筑体外墙，亦可直接按

照需求直接建造为建筑体使用，使用范围较广。

具体实施方式

[0031] 值得说明的是，本申请中的各原料均为普通市售产品，因此对其来源不做具体限

定。

[0032] 实施例1

[0033] 一种高耐侯性建筑用复合材料，原料按重量份数计，包括：210份水泥、300份中砂、

500份石子、10份憎水珍珠岩、32份细白云母粉、12份碳纤维、15份椰壳纤维、15份蟹壳、50份

粉煤灰、120份水、1份抗紫外线吸收剂和10份无水乙醇。

[0034] 其中，中砂粒径为0.5mm，细白云母粉的粒径为0.05μm，憎水珍珠岩的细度为200

目，抗紫外线吸收剂为UV-0。

[0035] 其制备方法，包括以下步骤：

[0036] (1)将碳纤维、椰壳纤维和蟹壳粉碎后混合，浸渍在无水乙醇中30min，得到纤维混

料，将纤维混料分为三份，分别记作纤维混料A、纤维混料B和纤维混料C；

[0037] (2)将水泥、中砂、石子、粉煤灰、憎水珍珠岩、细白云母粉和水搅拌混合35min，搅

拌速度为40r/min，在此过程中，分批次依次加入步骤(1)中的纤维混料A、纤维混料B和纤维

混料C，得到混合物A；

[0038] (3)将步骤(2)得到的混合物A与抗紫外线吸收剂混合后，即得高耐侯性建筑用复

合材料。

[0039] 其中，纤维混料A、纤维混料B和纤维混料C的重量比为1:1:2，纤维混料A的加入时

间为搅拌混合过程的第5min，所述纤维混料B的加入时间为搅拌混合过程的第12min，纤维

混料C的加入时间为搅拌混合过程的第25min。

[0040] 实施例2

[0041] 一种高耐侯性建筑用复合材料，原料按重量份数计，包括：320份水泥、400份中砂、

780份石子、12份憎水珍珠岩、45份细白云母粉、18份碳纤维、20份椰壳纤维、20份蟹壳、60份

粉煤灰、180份水、5份抗紫外线吸收剂和20份无水乙醇。

[0042] 其中，中砂粒径为0.25mm，细白云母粉的粒径为5μm，憎水珍珠岩的细度为400目，

抗紫外线吸收剂为UV-326。

[0043] 其制备方法，包括以下步骤：

[0044] (1)将碳纤维、椰壳纤维和蟹壳粉碎后混合，浸渍在无水乙醇中30min，得到纤维混

料，将纤维混料分为三份，分别记作纤维混料A、纤维混料B和纤维混料C；

[0045] (2)将水泥、中砂、石子、粉煤灰、憎水珍珠岩、细白云母粉和水搅拌混合50min，搅

拌速度为80r/min，在此过程中，分批次依次加入步骤(1)中的纤维混料A、纤维混料B和纤维

混料C，得到混合物A；

[0046] (3)将步骤(2)得到的混合物A与抗紫外线吸收剂混合后，即得高耐侯性建筑用复

合材料。

[0047] 其中，纤维混料A、纤维混料B和纤维混料C的重量比为1:3:5，纤维混料A的加入时
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间为搅拌混合过程的第10min，所述纤维混料B的加入时间为搅拌混合过程的第22min，纤维

混料C的加入时间为搅拌混合过程的第30min。

[0048] 实施例3

[0049] 一种高耐侯性建筑用复合材料，原料按重量份数计，包括：260份水泥、350份中砂、

620份石子、11份憎水珍珠岩、40份细白云母粉、17份碳纤维、17份椰壳纤维、17份蟹壳、55份

粉煤灰、150份水、2.8份抗紫外线吸收剂和16份无水乙醇。

[0050] 其中，中砂粒径为0.5mm，细白云母粉的粒径为0.05μm，憎水珍珠岩的细度为200

目，抗紫外线吸收剂为UV-0。

[0051] 其制备方法，包括以下步骤：

[0052] (1)将碳纤维、椰壳纤维和蟹壳粉碎后混合，浸渍在无水乙醇中30min，得到纤维混

料，将纤维混料分为三份，分别记作纤维混料A、纤维混料B和纤维混料C；

[0053] (2)将水泥、中砂、石子、粉煤灰、憎水珍珠岩、细白云母粉和水搅拌混合40min，搅

拌速度为60r/min，在此过程中，分批次依次加入步骤(1)中的纤维混料A、纤维混料B和纤维

混料C，得到混合物A；

[0054] (3)将步骤(2)得到的混合物A与抗紫外线吸收剂混合后，即得高耐侯性建筑用复

合材料。

[0055] 其中，纤维混料A、纤维混料B和纤维混料C的重量比为1:2:3，纤维混料A的加入时

间为搅拌混合过程的第8min，所述纤维混料B的加入时间为搅拌混合过程的第15min，纤维

混料C的加入时间为搅拌混合过程的第28min。

[0056] 实施例4

[0057] 一种高耐侯性建筑用复合材料，原料按重量份数计，包括：240份水泥、320份中砂、

520份石子、10.5份憎水珍珠岩、34份细白云母粉、17份碳纤维、16份椰壳纤维、16份蟹壳、52

份粉煤灰、130份水、2份抗紫外线吸收剂和12份无水乙醇。

[0058] 其中，中砂粒径为0.5mm，细白云母粉的粒径为0.05μm，憎水珍珠岩的细度为200

目，抗紫外线吸收剂为UV-0。

[0059] 其制备方法，包括以下步骤：

[0060] (1)将碳纤维、椰壳纤维和蟹壳粉碎后混合，浸渍在无水乙醇中30min，得到纤维混

料，将纤维混料分为三份，分别记作纤维混料A、纤维混料B和纤维混料C；

[0061] (2)将水泥、中砂、石子、粉煤灰、憎水珍珠岩、细白云母粉和水搅拌混合35min，搅

拌速度为40r/min，在此过程中，分批次依次加入步骤(1)中的纤维混料A、纤维混料B和纤维

混料C，得到混合物A；

[0062] (3)将步骤(2)得到的混合物A与抗紫外线吸收剂混合后，即得高耐侯性建筑用复

合材料。

[0063] 其中，纤维混料A、纤维混料B和纤维混料C的重量比为1:1:2，纤维混料A的加入时

间为搅拌混合过程的第6min，所述纤维混料B的加入时间为搅拌混合过程的第14min，纤维

混料C的加入时间为搅拌混合过程的第26min。

[0064] 实施例5

[0065] 一种高耐侯性建筑用复合材料，原料按重量份数计，包括：280份水泥、380份中砂、

750份石子、12份憎水珍珠岩、42份细白云母粉、18份碳纤维、18份椰壳纤维、18份蟹壳、58份
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粉煤灰、160份水、3份抗紫外线吸收剂和18份无水乙醇。

[0066] 其中，中砂粒径为0.25mm，细白云母粉的粒径为5μm，憎水珍珠岩的细度为400目，

抗紫外线吸收剂为UV-326。

[0067] 其制备方法，包括以下步骤：

[0068] (1)将碳纤维、椰壳纤维和蟹壳粉碎后混合，浸渍在无水乙醇中30min，得到纤维混

料，将纤维混料分为三份，分别记作纤维混料A、纤维混料B和纤维混料C；

[0069] (2)将水泥、中砂、石子、粉煤灰、憎水珍珠岩、细白云母粉和水搅拌混合50min，搅

拌速度为80r/min，在此过程中，分批次依次加入步骤(1)中的纤维混料A、纤维混料B和纤维

混料C，得到混合物A；

[0070] (3)将步骤(2)得到的混合物A与抗紫外线吸收剂混合后，即得高耐侯性建筑用复

合材料。

[0071] 其中，纤维混料A、纤维混料B和纤维混料C的重量比为1:3:5，纤维混料A的加入时

间为搅拌混合过程的第9min，所述纤维混料B的加入时间为搅拌混合过程的第20min，纤维

混料C的加入时间为搅拌混合过程的第29min。

[0072] 对比例1

[0073] 与实施例3的区别仅在于，该复合材料的原料按重量份数计，包括：200份水泥、420

份中砂、480份石子、15份憎水珍珠岩、30份细白云母粉、20份碳纤维、14份椰壳纤维、22份蟹

壳、40份粉煤灰、200份水、0.8份抗紫外线吸收剂和22份无水乙醇。

[0074] 对比例2

[0075] 与实施例3的区别仅在于，碳纤维、椰壳纤维和蟹壳的重量比为0.6:1:1(碳纤维、

椰壳纤维和蟹壳的总重量与实施例3相同)。

[0076] 对比例3

[0077] 与实施例3的区别仅在于，碳纤维、椰壳纤维和蟹壳的重量比为1.5:1:1(碳纤维、

椰壳纤维和蟹壳的总重量与实施例3相同)。

[0078] 对比例4

[0079] 与实施例3的区别仅在于，憎水珍珠岩、细白云母粉与无水乙醇的重量比为1:2:2

(憎水珍珠岩、细白云母粉与无水乙醇的总重量与实施例3相同)。

[0080] 对比例5

[0081] 与实施例3的区别仅在于，制备方法中纤维混料A、纤维混料B和纤维混料C的重量

比为1:4:1。

[0082] 对比例6

[0083] 与实施例3的区别仅在于，制备方法中不将纤维混料分为三份，直接将其与水泥、

中砂、石子、粉煤灰、憎水珍珠岩、细白云母粉和水搅拌混合。

[0084] 对比例7

[0085] 与实施例3的区别仅在于，制备方法中纤维混料A的加入时间为搅拌混合过程的第

3min，纤维混料B的加入时间为搅拌混合过程的第25min，纤维混料C的加入时间为搅拌混合

过程的第35min。

[0086] 建筑用复合材料耐候性测试试验1：使用常规方法测试本申请中各实例中复合材

料的导热系数，得到表1：
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[0087] 表1

[0088]

[0089]

[0090] 由表1可知，实施例1-5的导热系数均较低，在0.39-0.48W/m·K范围内，其中，实施

例3的导热系数最低，为0.39W/m·K，对比例1-7的导热系数均小于实施例3，表明该复合材

料的原料配比和制备方法均能够影响其导热系数，本申请中制备的高耐候性建筑用复合材

料拥有较低的导热系数，表明其保温耐候性能较好。

[0091] 试验2：将本发明中各实例的建筑用复合材料均匀涂覆在墙体表面后，在低温(-30

℃)和高温(50℃)条件下，分别测试本申请中各实例中建筑用复合材料的隔热性能，得到室

内、室外的温差值，如表2所示：

[0092] 表2

[0093]

[0094] 由表2可知，实施例1-5中复合材料隔热隔冷性能较好，其中，实施例3隔热隔冷性

能最好，对比例1-7的该性能均差于实施例3，对比例2-3隔热性能相对较差，对比例4隔冷能

相对较差，对比例1和对比例5-6中复合材料的隔热隔冷能力均相对较差，以上结果表明，本

申请中制备的高耐候性建筑用复合材料拥有良好的隔热隔冷性能，复合材料的原料配比和

制备方法均能够影响其隔热或隔冷性能。

[0095] 试验3：将本发明中实施例3的建筑用复合材料涂覆在墙体表面后，12个月后观察

墙体情况，发现该材料未出现脱落、开裂或空鼓等现象。

[0096] 综上可知，本申请中制备的高耐候性建筑用复合材料拥有良好的耐候性能，使用

寿命长，在高温、低温环境下，均能保持自身的良好特性。

[0097] 最后应当说明的是，以上内容仅用以说明本发明的技术方案，而非对本发明保护
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范围的限制，本领域的普通技术人员对本发明的技术方案进行的简单修改或者等同替换，

均不脱离本发明技术方案的实质和范围。
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