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Oppfinnelsen vedrerer en fremgangsmate og en innretning for detektering av opptatt- eller
fritilstanden i et sporavsnitt (1a, 1b, 1c; 4) ved hjelp av en skinnestremkrets, hvor et sendesignal
innferes og hvorfra i det minste ett detekteringssignal uttas. For & muliggjere en forlengelse av den
maksimalt mulige skinnestremkretslengden, er skinnestreamkretsen (4) delt i delavsnitt (6) som
overlapper hverandre over hele lengden, idet sendesignalet feres inn i midten av det delavsnittet (6)
hvor et skinnekjeretay kjgrer inn. Deteksjonssignalene uttas ved begge ender av delavsnittet (6)
eller viderefgres via tilgrensende delavsnitt (6) til skinnestramkretsendene for uttak der. Hvert
delavsnitt (6) er pa midten og ved endene forsynt med transceivere (5). Den midtre transceiveren
(5) virker som sender (S) mens transceiverne ved endene virker som mottakere (E1, E2).
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Oppfinnelsen vedrerer en fremgangsmate og en innretning for detektering av
opptatt- eller fritilstanden i et sporavsnitt ved hjelp av en skinnestremkrets, hvor et
sendesignal innferes og hvorfra i det minste ett detekteringssignal uttas.

Det grunnleggende prinsippet ved detektering av en opptatt- eller fritilstand i et
sporavsnitt, som beskrevet i DE 15 30 386 A1, bestér i at en sender genererer et
sendesignal, som via den skinnestrgmkretsen som representerer sporavsnittet,
overfares til en mottaker, hvilken mottaker tolker sendesignalet. Ved en
midtinnfering er senderen plassert omtrent midt i sporavsnittet mens det er anordnet
mottakere ved de to sporavsnittendene. Avhengig av lengden til det sporavsnittet
som overvakes blir det i senderen innstilt et slik sendesignal at mottakeren kan
gjenkjenne det av senderen tilveiebrakte sendesignal. Underlagsmotstanden i sporet
har en betydelig innflytelse pa innstillingsparameterne og pa sporavsnittets
maksimale lengde. Underlagsmotstanden kan under drift endre seg innenfor et
meget stort omrade, eksempelvis med en faktor 100. Relativt lange sporomrader,
som strekker seg utover maksimallengdene, overvakes vanligvis ved a koble opp et
flertall sporkretser i serie og ved at det brukes andre sporovervakingsinnretninger,
eksempelvis akseltellere.

Tilstedeverelsen av et skinnekjeretoy i sporavsnittet merkes ved at mottakeren over
et definert tidsrom ikke mottar et signal fra senderen eller bare mottar et svakere
signal fra senderen. For at sendesignalene skal kunne gjenkjennes pa en god mate i
mottakerne nar sporavsnittet er fritt, er det enskelig & ha en hgy sendespenning og
dermed en hoyere sendestrem. Et for hgyt sendesignal kan imidlertid medfere at
mottakeren vil kunne gjenkjenne korrekte sendesignaler ogsa nar det forefinnes et
skinnekjoretoy i sporavsnittet, slik at derved opptattilstanden i sporavsnittet ikke
blir detektert. Sporavsnittets maksimale lengde for oppnéelse av en sikker
overvaking av opptattilstanden, vil sédledes vaere begrenset.

Hensikten med oppfinnelsen er & tilveiebringe en fremgangsmate og en innretning
for detektering av en opptatt- eller fritilstand i et sporavsnitt, slik at det muliggjeres
en sikker overvaking ogsa for lengre sporavsnitt.

Med fremgangsméten oppnas denne hensikten ved at skinnestremkretsen oppdeles i
delavsnitt som overlapper hverandre over halve lengden, og ved at sendesignalet
innferes midt i det delavsnittet hvor et skinnekjeretoy kjeorer inn, idet
deteksjonssignaler uttas ved begge ender av delavsnittet og via tilgrensende
delavsnitt viderefores til skinnestremkretsendene og uttas der. En innretning for
gjennomfering av fremgangsmaten er ifelge krav 5 kjennetegnet ved at
skinnestremkretsen er satt sammen av flere delavsnitt som overlapper hverandre
over halve lengden, hvilke delavsnitt pd midten og ved endene har transceivere
(sender-mottakere) for innfering av sendersignalet og for uttak av
deteksjonssignalet eller viderekobling av deteksjonssignalene til
skinnestremkretsendene og uttak der, idet en respektiv midtre og endesidig
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transceiver er felles for de overlappende delavsnitt. Pa denne méten fremkommer
det vandrende aktiverte delavsnitt, idet virkningsomradet for sender-mottaker
forblir uendret som folge av de gjeldende elektriske egenskapene i sporet. Da
skinnestremkretsen kan vere satt sammen av et vilkarlig antall overlappende
delavsnitt, kan den maksimale lengden av sporseksjonen som kan overvékes av en
enkelt skinnekrets multipliseres sammenliknet med den kjente lgsning. Den
prinsipielle virkeméten med hensyn til opptatt- og frimelding vil forbli uendret.
Deteksjonssignalet som skal vurderes, kan enten tas direkte fra delavsnittene eller
videresendes via transceiverne til skinnestremkretsendene og uttas der. Vurderingen
av deteksjonssignalet, nemlig fastsldingen av hvorvidt sporavsnittet er fritt eller
opptatt, skjer vanligvis i en signalboks. For hver skinnestremkrets behgver man bare
gjennomfere en vurdering av det uttatte deteksjonssignalet. Som felge av den gkte
lengden av skinnestremkretsen oppnas det innsparinger med hensyn til antall
nedvendige vurderingsinnretninger i signalboksen, hvilket vil vere forbundet med
en redusering av plassbehovet, en redusering av lagerholdet av reservekomponenter
og en gking av MTBF (mean time between failure — gjennomsnittelig feilavstand).
Prosjekteringen forenkles og det totale antall skinnestremkretser pr. prosjekt
reduseres. Montasje- og testarbeider reduseres ogsd. Sporavsnittene kan ogsa
tilpasses bedre til signalavstander henholdsvis blokklengder, med tilhegrende
vedlikeholds- og kostnadsfordeler.

Ifelge krav 2 benyttes deteksjonssignalene som omkoblingskriterium for suksessiv
aktivering av delavsnittene. Ifelge krav 6 blir deteksjonssignalet tilfert en
styreinnretning, som fortrinnsvis befinner seg i signalboksen. Styreinnretningen
tjener til viderekobling av transceiver/mottakeranordningen, som tjener som
transmittere, i en definert sekvens til punkter i en rad langs sporet. Fri- og
opptattinformasjonen fra de to som mottaker virkende transceiverne i det respektive
delavsnittet, danner de ngdvendige omkoblingskriteriene. Nér et skinnekjeretey har
kjert forbi den som sender virkende transceiver, vil de to mottakerne i transceiverne
ikke lenger levere opptattsignaler. Som et resultat tilveiebringer styreinnretningen et
styresignal som omkobler den nettopp forbikjerte senderen til en mottakstilstand
mens den i fartsretningen nermestliggende transceiver kobles til sendetilstanden og
den neste transceiveren kobles til en mottakertilstand. Derved vil det neste
delavsnittet veere aktivert. Utkjeringen fra den forlengede skinnestremkretsen skjer
pa samme mate som ved den kjente midtinnferingen i korte skinnestremkretser.

Nar den siste akselen i skinnekjoretayet har forlatt den forlengede
skinnestremkretsen, blir det fastslatt en fritilstand som angitt i krav 3, ved
overvaking av deteksjonssignalet ved minst én ende av skinnestremkretsen. I spor
som bare trafikkeres i én retning, vil det vere tilstrekkelig med en permanent
overvaking av skinnestrgmkretsens innkjeringsende. For spor som trafikkeres i
begge retninger, vil det vare ngdvendig med en overvaking ved begge ender av
skinnestremkretsen.
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For a sikre en feilfri funksjon av skinnestremkretsen blir det i samsvar med krav 1
regelmessig foretatt en suksessiv aktivering av samtlige delavsnitt i fritilstanden.
Denne funksjonstesten kan eksempelvis gjennomferes én gang hver time.

Oppfinnelsen skal na forklares nermere under henvisning til tegningen, hvor:

Fig. 1 er en prinsippskisse som viser etter hverandre anordnede skinnestremkretser
av kjent type,

Fig. 2 viser skinnestremkretser anordnet ifglge oppfinnelsen,

Fig. 3 viser forholdene ved en togpassering,

Fig. 4 viser en overpreving av skinnestremkretsens funksjonsdyktighet, og
Fig. 5 viser en overvédking av fritilstanden.

For kontinuerlig overvéking av et sporomrade blir skinnestrgmkretser la, 1b, 1c
vanligvis anordnet direkte etter hverandre. Fig. 1 viser eksempelvis tre
skinnestremkretser 1a, 1b, 1c, hver med en sentralt anordnet sender 2 og to
endesidige mottakere 3.

Sammenlignet med denne kjente utferelsen er det foretatt en forlengelse av
skinnestregmkretsen 4 ved at det er mellomkoblet transceivere eller sender-
/mottaker-anordninger 5. Derved blir skinnestremkretsen 4 inndelt i delavsnitt 6
som overlapper hverandre over halve lengden. Delavsnittene 6 vil i hovedsaken ha
samme lengde.

Fig. 3 viser forholdene nér et tog passerer, fra det gyeblikk hvor en forste aksel 7
gér inn i skinnestremkretsen 4 og til en siste aksel 8 forlater skinnestrgmkretsen 4.
Kjereretningen er angitt med pilen 7. De enkelte kjorestedene for den forste akselen
7 er vist i forlgpsskjemaene 1.) til 12.), mens forlgpsskjemaene 13.) og 14.) viser
den siste akselen 8 og forlgpsskjemaet 15.) viser fritilstanden.

I 1.) ser man at skinnekjoretayets forste aksel 7 er gatt inn i skinnestremkretsen 4.
Denne innferingen detekteres, da det forste delavsnittet 6 er aktivt. En
styreinnretning i signalboksen vil koble den ferste transceiveren 5 i
skinnestremkretsen 4 som en mottaker E1, den andre transceiveren 5 som en sender
S og den tredje transceiveren som en andre mottaker E2. Den ferste mottakeren E1
vil ved 1.) og 2.) melde skinnestremkretsens 4 opptattilstand til signalboksen. Den
forste akselen 7 er enna ikke kommet inn i virkningsomréddet sender S — andre
mottaker E2, slik at den andre mottakeren E2 séledes tilveiebringer et
deteksjonssignal som kjennetegner fritilstanden. Symbolsk vises et frimeldende
deteksjonssignal som en oppadrettet pil mens et opptattmeldende deteksjonssignal
vises med en nedadrettet pil. Disse deteksjonssignalene er tilordnet mottakerne E1
henholdsvis E2.

Ved 3.) er den forste akselen 7 kommet sé nar senderen S at begge mottakerne E1
og E2 vil ligge i virkningsomréadet og begge saledes vil melde en opptattilstand.
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Denne dobbelte opptattmeldingen er et omkoblingskriterium for en viderekobling av
delavsnittene 6. En ikke vist og pa vanlig méte i en signalboks anordnet
styreinnretning vil koble transceiverne 5 slik at senderen S ifelge 3.) blir en
mottaker E1 i samsvar med 4.) og den andre mottakeren E2 i samsvar med 3.) blir
en sender S i samsvar med 4.). Dessuten blir transceivere 5 som felger etter den nye
senderen S, koblet som ny mottaker E2. Ved 4.) melder E1 opptatt og E2 melder fri.
I den femte posisjonen til den forste akselen 7 vil denne — pa samme méte som i den
tredje posisjonen — ligge i mottaksomradet til begge mottakerne E1 og E2, slik at
disse melder opptatt og derved kriteriet for viderekoblingen er oppfylt. Analog
viderekobling skjer ved posisjonene 3.), 5.), 7.) og 9.), mens i mellomposisjonene
2.),4.),6.), 8.) og 10.) vil den respektive som forste mottaker E1 virkende
transceiver 5 tilveiebringe et opptattmeldende deteksjonssignal, slik at derved hele
skinnestrgmkretsen vil vaere opptatt. Uttaket av deteksjonssignalene E1 og E2 kan
enten skje direkte eller med videresending via de hosliggende transceiverne 5 til
skinnestremkretsendene bare ved disse forste og siste transceiverne i
skinnestremkretsen 4. I den sistnevnte varianten foreligger det en mulighet for en
forenkling av ledningsferingen.

I posisjonene 12.), 13.) og 14.) holdes det suksessivt viderekoblede delavsnittet 6,
da dette delavsnittet 6 er det siste i skinnestremkretsen 4. Deteksjonssignalet i
skinnestremkretsen 4 holdes pd "opptatt” helt til den siste akselen 8 har passert den
siste transceiveren 5. Dette fastslas ved at denne siste transceiveren 5 i posisjonene
12.) til 14.) kobles som sender S og den nest siste transceiveren 5 saledes vil virke
som en andre mottaker E2. Denne mottakeren E2 vil melde om en fritilstand etter at
den siste akselen 8 har forlatt skinnestremkretsen 4. Derved genereres det et
tilbakekoblingskriterium som utnyttes av styreinnretningen for tilbakefering av

skinnestrgmkretsen 4 til basisstillingen 15.).

I denne basisstillingen, som svarer til skinnestremkretsens 4 fritilstand, blir i
utferelseseksemplet i fig. 3 begge ender av skinnestremkretsen 4 overvaket med
hensyn til ”fri” eller ”opptatt”. Det forutsettes her at det viste sporavsnittet kan
trafikkeres i begge kjereretninger, slik at man enten ma overvake begge
skinnestremkretsender samtidig eller at man avhengig av den neste forventede
togpasseringen bare overvaker den respektive innkjeringsenden av
skinnestremkretsen 4 — som vist i fig. 5.

Fig. 4 viser forlgpet ved en gjennomtesting av samtlige komponenter i
skinnestremkretsen 4 under en fritilstand, idet det er benyttet samme figurutforming
som i fig. 3. Som viderekoblingskriterium benyttes her ikke de to mottakernes E1
og E2 opptattmelding, men deres frimelding. Denne testen gjennomferes
fortrinnsvis i regelmessige avstander, eksempelvis én gang pr. time.

Fig. 5 viser overvakingen av skinnestremkretsens 4 fritilstand. Denne overvékingen
gjennomferes permanent helt til neste togpassering. I utferelseseksemplet i fig. 5
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overvakes bare én ende av skinnestremkretsen 4. Dette er tilstrekkelig nar
sporavsnittet bare passeres i én kjereretning eller nér det er kjent at den neste
togpasseringen vil skje 1 den kjgreretningen som er anvist med pilen 9.
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PATENTKRAV

1. Fremgangsmate for detektering av opptatt- eller fritilstand i et sporavsnitt
ved hjelp av en skinnestremkrets (1a, 1b, 1c; 4), hvor et sendesignal innferes og
hvorfra i det minste ett detekteringssignal uttas,

karakterisert ved atskinnestremkretsen (4) oppdeles i delavsnitt (6) som
overlapper hverandre over halve sin lengde, og at sendesignalet innferes midt i det
delavsnittet (6) hvor et skinnekjeretoy kjerer inn, idet deteksjonssignaler uttas ved
begge ender av delavsnittet (6) og via tilgrensende delavsnitt (6) videreferes til
skinnestrgmkretsendene og uttas der.

2. Fremgangsmate ifelge krav 1,
karakterisert ved atdeteksjonssignalene benyttes som
omkoblingskriterium for suksessiv aktivering av delavsnittene (6).

3. Fremgangsmate ifelge et av de foregdende krav,
karakterisert ved atfritilstanden fastslas ved hjelp av en overvaking av
deteksjonssignalet ved minst én ende av skinnestremkretsen.

4, Fremgangsmate ifelge et av de foregdende krav,
karakterisert ved atfunksjonsdyktigheten til skinnestreamkretsen (4)
testes 1 fritilstanden ved suksessiv aktivering av samtlige delavsnitt (6).

5. Innretning for gjennomfering av fremgangsmaten ifalge et av de foregaende
krav,

karakterisert ved atskinnestremkretsen (4) er satt sammen av flere
delavsnitt (6) som overlapper hverandre over halve sin lengde, hvilke delavsnitt pa
midten og ved endene har sender-/mottaker-anordninger (5) for innfering av
sendesignalet og for uttak av deteksjonssignalet eller viderekobling av
deteksjonssignalene til skinnestremkretsendene og for uttak der, idet en respektiv
midtre og en endesidig sender-/mottaker-anordning (5) er felles for de overlappende
delavsnittene (6).

6. Innretning ifelge krav 5,
karakterisert ved atdeteksjonssignalet tilferes en styreinnretning for
aktivering av sender-/mottaker-anordningene (5).
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